Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverablc  onlinc. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  cxpirc  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 

publisher  to  a  library  and  fmally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfivm  automated  querying  Do  nol  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  file  is essential  for  informingpeopleabout  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  seveie. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  this  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


S'öé:ASXB       rjS 


r  > 


ANTA  CRUZ  J 


SANTA 


(VERSLAGEIÏ  EN  MEDEDEÊLmöEN 

(  . 


DF.R 


KONINKLIJKE  AKADEMIE 


TAN 

N 

WETENSCHAPPEN. 


VERSLAGEN  EN  MEDEDEELINGEN 


DKR 


KOMMLIJXE  AKADEMIE 


TAH 


WETENSCHAPPEN. 


Afdeeling  NATUUBKUNDE 


TWEEDE  REEK*. 


ACHTTIENDE     DEEL. 


AMSTERDAM, 

JOHAlfHES  MULLER 

1883. 


1 


QKDRUKT   BIJ   DR  ROBYEB  KRÖBKR,- UAKl!:LS. 


INHOUD 


VAN    HET 


ACHTTIENDE   DEEL 


TWEXDE    BEEKa 


VERSLAGEN. 

Bapport  over  eene  verhandeliug  van  den  Heer  Dr.  J.  W.  van 
WiJHE :  ffUehee  die  Messodermsegmente  und  die  Entmcke- 
lung  der  Nerven  des  Selacbierkopfes" ;  uitgebracht  in  de 
vergadering  van  25  Maart  1862 blz.     71. 

Bapport  over  eene  verhandeling  van  denHeerP.L.  Bakker: 
irDe  schijf,  ter  vervanging  van  de  kruk  aan  de  as,  ont- 
leend aan  den  ontwenden  cirkel,  in  toepassing  te  brengen 
op  de  werktuigen";  uitgebracht  in  de  vergadering  van  25 
Februari  1882 „       86. 

Brief  van  bet  lid  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen E.  H.  YON  Baumhaueb  aan  de  natuurkundige  afdee- 
ling  derzelfde  Akademie;  voorgelezen  in  de  vergadering 
van  28  April  1882 „      89. 

Advies  betreffende  eene  nieuwe  geologische  kaart  van  Europa, 
io  antwoord  op  een  schrijjven  van  den  Secretaris  d.d.  24  April 
1882;  voorgedragen  in  de  vergadering  van  24  April  1882.     „      90, 


VI  INHOUD 

Riipport  over  eenc  verhandeling  van  Dr.  W.  Kapteijn: 
„Eenige  opmerkingen  omtrent  gewone  lineaire  differen- 
tiaalvergelijkingen"; uitgebracht  in  de  vergadering  van 
28  April  1882 blz.     92. 

Nader  rapport   aangaande   de    verhandeling    van  Dr.  J.  W. 

VAN  WUHE a         94- 

Bapport  over  eene  verhandeling  van  den  Heer  Dr.  Max  Weber  : 
^Over  coalescentia  calcaneo-navicularis" ;  uitgebracht  inde 
vergadering  van  28  April  1882 //     118. 

Eapport  van  de  meerderheid  der  Commissie,  in  zake  de 
lijken  verbranding,  benoemd  in  de  vergadering  van  28  Ja- 
nuari 1882 g     208. 

Bapport  van  de  minderheid  der  Commissie,  in  zake  de 
lijken  verbranding,  benoemd  in  de  vergadering  van  28  Ja- 
nuari 1882 ^     212. 

Rapport  over  de  verhandeling  des  Heeren  J.  Bueno  de 
Mesquita  :  //Algemeene  vergelijkingen  voor  een  gecentreerd 
stelsel  van  lenzen" n     826. 

Bapport   in   zake    de  vaststelling  van  een  eersten  meridiaan. 

Voorgedragen  in  de  vergadering  van  24  Februari  1888.     .     „     391. 

Bapport  der  B^jkscom missie  voor  Graadmeting  en  Waterpas- 
sing over  het  al  of  niet  bestendigen  der  Akademische 
Commissie  voor  de  daling  van  den  bodem  van  Nederland. 
Voorgedragen  in  de  vergadering  van  24  Februari  1883.    .     „     394. 

Verslag  omtrent  de  werkzaamheden  der  Commissie  voor  het 
onderzoek  naar  de  daling  van  den  bodem  van  Nederland. 
Aangeboden  in  de  vergadering  van  24  Februari  1888.     .     „     399. 

Verslag  over  het  antwoord,  aan  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  te  geven  op  vier  vragen,  betrekkelijk  de 
Vivisectie.  Uitgebracht  in  de  vergadering  van  24  Februari 
1883 „     415. 


INHOUD.  VII 


MEDËOËELINGEiN. 

Gh.  M.    Schols.   Berekening   van   afstand   en   azimuth  uit 
lengte  en  breedte.  (Met  1  plaat) blz.       1. 

Dr.  W.  Kapteiji^.  Eenige  opmerkingen  omtrent  gewone 
lineaire  differentiaalvergelijkinsren u      95. 

Dr.  Max  Weber.  Over  ooalescentia  calcaneo-navicularis. 
(Met  1  plaat) „     121. 

Ë.  Mulder.  Bedrage  tot  de  kennis  van  normaal  cyaanzuur. 
Derde  gedeelte. ir     137. 

B.  Mulder  en  H.  G.  L.  yan  der  Meulbn.  Ozon  tegen- 
over platinazwart n     170. 

E.  Mulder  en  U.  G.  L.  van  der  Meulen.  Bjjdrage  tot 
de  thermo-chemiselie  kennis  van  ozon.  Aanhangsel  tot  het 
tweede  gedeelte ^     176. 

A.  G.  OuDEKAKS  Jr  Over  het  soortelijk  draaiingsvermogen 
van  apodnchonine  en  hydrochloorapocinchonine  onder  (!en 
invloed  van  zuren „     178. 

D.  BiERENS  DE  Haan.  Bouwstoffen  voor  de  geschiedenis 
der  wis-  en  natuurkundige  wetenschappen  in  de  Neder- 
landen  218  en  277. 

Ch.  M.  Scholb.  Over  de  aansluiting  van  een  driehoeksnet 
van  lagere  orde  aan  drie  punten  van  een  net  van  hoogere 
orde.  (Met  1  plaat) ^     808. 

J.  BuiNO  DE  ME8QÜITA.  Algemeenc  vergelijkingen  voor  een 
gecentreerd  lenzenstelsel ^    329. 

D.  J.  KoRTEWEO.  Algemeene  stellingen  betreffende  de  sta- 
tionaire beweging  eener  onsamendrukbare,  wr^vende  vloei- 
stof  , ^     848. 


C.    A.    J.   A.  0CDE1UN8.    Bijdrn^  tot  de  Florn  Mycolc^cn 

van  Nederland.  IX biz.    360. 

E.  Mulder.  Bedrage  tot  de  kenniB  van  normaal  cyaaozuur. 

Tweede  Gedeelte ,     .     .     .     „     424. 


BEREKENING 


VAN 


AFSTAND  EN  AZIMüTH  UIT  LENGTE  EN 

BREEDTE. 


DOOR 


Ch.      M.      S    C    H    O    L    S. 


A.     Opsomming  der  formules. 

§  1.  In  het  in  1880  verschenen  werk  van  Prof.  Hel- 
mert:  Die  inathematischen  und  physikalischen  27veorteen  der 
köheren  Geodesie^  wordt  de  wenschelijkheid  besproken,  om 
het  vereflFenen  van  de  fouten  in  een  driehoeksnet  uit  te 
voeren  volgens  de  methode  der  indirecte  waarnemingen,  met 
de  geographische  lengten  en  breedten  als  onbekenden, 

Hierb^  doet  zicli  telkens  het  vraagstuk  voor :  uit  de  breed- 
ten en  het  lengteverschil  van  twee  punten  hun  afstand  en 
de  wederkeerige  azimuthen  te  berekenen.  Voor  de  bereke- 
ning daarvan  verwyst  hg  (blz.  496)  naar  de  oplossingen  van 
dat  vraagstuk  op  blz  157  en  313.  De  eerste  daarvan  heeft 
betrekking  op  astronomische  azimuthen  en  op  de  koorde, 
de  tweede  op  geodetische  azimuthen  en  op  de  lengte  van  de 
geodetische  lijn.  Geen  van  beide  stel  formules  bezit  die 
eenvoudigheid  welke  voor  de  veelvuldige  toepassingen,  die 
voor  het  bovengenoemde  doel  daarvan  gemaakt  moeten  wor- 
den, noodzakelijk  is. 

Ik  heb  daarin  aanleiding  gevonden,  eene  reeds  vroeger 
begonnen  studie  over  dat  onderwerp  wederom  op  te  vatten, 
en  wensch  thans  eenige  van  de  zeer  eenvoudige  resultaten 
mede    te    deelen,    waartoe    ik    gekomen  ben.     De  gevonden 
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formules  zyn  van  dien  aard,  dat  de  berekening  daarmede 
voor  alle  meetbare  driehoekszijden  even  eenvoudig  is,  alsof 
de  punten  op  een  bol  gelegen  waren.  Ook  bij  grootere  af- 
standen, waar  die  formules  niet  meer  toereikend  z^n,  is  bet 
aanbrengen  van  de  noodige  correctiën  zoo  eenvoudig,  dat  de 
daarvoor  noodige  berekening  zoo  goed  als  nul  is. 

In  bet  algemeen  wil  ik  hier  opmerken,  dat  de  in  bet  ver- 
volg bedoelde  azimuthen  zoogenaamde  astronomische  azi- 
muthen  zijn,  de  hoeken  dus  tusschen  de  verticale  doorsneden 
en  de  meridiaanvlakken,  hetgeen  voor  het  bovengenoemde 
doel    juister   is  dan  het  gebruik  van  geodetische  azimuthen. 

In  de  eerste  plaats  wensch  ik  hier  de  formules  te  geven 
voor  de  berekening  van  de  azimuthen  en  van  de  koorde  en 
wel  tot  op  afstanden  gel^k  aan  het  tiende  gedeelte  van  den 
straal  van  den  equator  of  638  kilometer.  Voor  de  daarop 
volgende  formules,  die  betrekking  hebben  op  de  azimuthen 
en  de  directe  berekening  van  de  lengten  der  elliptische  bo- 
gen, zal  ik  mij  voorloopig  tot  korte  afstanden  moeten  be- 
palen, maar  die  toch  nog  van  dien  aard  zijn,  dat  daaronder 
alle  meetbare  driehoekszyden  begrepen  z^n.  Voor  grootere 
afstanden  ben  ik  nog  bezig  met  het  onderzoek  naar  den 
besten  vorm  aan  die  formules  te  geven. 

§  2.  Stellen  wg  ons  in  de  eerste  plaats  voor,  dat  wy  te 
doen  hebben  met  een  bolvormig  aardoppervlak  en  dat  w^ 
daarop  twee  punten  Aj  en  A^  hebben,  met  de  geographische 
breedten  <pi  en  q>2  en  het  lengteverschil  A,  dan  worden  de 
meridiaan-convergentie  u\  het  gemiddeld  azimuth  ^/'^  en 
de  lengte  van  de.  koorde  K'  gegeven  door  de  bekende  for- 
mules: 

/y  J  «'  =  8vi  i  X sin  (pm  sec  i  Xsec  i  ^ (1) 

jf'Wfiii'»  =  2A'«miicö«9« •  •  (2) 

K'cosA'm  =2R\in\^cos\X (3) 

waarin  «pm  =  \{(pi  +  9i)  ^^  gemiddelde  breedte,  ^ziz.q^^^  q^^ 
het  breedteverschil  en  2?'  den  straal  van  den  bol  voorstellen. 
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Neemt  men  voor  A^  alt^d  het  punt  met  de  grootste 
breedte,  dan  is  ^  altijd  positief,  en  voert  men  X  ook  altijd 
met  het  positieve  teeken  in,  dan  bereikt  men  het  voordeel 
dat  a'  en  vi «  altijd  positief  en  kleiner  dan  90^  zijn,  zoo 
lang  men  op  hetzelfde  halfrond  blijft  en  vergissingen  met 
het  teeken  dus  tot  de  onmogelijkheden  behooren;  alleen  na 
afloop  der  berekening  moet  men  op  de  teekens  letten  om 
de  azimuthen  uit  A'm   en  a'  af  te  leiden. 

Onderstellen  wij  om  de  gedachte  te  bepalen,  dat  de  punten 
op  het  noordelijk  halfrond  liggen  en  dat  men  de  azimuthen 
uit  het  noorden  door  het  oosten  telt,  dan  heeft  men: 

1^.  Als  het  punt  J2  ^^^  d®  grootste  breedte  het  meest 
oostelijke  is  (fig.  1): 

Azimuth  //j  A2  :=  A'm  —  i  «' (4) 

Azimuth  J^  ^1  =  180^  +  J'„  +  ^a'    .   .  (5) 

2^.  Als  het  punt  A^  °^®^  ^®  grootste  breedte  het  meest 
westelijke  is  (fig.  2) : 

Azimuth  .^1  ^g  =  3600  —  J'«,  +  ^a'.  .  .  (6) 
Azimuth  A2  ^1  =  180^  —  A'„^  —  ia  .  .  .  (7) 

§  3.  Nemen  wij  thans  de  ellipsoïd-vormige  aarde  en 
drukken  de  daarop  betrekking  hebbende  grootheden  door  de- 
zelfde letters  als  boven  uit,  maar  zonder  accenten,  dan  kan 
men  de  meridiaan-convergentie  altgd  blijven  berekenen  volgens 
de  formule  (1)  voor  den  bol ;  zelfs  bij  afstanden,  overeenko- 
mende met  één  tiende  van  den  straal  van  den  equator  of  638 
kilometer,  wordt  de  fout  in  a  nog  slechts  0",00015  (Regel  van 
Dalby,  zie  Helmeut  blz.  150).  Met  het  gemiddeld  azimuth 
en  de  koorde  is  het  anders.  Men  kan  echter  tot  op  afstanden 
van  100.000  meter  met  dezelfde  nauwkeurigheid  als  die,  welke 
in  het  algemeene  bij  de  berekening  met  logarithmen  met  zeven 
decimalen  bereikt  wordt,  de  formules  (2)  en  (3j  met  eene 
kleine  w^gziging  toepassen;  men  heeft  namelijk  in  (2)  den 
straal  slechts  te  vervangen  door  de  normaal  Nm  voor  de  ge- 
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middelde  breedte  en  in  (3)  door  den  kromtestraal  /?w  van  den 
meridiaan,  ook  voor  de  gemiddelde  breedte;  dus: 

K sin  Ja,  i^  2  Nm  sin  ^  X  cos  4,„ (8) 

K  cos  Ajfi  •=.  2  Rm  ^'Vi  h  ^  cos  ^X (9) 

Heeft  men  Am  en  a  berekend,  dan  worden  de  azimutben 
wederom  gevonden  uit  fomi.  (4)  en  (5)  of  (6)  en  (7). 

Bovenstaande  formules  (8)  en  (9)  zyn  benaderingsformules ; 
de  juiste  formules  vindt  men  door  ieder  van  die  formules  t.e 
vermenigvuldigen  met  een  factor,  die  op  grootheden  van  de 
vierde  orde  na  gelijk  zijn  aan  de  eenheid,  waarby  de  excen- 
triciteit als  eene  grootheid  van  de  eerste  orde  beschouwd 
wordt  *). 

Voor  zooverre  betreft  de  termen,  die  afhangen  van  het 
vierkant  van  den  afstand,  zgn  deze  factoren: 


1  +  ir«*- 


m 


^  1—2  sin^  9m  +  4  gg  shfi  <y„  —  3  g^  8>n^  <p,n  _ 

—  i  ^^J—^^^OS^^^  -  f  ^^^  VÏ^2      <^<^'^^'nCO,^  An,   .    .(11) 

Let  men  op  deze  termen,  dan  vindt  men  voor  de  fout  in 
Am,  berekend  uit  (8)  en  (9): 


•)  In  de  recensie  van  bovengenoemd  werk  van  Helmert,  voorkomende 
in  Heft  3,  1881  van  het  Vier teljahr schrift  der  asironomischen  GeselUchaJt 
en  overgenomen  op  blz.  359  van  het  Zeitaehrift  lür  Vermessungswesen 
1881,  staat  bij  vergissing  dat  Helmert  c*  als  grootheid  van  de  eerste 
orde  beschouwt.  In  overeenstemming  met  Helmert  neem  ik  e  als 
grootheid  van  de  eerste  orde,  hetgeen  voor  groote  afstanden  het  meest 
doelmatige  is. 
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of,  als  men  X  en  j5  uitdrukt  door  ff,  namelijk: 

Xco«<jp«=-r— mi^„ (13) 

j?  =—-C08  Ant=z  --C08  Ant — .    .    .    (14) 

dan  gaat  de  uitdrukking  voor  die  fout  over  in: 

—  (1 — ^)  coé  <pm  «n*  Amj  sin  AmC09  A^ (15) 

Deze  uitdrukking  wordt  nul  voor  -4,,  =:  O,  voor  A^  =  90^ 
en  voor  J«  ongeveer  gelijk  aan  q>m\  daartusschen  liggen  een 
positief  en  een  negatief  maximum.  De  allergrootste  waar- 
den verkrggt  die  uitdrukking  voor  (p«  =0,  -4»  =  60^  en 
voor  9)«  =  900,  Am,  =  30^  en  wel : 

3 1/3     e^     K^  3j/3   ^ff2 

— . en  -f- 6*  "T  • 

64    1— .(?2  a^  64         ifi 

Nemen  wg  AT  =  100000  meter,  dan  worden  deze  maxi- 
mum-waarden  respectievel^k : 

—  0",0277  en  +  0",0275. 

Bg  de  berekening  met  logarithmen  wordt  Am,  gevonden 
uit  de  log  tg;  ééne  fout  daarin  heeft  op  de  juiste  waarde 
van  den  hoek  den  grootsten  invloed  bij  een  hoek  van  45^ 
en  wel  komt  daarb^  eene  fout  van  ééne  eenheid  van  de 
zevende    decimaal   overeen   met  eene  fout    in  den  hoek  van 

0",0237 , 

zoodat  dus  bovenstaande  maximum-fout  in  den  hoek  volgens 
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form.  (8)  en  (9)  overeenkomt  met  eene  fout,  die  iets  groo- 
ter  is  dan  één  e  eenheid  van  de  zevende  decimaal  in  de  lo- 
garithme. 

üit  (10)  en  (11)  volgt  verder  voor  de  fout  in  K: 


1  —  4  iir?'  9»  +  2  tf^  «n^  f/m  +  ^^  ««Vi^qp»,    . 

(1 — é^  èiifi  9a) 
1 — 2  sin^cpm  +  4  tf2  sin^  q^^  —  3  e^sin^qi 
(1  —  ^  sifé^  (pm)^ 

1        e^         K^  r 

—TT^  — ^  1(1  +  2  sin^  (Pm)  (1  -e^)  coii^  J^  — 


(1 — e^  8in^  (pinf 
ff/^^  Ti — 'J"^ — ïi .cö*»//«  = 


—  {2—e^  +  2e^  sin^  9»  —  3  ^  «Vi*  <|p„,)  <;o«4  ^  J  .   .  .  (16) 

De  afgeleide  van  deze  uitdrukking  ten  opzichte  van  A^, 
wordt  nul  voor  ^4^  =  O,  i^»  =  90^  en  voor  //,•  bepaald  door 
de  vergelijking: 

(l+2.«ngy,)(l-.a) 
«.«,«  ^„  _  2  ^2_^2  _|.  2  ^  ,/„a  9m  —  3  «ï  ««*  <))„)*•  ^   ^ 

Voor  •.4s,  =  90''  wordt  de  uitdrakking  (16)  alt^d  nul; 
voor  J^^O  wordt  zfl : 

~  8  (1— e»)8  iV^  ^^ ~^  **"*  <)P«  +  4  C2  ««2  q)„  —  3  «8  «•«*  qp«) 

en  voor  A^  g^even  door  formule  (17): 


—  e« 


K^  (1  +  2  ««2  9„)« 


32      NJ  2—6»  +  2  e*  ««^  q>m  -    3  «2  «ju*  <p„ 

Deze   twee   uitdrukkingen   verkregen   hare  uiterste  waar- 
den voor  9)m  =  O  en  qp«  :=  90°,  namel^k : 

1       e»      jf8 
~  8  (1— ««)«  a»' 


(7) 


I  en 


1 

+  8 

1 

^     JfS 

32  2- 

-«»  a» 

9 
64' 

de  laatste  van  deze  uitdrakkii^en  is  de  grootste,  zoodat  dus 
de  grootste  fout  in  de  koorde,  berekend  uit  de  formules 
(8)  en  (9),  uitgedrukt  wordt  door: 


9  K^ 
—  e^  — 
64      a» 


welke  waarde  voor  ff  =100000  meter  gel^k  is  aan  23 
millimeter,  juist  overeenkomende  met  eene  eenheid  van  de 
7«  decimaal  der  logarithme. 

Het  bl^kt  dus  dat  de  fouten  in  ^4^  en  in  iT  berekend 
uit  de  formules  (8)  en  (9)  tot  op  afstanden  van  honderd  dui^ 
zend  meter,  slechts  opklimmen  tot  een  bedrag,  dat  ongeveer 
gelgk  staat  met  de  fout,  die  kan  ontstaan  b^  het  werken 
met  logarithmen  met  7  decimalen.  Die  fouten  z^n  ook 
van  dien  aard,  dat  zij  nog  belangr^k  kleiner  z^n  dan  de 
fouten,  die  big  de  meting  te  vreezen  z^n;  zoodat  die  for- 
mules voor  alle  meetbare  driehoeksz^den  (met  uitzondering 
▼an  eenige  buitengewoon  lange  z^den,  die  maar  uiterst  zel- 
den voorkomen)  gerust  kunnen  worden  toegepast. 

De  hierboven  ontwikkelde  grootste  waarden,  die  de  fouten 
kunnen  bereiken,  hebben  plaats  b^  de  breedten  9»,  =  O  of 
<Pa  =  90^,  voor  andere  breedten  kunnen  die  maximum-fouten 
nog  veel  kleiner  zgn.  Om  daarvan  een  overzicht  te  geven 
volgt  hieronder  een  l^stje  van  de  maximum-waarden  der 
fouten  bfl  verschillende  breedten  van  5  tot  5  graden,  be- 
rekend uit  de  formules  (15)  en  (16)  voor  een  afstand  van 
100000  meter. 


(8  ) 


Masimum-fout  in 

f» 

A» 

K 

secunden. 

millimeie». 

< 

00 

.0,028 

21 

5° 

0,027 

20 

100 

0,026 

19 

150 

0,025 

18 

200 

0,023 

16 

250 

0,021 

13 

300 

0,019 

10 

350 

0,016 

7 

400 

0,013 

9 

450 

0,011 

10 

500 

0,013 

12 

550 

0,016 

14 

600 

0,019 

16     . 

650 

0,021 

18 

700 

0,023 

20 

750 

0,025 

21 

800 

0,026 

22 

850 

0,027 

23 

90» 

0,028 

23 

§  4.     Wil    men   b^  afstanden  zooals  de  hiervoor  bedoel- 
den eene  grootere  nauwkeurigheid  bereiken  of  de  berekening 


( ö ) 

voor  grootere  afstanden  uitvoeren,  dan  moet  men  de  ver- 
waarloosde termen  in  rekening  brengen.  Dit  geschiedt  het 
gemakkelijkst  door  bij  de  berekening  aan  de  logarithraen 
zekere  correctiën  voor  te  brengen;  men  kan  de  formules 
dan  als  volgt  schrijven: 

KsinAjn^  2  Nm  siniXeogqfm  '  ()i (18) 

KcosAja  ^=2  Rmsinificod^X  ,  q^ (19) 

waarin  tot  op  grootheden  van  de  6^«  orde  na: 

%yi  =  — [l]m2i(J«m2^«  +  ill] sin^fico82(p„,    .  .  (20) 

l(^q^=:  —  {l]sin^iXeos^(p„  +  i[l]8in^i^cos2(p,„    .  •  (21) 

[1]  =  M 107        hg  [1]  =  4,465        log  i  [1]  =  4,164. 

1  —^  é^ 

De  hierin  voorkomende  constante  [1]  is  zoodanig  bepaald, 
dat  de  correctiën  worden  gevonden  in  deelen  van  de  zevende 
decimaal  als  eenheid. 

Is  het  alleen  te  doen  om  de  azimuthen,  niet  om  de  lengte 
der  koorde,  dan  kan  men  de  twee  termen  met  cos  2  cpm  weg- 
laten, die  op  het  gemiddeld  azimuth  geen  invloed  hebben. 

Voor  nog  grootere  afstanden,  tot  afstanden  gelgk  aan  één 
tiende  van  den  straal  des  equators  of  638  kilometer,  kan  men 
nog  zeer  gemakkelijk  de  termen  van  de  zesde  orde  in  rekening 
brengen.  Het  verdient  alsdan  aanbeveling  de  correctie-termen 
in  twee  groepen  te  verdeelen :  eene,  waarin  de  termen  voor- 
komen die  invloed  hebben  op  het  gemiddeld  azimuth  en  eene 
tweede,  die  de  termen  bevat,  welke  alleen  invloed  hebben  op 
de  lengte  der  koorde.  Deze  laatste  correctie-termen  worden 
dan  eerst  aangebracht  nadat  het  azimuth  berekend  is;  dit  is 
vooral  ook  daarom  noodzakelijk,  omdat  een  van  deze  termen 
direct  afhangt  van  het  azimuth  en  dus  moeielijk  vooraf  be- 
rekend kan  worden. 

De  formules  zal  men  in  dit  geval  het  best  als  volgt 
schry  ven : 


(10) 
Kq  8in  Am  =  ^  Nm  sin  i  i  cö«  9»,  .  j^  •   >  •   •  •  (22) 
Kq  cos  djn=^  ^  Rm  sin  i  ^  cos  ^  X  .  q^    .   .   .   .   (23) 

Jf=^o73 (24) 


waarm: 


—  [1]  ««2  i  (?  8ln^  q^m  ^n^  h  ^  cos^  (fm (25) 

log  92  =  —  [1]  sirfi  i  X  c08^(pni  —  [1]  **w^  {  Xcos^q>fn  »in^  i  ^coê^q>fn  + 

-{-  [1]  «fl^  i  (?  sift^  (pm  8171^  i  X  COb^  (pm (26) 

%93  =:  +  i[l]  —sin^  i  i^co,'»  2  qp»  +  [IJ^i/i^  Ji^^^y^Sg,^^  [2](?o*2^«  — 

—  [1]  sin<^  i  i  cos*  (p«  [3]  co»2  <jp„  coa^  //,„ ,  .  (27) 

Drukt  men  de  correctiën  uit  in  deelen  van  de  10^"  deci- 
maal als  eenheid,  dan  hebben  de  constanten  de  volgende 
waarden : 

e» 
[1]  =  M 1010     loy[l]  =  7,46510     %  i  [1]  =  7,16407 

1  ^ 

[2]  =  -<?«  %  [2] =8,222-10 

[3]  =  è-^  %  [3]  =  7,526-10 

1 — e^ 

De  bg  de  laatste  formules  verwaarloosde  termen  van  de 
8^^  orde  zjn  van  dien  aard^  dat  z:g  b:g  een  afstand  van  638 
kilometer  alleen  invloed  hebben  op  de  11^®  decimaal  van 
de  logarithmen ;  al  die  termen  te  samen  genomen  kunnen  de 
10^®  decimaal  wellicht  een  of  twee  eenheden  fout  maken, 
zoodat  men  de  azimuthen  bij  genoemden  grootsten  afstand 
alt^d  nog  tot  in  4  decimalen  van  de  secunde  nauwkeurig 
vindt,,  terwgl  in  de  lengte  der  koorde  hoogstens  eene  fout 
van  ^  millimeter  kan  optreden. 


(11) 

De  correctie-termen  (20)  en  (21)  en  (25) — (28)  mogen 
eenigszins  samengesteld  voorkomen,  voor  de  berekening  zyn 
zg  dit  niet,  als  men  in  aanmerking  neemt,  dat  men  er  vol- 
strekt niets  anders  voor  behoeft  op  te*  zoeken  dan  de 
log  €08  2  q)a» ;  al  de  vorige  grootheden  zgn  bij  de  hoofdbere- 
kening, die  geheel  met  de  spherische  berekening  overeenkomt, 
reeds  oj^ezocht. 

Het  duidelgkst  bl^kt  dit  uit  de  hierachter  volgende  voor- 
beelden, waarin  de  grootheden,  die  uit  het  vromere  gedeelte 
der  berekening  worden  ovei^enomen,  door  kleine  letters  zgn 
aangewezen. 

§  5.  Als  toepassing  nemen  wg  de  twee  voorbeelden,  die 
in  het  werk  van  Helhebt  voorkomen  en  in  de  eerste  plaats 
het  tweede  voorbeeld  op  blz.  164 — 166.  De  lengte  der 
koorde  is  daarb]g  ongeveer  120000  meter  zoodat  de  fouten 
bg  de  berekening  volgens  form.  (8)  en  (9)  grooter  kunnen 
zgn  dan  de  hiervoor  berekende  en  wel  voor  het  azimuth 
in  reden  van  1  tot  1,2^  =  1,44  en  voor  de  koorde  inreden 
van  1  tot  1,2^  =  1,728.  Wg  geven  eerst  de  berekening 
volgens  form.  (7),  (8)  en  (9),  dus  zonder  eenige  correctie, 
en  rekenen  met  8  decimalen,  daar  bij  zeven  decimalen  de 
fouten  van  de  formules  door  die  van  de  logarithmen  bedekt 
zouden  worden. 


<Pi  =  56013'49",02186 


<p,  =  56036'54",51093 


X  =  1022'6",03270 
ii.=z     41'3",01635 

i  jï  =     23'5",48907 


log  sin  ^  X 
log  tin  (pt, 
log  8ec\X 
log  Mc\^ 

loglg^u 


=  8,0770318.4 
=  9,9216830.0 
=  309.6 

=  98.0 

=  7,9987556.0 


i« 


=     34'16",678 


i 


(  12  ) 


loff2 

—  0,3010300.0 

logNm 

—  6,8056563.1 

log  gin  ^  X 

=  8,0770318.4 

log  cos  (fn 

=  9,7405680.1 

hgKsinA^  =4,9242861.6 
log  sin  A„      =9,8451112.1 


logK  =5,0791749.5 


log  2  =  0,3010300.0 

logB^  =  6,8047736.4 

bgnnip  =7,8271747.0 

logcot^X  =  9,9999690.4 


logKeoaA^  =4,9329473.8 
log  cos  A^      =  9,8537724.3 


UgK  =5,0791749.5 


log  K  sin  A^  =4,9242861.6 
log  K cos  J^  =4,9329473.8 


log  tg  An,        —  9,9913387.8 

J„  =  44025'43",348 

i «  =       34'16",678 

1800  —  yl«  —  i  «  =  134059'59",974 
3600— 4„  +  i«  =  3160  8'33",330 

K  =       119998,262 

Helhekt  vindt  voor  dit  voorbeeld,  voor  de  azimuthen: 

314059'59",988 
1360  8'33",344 

en  voor  de  koorde: 

%/r  =  5,0791748.5 
of: 

Z=  119998,234  Meter. 
.De    formules    (8)  en  (9)  geven  dus  hier  in  de  azimuthen 


(  13  ) 

eene    fout    van    0",014  en  in  de  koorde  eene  fout  van  ééne 
eenheid  van  de  zevende  decimaal  of  28  millimeter. 

Zie  hier  thans  hetzelfde  voorbeeld  met  de  termen  van  de 
vierde  orde  er  by: 


T»    570 

X  =  1022'6",03270 

q>i  —  56013'49",02186 

iX—     41'3",01635 

(p«  — 56036'54",51093 

i  |ï  —      23'5",48907 

/Off  tin  ;  i  —  8,0770318.4 

/off  nitt  (f^   —  9,9216830.0  —  a 

loff  sec  II.  /  —             309.6 

log  tec  i  /J  —                 98.0 

log    tg    «  a  —  7,9987556.0 

i  a  =     34'16",678 

log  [1] 

log  2           —  0,3010300.0 

=  4,465 

log  ^m         —  6,8056563.1 

2  ,/ 

—  5,654 

log  tin  \X     —8,0770318.4  —h 

2  a 

—  9,843 

logeotq,^      —9,7405680.1   —c 

log  Cl 

—  9,962 

—  Cl        —                —  92 

+  Cg                           —  26 

log  \  [1] 

log  Ktin  J„  —  4,9242860.4 

—  4,164 

logmnA»     —9,8451111.8 

2d 

—  5,654 

log  K           —  5,0791748.6 

hg  cot  2  (ft 
logc^ 

,— 9,596„ 

=  9,414, 

log  2           —  0,3010300.0 

log  Rm        —  6,8047736.4 

log  tin  i^    —  7,8271747.0  —  d 

log  [1] 

—  4,465 

logeot\X    —  9,9999690.4 

"2  b 

—  6,154 

«3  —                     38 

4  c 

—  8,962 

+  ^ï  =                -  26 

log  <-8 

—  9,581 

log  Kco^  At,  —  4,9329473.2 

log  rot  J^  —  9,8537724.6 

- 

log  K          —5.0791748.6 

(U) 

loffKxhA^  =  4,9242860.4 
/o^  £  w*  ^„  =  4,9329473.2 
loff    Ig  A„   =  9,9913387.2 


A„    =  44'>25'43",333 
\a   =        34'16",678 


1800— //„—4«  _  I34059'59",i)89 
3600— ^„  -f-i«  —  316'>  8'33",345 


:  119998,237. 


De  hier  verkr^en  uitkomsten  verschillen  met  die  van 
Hblmbrt  slechts  0",001  voor  de  azimuthen  en  3  millimeter 
voor  de  koorde.  Zg  stemmen  met  die  uitkomsten  zoo  goed 
overeen  als  met  logarithmen  met  acht  decimalen  mogelyk 
is ;  want  in  de  log  K  is  slechts  een  verschil  van  ééne  een- 
heid van  de  8ste  decimaal  en  indien  men  de  lop  tg  Aw,  in  de 
achtste  decimaal  met  eene  eenheid  vermeerdert,  vindt  men 
in    de  azimuthen  eveneens  eene  afw^king  van  0",001,  maar 


Nemen  wy  thans  het  eerste  voorbeeld  van  Helmekt  (blz. 
158 — 164)  brengen  wij  de  termen  van  de  zesde  orde  in 
rekening  en  rekenen  wy  met  10  decimalen. 

Koningsbei^en  93  =  54°  42'  50",6  X  =  Ti    6'    O" 

Berhjn  (fi  =  520  30'  16",7  i^  =  3"  33'    O" 

<p^  530  3G'"33''i65  4i5  —  H"    6'  16",95 

/oj  Mn  M=:  8,7918278131 
log  n'n  <pm  =  9,9057908074     =  a 
logtec  iX=  8341494 

logaee  i?=  807294 


log  tg  \a=  8.6985334993 
4  ff  =:2051'34",32410 


(  15  ) 


log  m  ^  1  = 
log  cos  <jp«  = 

%iV«       = 
log2  = 

—  ei    = 

—  <^2    = 

log  hin  Am  =- 


8,7918278131 
9,7732652484 
8,5650930615 
6,8055846752 

0,3010299957 
—7028.8 
—2.6 

—9.5 

:5,6717070283 
9,9475723000 


b 
c 
d 


=z  5,7241347283 


log  gin  ^  1$ 
lojco*  ^X 

—  C4 

—  <^5 

fogKffiotJ, 
log  eot  Am 

+  <?6 
+   Cr, 

—  <^8 

loff  R 


8,2850980893 
9^9991658506 
8,2842639399 
6,8045587386 
0,3010299957 
—  13861.8 
—  18.7 

+9^5 

=5,3898512871 
9,6657165588 


/ 
ff 


=  A 


=  5,7241347283 
=  —1601.6 

=  +41.3 

= —3.5 

=     5,7241345719 


log  Kq  «in  J 
log  Kq  eot  J, 

logtgAm 


=  5,6717070283 
=  5,3898512871 
=  0,2818557412 


Am  ■ 

Am  —  i  «  : 
180O-(-i4»+i«: 


62024'35",25647 
2051'34",32410 


log\y\z=  7,46510 
=  6,57020 
=  9,81158 


2e 
2a 
log  Cl 
2/ 
2c 
log  Cg 


:  3,84688 
:  6,569 
:  7,130 
:  0,416 
log  Cs  =  0,977 


log  [1]  = 

2e- 

2b- 
log  e^  = 
2c  = 
log  C5  =  1,272 


7,46510 
7,13019 
9,54653 
4,14182 
7,130 


loff  i  [1] 

2e 

logcog  2<f 

g—d 


m 


7,16407 
6,57020 
9,47132, 
—  103 


log  Cg  =  3,20456, 


log  [2]  =  8,222 

log  Cl     =  3,847 

2  b  =  9,547 

log  ej  =  1,616 


log  L3]  =  7,526 

log  Ci  =4,142 

2  d  =  9,547 

2/<  =  9,331 

loff  cg  =  0,546 


59033'  0",9324 
245n6'  9",5806 


Azimuth  Berl.  Koningsb. 
Azimuth  Koningsb.  Berl. 


K  =  529827,593  Koorde  Koningsb.  Berl^n, 


(  16) 

De  hier  gevonden  resultaten  steramen  volkomen  overeen 
met  die  van  de  eerste  berekening  van  Helmbrt  (blz.  158 — 162). 
Wel  vertoont  de  logarihme  van  de  koorde  een  verschil  van 
6  eenheden  van  de  laatste  decimaal  (Helhert  vindt  voor 
de  drie  laatste  cijfers  725)  maar  dit  verschil  heeft  alleen 
invloed  op  de  onderdeelen  van  Je  millimeters.  Tot  in  onder- 
deden van  millimeters  uitgerekend,  geeft  onze  berekening 
.  .  .  .  592,54  millimeter;  die  van  Helmert  ....  593,27 
millimeter;  dus  een  verschil  van  0,73  millimeter.  Waaraan 
dit  verschil  moet  worden  toegeschreven,  aan  het  verwaar- 
loozen  van  termen  van,  hoogere  orde  of  aan  de  fouten  in  de 
logarithmentafel  van  Vbga  :  Thesaurus  logarithmorum  com- 
plet os  (zie  Bremiker's  Logarithmentafel  van  Vega  met  7 
decimalen,  Vorwort,  blz.  VlII,  en  Helmert's  noot  op  blz.  41) 
kan  ik  op  dit  oogenblik  niet  beslissen,  maar  is  praktisch 
voor  de  hier  bedoelde  afstanden  van  weinig  belang. 

Helmert  geeft  nog  eene  tweede  berekening  van  de  azi- 
muthen,  die  van  de  eerste  en  dus  ook  van  de  onze  0",0001 
afwijkt,  daarbij  zijn  echter  de  termen  van  de  zesde  orde,  die 
zich  toevallig  compenseeren  (blz.   162),  verwaarloosd. 

Dat  zich  toevallig  compenseeren  van  de  termen  van  de 
zesde  orde  heeft  bij  onze  berekening  ook  plaats;  zonder  de 
termen  van  de  zesde  orde  vinden  wij  voor  de  onderdeelen 
van  de  secunden  van  Am  ",25650;  waaruit  volkomen  dezelfde 
waarden  voor  de  azimuthen  volgen ;  op  deze  compensatie 
valt  echter  niet  altyd  te  rekenen. 

Voor  de  koorde  geeft  Helmert  nog  twee  andere  bereke- 
ningen, die  met  de  eerste  twee  eenheden  van  de  tiende  deci- 
maal verschillen:  de  eene  in  positieven,  de  andere  in  nega- 
tieven zin;  met  onze  uitkomst  verschillen  zij  dus  4  en  8 
eenheden  van  de  tiende  decimaal  of  0,48  en  0,97  millimeter. 
Bij  de  twee  laatste  berekeningen  zijn  afzonderlijk  de  termen 
van  de  zesde  orde  in  rekening  gebracht,  waarvan  de  invloed 
nog  44  resp.  41  eenheden  van  de  K'de  decimaal  of5,4resp. 
5,0  millimeter  bedragen.  Laten  wij  bij  onze  berekening  de 
termen  van  de  zesde  orde  geheel  weg,  dan  vinden  wij  in  de 
logarithme  een  verschil  van  25  eenheden  van  de  10de  deci- 
maal overeenkomende  met  3,0  millimeter. 


(  17  ) 

Bg  het  vergelgken  van  de  hier  gegevene  berekening  met 
die  van  Hslmjset,  dient  men  wel  in  het  oog  te  houden,  dat 
Helieert  niet  de  volledige  berekening  gegeven  heeft,  zooals 
wg  hierboven  gedaan  hebben;  van  vele  termen,  vooral  van 
de  correctie-termen  van  hoogere  orde,  waarvan  de  berekening 
soms  omslagtig  is,  geeft  hij  alleen  het  resultaat.  Om  eene 
zuivere  veigelgking  te  maken,  moet  men  de  berekening  vol- 
ledig opschrijven  en  dan  eerst  zal  men  het  verschil  kunnen 
beoordeelen.  Bg  eene  oppervlakkige  beschouwing  zal  men 
echter  reeds  zien,  dat  de  voorafgaande  spherische  berekening 
Tan  Helmert,  op  de  twee  grootheden  N^n  en  Rm  na,  geheel 
overeenkomt  met  onze  hoofdberekening,  dat  alle  correctie- 
termen  hier  gemakkelgk  gevonden  worden  en  er  volstrekt 
geene  hulpgrootheden  noodig  zijn,  zooals  er  bij  Helme&t 
zoovele  voorkomen,  zelfs  bg  de  kleine  afstanden. 

§  6.  Gaan  wij  thans  over  tot  de  berekening  van  de 
azimuthen  en  van  den  afstand  van  de  punten  langs  het  aard- 
oppervlak gemeten.  De  berekening  van  de  halve  meridiaan- 
convergentie  kunnen  wg  hier  achterw^e  laten,  omdat  die 
altgd  volgens  formule  (1)  kan  geschieden. 

Onderstellen  wij  wederom  een  bolvormig  aardoppervlak 
en  stellen  den  afstand  der  punten  in  lengtemaat  door  S\  in 
hoekmaat  door  «'  voor,  dan  heeft  men: 

sin  i  J  sin  A'm  =:  sin  i  X  €08  qt^ (28) 

sin  i  s*  cos  Am  ^=='6in^  ^  cos  \X (29) 

S'  —R'J (30) 

Voor  de  ellipsoïde  kan  men  nu  voor  alle  meetbare  drie- 
hoekszgden,  met  eene  nauwkeurigheid  overeenkomende  met 
die,  welke  bg  eene  berekening  met  logarithmen  met  7  deci- 
malen bereikbaar  is,  stellen: 

sin  \  s  sin  Am  2=  —  sin  i  Xcos  q)m (31) 

^ntttL.  Or  MSDED.    AJfD,  NATUUBK.   2<i«  KESK8.  DXSL  XVlII.  2 
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sin  J  8  cos  Am  =:  —  sin  ^  ^  C08  iX (32) 

S=R8 (33) 

Waarin  R  eene  functie  van  9»  is,  waarover  men  naar 
willekeur  kan  beschikken  en  die  men  zoodanig  zal  kiezen, 
dat  de  berekening  eenvoudig  en  de  fout  in  S  zoo  klein 
mogelijk  wordt. 

De  twee  vergel^kingen  (28)  en  (29)  geven  door  deeling 
dezelfde  waarde  voor  t^  Am  als  (8)  en  (9),  zoodat  de  nauw- 
keurigheid, waarmede  A^  gevonden  wordt,  dezelfde  is  als  die, 
welke  w^  in  §  3  hebben  nagegaan. 

De  fout  in  6  is  af  hankel^k  van  de  waarde,  die  men  aan 
i2  geeft.  Die  fout  is,  voor  zooverre  zij  afhangt  van  de  ter- 
men van  de  derde  macht  van  den  afstand  1 


1  —  4  siffi  yai  4-  2  e^  siu^  y^  +  r^  sin^ipm     .  ^     . 

(1  —  tf»  siffi  (fmf 

(1  —  ^*  «n2  (p^f 

—  (6— 2c2  +  4tf2m2g)«— 8<^««*<P;„)cö**^«] (34) 

Daar  de  willekeurige  functie  R  niet  voorkomt  in  het 
periodisch  gedeelte  der  fout,  zoo  kan  men  door  de  keuze 
van  die  functie  de  maximum-waarde  van  de  fout  alleen  terug- 
brengen tot  de  helft  van  de  amplitude  van  het  veranderlflke 
gedeelte.  Deze  waarde  is  voor  5=  100000  meter,  in  kolom 
2  van  de  hier  volgende  tabel  opgenomen,  uitgedrukt  in  mil- 
limeters. 
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De  waarden  voor  i2,  die  voor  de  berekening  het  gemak- 
kel^kst  z^n,  zgn  R  =  Rm  en  R  =  Nm ;  de  kolommen  3  en 
i  bevatten  de  maximum-fouten,  die  alsdan  in  S  voor  een 
afstand  van  100000  meter  overblijven.  Het  bl^kt  daaruit 
dat  voor  breedten,  kleiner  dan  35^  a  40^,  de  waarde  R  =  R^^ 
voor  grootere  breedten  de  waarde  R  =xV„,  de  meest  voor- 
deelige  is.  Men  zou  ook  de  gemiddelde  straal  [/R,^  N„  kun- 
nen  bezigen,  maar  deze  geeft  alleen  voor  breedten  van  35^ 
a  40^  een  zeer  klein  voordeel  boven  de  bovengenoemde  waar- 
den. Een  constante  waarde  voor  R  te  nemen  geeft  alleen 
eenig    voordeel    bij    groote    breedten    en    dan   is  de  waarde 

a 
;  aan  te  bevelen,  zooals  uit  kol.  5  blijkt. 

Wilde  men  de  maximum-fout  overal  tot  het  minimum  van 
kol.  2  terugbrengen,  dan  zou  men  voor  i2,  voor  iedere 
breedte,  eene  andere  waarde  moeten  nemen  of  daarvoor  eene 
ingewikkelde  functie  van  q^m  moeten  kiezen,  hetgeen  niet  aan 
t^  bevelen  is;  eensdeels  omdat  daardoor  de  maximum-fout 
maar  weinig  verminderd  kan  worden,  anderdeels,  omdat  het 
daardoor  toch  niet  mogelijk  is  de  nauwkeurigheid  van  A^  te 
verhoogen.  Men  doet  dan  veel  beter  met  in  de  berekening 
eenvoudige  correctie-termen  op  te  nemen,  waardoor  de  waarden 
van  Atn  en  S  gelijktijdig  met  eene  veel  grootere  nauwkeu- 
righeid gevonden  worden. 

Uit  de  cgfers,  in  onderstaande  tabel  vervat,  blijkt  echter, 

dat  men  voor  de  daarin  opgenomen  waarden  van  R,  name- 

a 

Igk:  i2«,  Nm  en  ,    zelfe    voor  afstanden  van  100000 

1  — e^ 

meter  eene  nauwkeurigheid  bereikt,  die  gelijkstaat  met  de 
nauwkeurigheid,  die  met  logarithmen  met  7  decimalen  be- 
reikbaar is. 


2^ 


(20) 


00 
50 
100 
150 
20» 
250 
30« 
350 
40» 
450 
500 
550 
600 
650 
700 
750 
800 
850 
900 


Halve  am- 
plitude van 
de  fout. 


Maximumfottt  voor 


J2«JZm 


millimeten. 
17 

17 

17 

16 

15 

13 

12 

10 

9 

7 

6 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
12 


millimeten. 

21 


millimeters. 
35 


20 

34 

19 

33 

18 

31 

16 

28 

13 

25 

13 

21 

13 

16 

13 

12 

14 

7 

15 

9 

16 

12 

18 

14 

19 

17 

20 

19 

22 

21 

23 

22 

23 

23 

23 

23 

millimeters. 
48 

48 

46 

44 

41 

37 

33 

28 

23 

17 

12 

9 

9 

8 

li 

13 

15 

16 

16 


§  7.  Wil  men  bg  afstanden  zooals  de  hiervoor  bedoelden 
eene  grootere  nauwkeurigheid  bereiken  of  de  berekening  op 
grootere  afstanden  toepassen,  dan  dient  men  de  verwaarloosde 


(  21  ) 

correctie-termen  in  rekening  te  l^rengen.  De  beste  vorm,  als- 
dan aan  de  vergelijkingen  te  geven,  voor  een  later  onderzoek 
overlatende,  zullen  wg  ons  hier  er  toe  bepalen,  die  correc- 
tiën  onder  een  anderen  vorm  in  rekening  te  brengen,  die 
voor  niet  al  te  groote  afstanden  zeer  doelmatig  is. 

B^  de  oplossing  van  dit  vraagstuk,  ook  bij  een  bolvormig 
oppervlak,  is  het,  bij  niet  al  te  groote  afstanden,  dienstig  de 
formules  in  reeksen  te  ontwikkelen,  zoodat  men  niet  de  si- 
nussen van  de  kleine  hoeken  in  rekening  te  brengen  heeft, 
maar  die  hoeken  zelven  uitgedrukt  in  secunden. 

Bg  een  bolvormig  aardoppervlak  kan  men  alsdan  schrigven: 

loga*  =  log{X8inq>m»^ciji)'\'[l']X^co8^q>jny  ....  (35) 
log{S'nnA'^)=loff(RyrXeos(p„,)—l2'\).hin^^^  . .  (36) 

loff(S'cosA'n)=log{R'bffl" ?co8iX)+[i^X^ co8^<p„,,  ....  (37) 

• 

waarin  a\  §  en  X  in  secunden  uitgedrukt  z^n  en  de  con- 
stanten de  volgende  waarden  hebben,  als  de  correctiën  uit- 
gedrukt worden  in  deelen  van  de  7^®  decimaal  als  eenheid: 

[1]  =  — i/1"  %[!]  =  4,92975— 10 

La 

[2]  =  [3]  =  [4]  =  ^  bff^  r  103  [2]  =  4,62872—10. 

Past  men  deze  zelfde  ontwikkeling  toe  op  de  formules 
(31)— (33),  dan  heeft  men  in  (36)  en  (37)  alleen  de  IS!  te 
vervangen  door  A»  resp.  Rm*  Bj  de  berekening  onder  dezen 
vorm  kan  men  echter  de  correctie- termen  van  de  orde  e^f?' 
gemakkeljjk  in  rekening  brengen,  door  in  plaats  van  de  con- 
stanten [3]  en  [4]  waarden  te  bezigen,  die  langzaam  met 
^  veranderen  en  waarvan  men  gemakkelgk  vooraf  een 
tabelletje  kan  opmaken,  en  een  kleinen  correctie-term  aan 
te  brengen,  die  afhangt  van  co%  2  9^  ^  dezelfde,  die  ook  in  de 
formules  (20)  en  (21)  voorkomt. 

Het  eerste  geeft  dus  geen  meerderen  arbeid  dan  b^  de  sphe- 
rische  berekenii^,   alleen  de  laatste  correctie-term  moet  af- 


(22  ) 

zonderlijk  berekend  worden,  maar  daarvoor  z^n  logarithmen 
met  drie  decimalen  voldoende.  Komt  het  alleen  aan  op  het 
berekenen  van  het  azimuth,  niet  op  het  volkomen  nauwkeu- 
rig berekenen  van  den  afstand,  dan  kan  die  term  zelfs  ach- 
terwege blijven,  daar  h^  geen  invloed  heeft  op  het  azimuth. 
De  formules  (36)  en  (37)  kan  men  dan  als  volgt  schrgven: 

+  [5]  (53  co*  2  <p„  , (38) 

log8co8A„,  =  log{R„,bgV^co8\X)  4-  \^-]X^ cos^ (p„,   + 

4-[5]/J2co«2g)«, (39) 

waarin : 

[2]  =  —  107  hg9.V'  log  [2]  =  4,62872—10 

M  I  e^  \ 

>--(40) 
[4]  =  -107ê9n"(l-6^-^c<„«<p,j 

[5]  =  jl07^— ^  bgn"  %  [5]  =  2,933-10 

De  formule  (35)  kan  om  vroeger  vermelde  redenen  (zie 
§  3)  onveranderd  bleven  *).  Voor  de  waarden  van  log  [3] 
en  log  [4]  volgt  hieronder  een  tabelletje,  zich  uitstrekkende 
van  <p«e  =  30^  tot  qp,»  =  60^,  dat  voor  de  berekening  vol- 
doende is,  daar  het  eene  gemakkelijke  interpolatie  toelaat^ 
en  logarithmen  met  4  decimalen  meestal  voldoende  zfln. 


*)  Bij  de  berekening  van  de  koorde  ia  eene  ontwikkeling,  zooals  hier  ge- 
geven wordt,  minder  aan  te  bevelen,  omdat  men  ten  slotte  toch  den  sinus 
noodig  heeft.  Het  in  rekening  brengen  der  correctie-termen  zou  er  ook 
niet  gemakkelijker  om  worden,  omdat  men,  zooals  uit  de  formules  (18) — (21) 
onmiddellijk  valt  op  te  maken,  al  die  correctiën  afzonderlijk  zou  moeten 
berekenen;  alleen  voor  de  berekening  van  «  zou  men  form.  (35)  met 
vrucht  kannen  toepassen. 

Bij  het  hier  behandelde  vraagstuk,  waarby  men  ten  slotte  den  .boog  en 
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<Tm 

^<y  [3] 

vers. 

loff  [4] 

vers. 

300 

4,62482 

27 

4,61539 

27 

600 

310 

4,62405 

4,61566 

590 

27 

28 

320 

4,62378 

28 

4,61594 

29 

58» 

330 

4,62350 

29 

4,61623 

29 

570 

340 

4,62321 

29 

4,61652 

29 

560 

350 

4,62292 

29 

4,61681 

30 

550 

360 

4,62263 

30 

4,61711 

30 

540 

370 

4,62233 

30 

4,61741 

30 

530 

380 

4,62203 

30 

4,61771 

31 

520 

390 

4,62173 

30 

4,61802 

30 

510 

400 

4,62143 

31 

4,61832 

31 

500 

410 

4,62112 

31 

4,61863 

31 

490 

420 

4,62081 

31 

4,61894 

32 

480 

430 

4,62050 

31 

4,61926 

31 

470 

440 

4,62019 

31 

4,61957 

31 

460 

450 

4,61988 

4,61988 

450 

Ay  W 

vers. 

fo^[3] 

vers. 

9» 

Als   toepassing    nemen    w^   het  reeds  vroeger  beliandelde 
vraagstuk  met  den  afstand  van  120000  meter. 


met  den  sinas  noodig  heeft,  is  de  reeksontwikkeling  beter  op  haar  plaats. 
Het  ontwikkelen  van  cos  Vj  \  in  form.  (37)  en  (39)  is  niet  wenschelijk ; 
omdat  de  berekening  er  niet  door  vereenvoudigd  wordt  en  de  nanw- 
kenrigheid  van  de  formule  er  belangrijk  door  vermindert.  (De  font  in 
dm  wordt  er  b^v.  14  malen  grooter  door.) 


(24) 


570  X  =  1022'6",03270 

56013'49",02186 


»a  = 

f\  =   

<p«  =  56036'54",51093 


=  4926",0327O 
|ï  =   46'10",97814  =  2770",97814 


log  X  =z 

log  sin  (p„  = 

log  see  \  ^  = 

log  a  = 

«  = 

logN^  hg  1"  = 

logX  = 

%  C0«  <))(,  = 

—  Cj  = 

+  Cs  = 

+  C6  = 

Zö^  S  *m  A 
log  sin  A„g 
logS 


m 


3,6924972.9 

9,9216830.0 

98.0 

; 62.5 

3,6141963.4 
4113",356 

1,4912311.7 
3,6924972.9 
9,7405680.1 
—  71.96 
+  31.74 

—26 

4,9242924.2 
9,8451111.8 


a 
h 


—  5,0791812.4 


logB^hgX" 
log^ 
log  cos  ^  X 

+  «4 

+  H 
logSeos  Am 

log  cos  A„ 
log  S 


=  1,4903485.0 
=  3,4426331.0 
=  9,9999690.4 
=       30.87 

= —26 

=  4,9329537.0 
=  9,8537724.6 
=  5,0791812.4 


=  d 


log  S  sin  A^  = 
log  S  eos  Ag,  = 
Ic^  tg  A^     =  9,9913387.2 


4,9242924.2 
4,9329537.0 


Am 

1800  —Am  —  icc 

SQQO—Am+itt 


:  44025'43",333 
:       34'16",678 

134059'59",989 
3160  8'33",345 


lo;)  [1] 

2a 
2c 
log  Cl 


=  4,9298 
=  7,3850 
=  9,4811 
=  1,7959 


log  [2] 
2a 
25 
log  02 


=  4,6287 
=  7,3850 
=  9,8434 
=  1,8571 


%[3] 
2d 

%«8 


=  4,6163 
=  6,8853 
=  1,5016 


logm 
2d 

log  cos  2  <fi 
logc^ 


=  2,933 
=  6,885 
=  9,596, 
=  9,414» 


log  [4]         = 


2a 
2e 
logc^ 


4,6234 
=  7,3850 
=  9.4811 
=  1,4895 


=  119999,997 


(25) 

Voor  de  azimuthen  yinden  wij  dezelfde  waarden  als  vroe- 
ger;  voor  den  afetand  S  vinden  w«  een  verschü  van  3  mü- 
limeter  met  120000  meter:  eene  overeenstemming  dus,  die 
met  acht  decimalen  niet  beter  te  verkregen  is.  Bg  de  toe- 
passing van  de  formules  (31) — (33)  met  R  =  A« ,  dus  zonder 
correctiën,  vindt  men  voor  de  azimuthen  dezelfde  waarden  als 
in  de  eerste  berekening  van  §  5,  voor  den  afstand  120000,022, 
of  22  millimeter  te  veel. 

De  bg  bovenstaande  berekening  voorkomende  logarithmen 
van  Nmhffi"  en  i2»,  Jjf  1"  zgn  ontleend  aan  de  »Rech- 
nnngsvorschriften  fÜr  die  trigonometrische  Abtheilung  der 
Landesaufoahme.  Formeln  und  Tafeln  zur  Berechnung  der 
geographischen  C!oordinaten  aus  den  Bichtungen  und  Lan- 
gen der  Dreiecksseiten.  Erste  Ordnung.  Berlin  1878",  waarin 
de  logarithmen  van  de  réciproque  waarden  dier  grootheden 
met  8  decimalen  voorkomen,  voor  breedten  van  47^ — 57^, 
opklimmende  met  eene  minuut. 

§  8.  Ten  einde  na  te  gaan  in  hoeverre  de  hier  gebezigde 
ontwikkeling  mag  worden  toegepast,  zal  het  voldoende  zijn 
de  termen  in  «*  te  ontwikkelen,  die  onafhankelijk  z^n  van 
A  Wg  vinden  dan,  dat  bij  de  logarithmen  van  «,  S  sin  Am 
en  S  cos  Am  respectievelijk  de  volgende  termen  van  de  orde 
<^  verwaarloosd  zijn: 


[n^cos^ipm  —  ISX^sin^cp^  co8\^  —  30  ^2 ^^sin^  y^»], .  .  (41) 


1440 


— [Il(i32+i2,^.29«)^  ~  10Aicö*2y,,--10(5*-30|:^^ 
— [ll(|ïHAW2^«:.2-10A4casV«-10i?*-30/jn2-|94]..^ 
Hieruit  volgen  voor  de  fout  in  «: 


i^)  ^^r^*'"*'*""''''^'"" (7+17«« V)»'»*^  J,..(44; 


1  jS^ghgi^ 
2880 
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Toor  de  font  in  Ai 


—-1—         7 —SinAmCOS^Aml (45) 


2880 


en  voor  de  fout  in  S: 


1     S5 


2880 


S5       1       r 

—  7 (1   —  C08^  (Pm)  «W^  Am  (20  CO^  y«  — 

— 13  cö«*<p«)  «»«*il«»  +  (30co«»qp«  —  23co«*qp«)  ««^^«l. ,  (46) 


Met  behulp  van  deze  formules  zijn  de  twee  volgende  tabel- 
len berekend,  waarin  voor  S  =  100000  M.  en  S  =  200000  M. 
de  maximum- waarden  van  de  fouten  in  a,  ^m  en  5  volgens 
de  formules  (35),  (36)  en  (37)  resp.  (38)  en  (39)  voor  ver- 
schillende breedten  z^n  opgenomen.  7oor  de  waarden  van 
<Pm  I  kleiner  dan  die  welke  in  de  tabellen  voorkomen,  z^n  de 
maximum-waarden  der  fouten  in  ^  a  en  Am  kleiner  dan 
0^00005  en  die  in  S  kleiner  dan  0,5  millimeter. 

S  =  100000  Meter. 


/9% 

Maxiimim-waarden  der  fouten  in 

Vm 

V,« 

Am 

s 

700 

0",0000 

0",0001 

0  m.M. 

750 

0",0000 

0",0002 

1     > 

800 

0",0001 

0",0012 

3     > 

850 

0",0008 

0",0194 

39     » 

90» 

— 

"^"^ 

— 

(27  ) 
5  =  200000  Meter. 


9- 

Maximnm-waatden  der  fonten  in 

'/.« 

A» 

S 

400 

0",0000 

0",0001 

1  m.M. 

450 

0",0000 

0",0001 

1      > 

500 

0",0000 

0",0001 

1      > 

550 

0",0001 

0",0002 

2      » 

600 

0",0001 

0",0003 

3      > 

650 

0",0002 

0",0006 

5      » 

700 

0",0004 

0",0013 

10      » 

750 

0",0009 

0",0040 

24     > 

800 

0",0031 

0",0197 

95      > 

850 

0",0254 

0",3107 

1252     » 

900 

— 

üit  deze  tabellen  kan  men  gemakkel^k  nagaan,  tot  op 
welke  breedte,  bg  een  gegeven  graad  van  nauwkeurigheid, 
de  genoemde  formules  nog  mogen  toegepast  worden  big  de 
maximum-lengten  der  afstanden  van  100000  en  200000  meter. 

Bekent  men  met  logarithmen  met  zeven  decimalen,  dan 
mag  men  bg  eene  maximum-lengte  van  100000  meter  die 
formules  nog  toepassen  tot  ongeveer  85^  breedte,  zonder  eene 
fout  te  maken,  die  belangr^k  grooter  is  dan  die,  welke  ont- 
staan kan  door  eene  fout  van  eene  eenheid  van  de  laatste 
decimaal.  B^  een  maximum-afstand  van  200000  meter  mag 
men  dit  nog  veilig  doen  tot  ruim  75**  breedte,  dat  is  tot 
op  eene  breedte  grooter  dan  de  grootste  breedte,  waarop 
nog  driehoeksmetingen  z^n  uitgevoerd. 

Vordert  men  een  grooteren  graad  van  nauwkeurigheid,  b^v. 


(  28) 

de  azimuthen  tot  op  één  tienduizendste  secunde  en  de  afstan- 
den tot  op  een  enkelen  millimeter,  dan  kan  men  bg  een 
maximum-afstand  van  100000  meter  die  formules  nog  toe- 
passen tot  eene  breedte  van  70^.  Bij  een  afstand  van  200000 
meter  mag  men  alsdan  slechts  gaan  tot  40^.  Tot  op  eene 
breedte  van  55^,  dus  ook  voor  geheel  Nederland,  kan  de 
fout  echter  nog  hoogstens  tot  0",0002  in  het  azimuth  en 
2  m.M.  in  den  afstand  opklimmen. 

Natuurlgk  moet  men,  om  bij  de  berekening  eene  dergel^ke 
nauwkeurigheid  te  bereiken,  logarithmen  met  10  decimalen 
gebruiken. 


B.     Ontwikkeling  dbe  formules. 

§  9.  Overgaande  tot  het  bew^s  van  de  medegedeelde 
formules,  beschouwen  wij  eerst  de  aarde  als  een  bol,  waarop 
de  twee  punten  -4^  en  A2  met  de  geographische  breedten 
(Pi  en  (^2  en  het  lengteverschil  X  gelegen  zgn.  Nemen  wy, 
zooals  vroeger  reeds  werd  aangewezen,  voor  A^  steeds  het 
punt  met  de  grootste  breedte,  dan  kunnen  zich  twee  ge- 
vallen voordoen,  die  in  fig.  1  en  2  zgn  voorgesteld.  De 
bolvormige  driehoek,  gevormd  door  de  verbindingsl^n  s'  der 
twee  punten  en  de  gedeelten  der  meridianen  tusschen  die 
punten  en  de  pool  P,  heeft  tot  z^den:  AiP=z90^  —  (pi 
A^P^^  90^  —  <]P2  en  Aj  A^  =  «'  en  tot  hoeken  A-^PA^  = 
=  X,  PA^A^  =  A\  =  A:nt  —  \o!  enAi^2P  =  ^a== 
=  180° —  Am  —  ï  «'  waarin  Am  het  gemiddeld  azimuth  en 
a'  de  meridiaan-convergentie  voorstellen. 

Stellen  wij  nog  de  gemiddelde  breedte  |  (93  +  <jpi)  =  qp^ 
en  het  breedte-verschil  {qt^ — ^>{)  =  i?,  dan  geven  de  analo- 
giën  van  Gauss  onmiddell^k: 

CO8  i  «'  m  \a^  :=!  sin  \Xsin(pm (1) 

CO8  \  8  CO8  \a^  1=1  CO8  \^  CO8  \X (2) 

8in  \  s'  8in  A'm  =  sin  4  X  co«  <jp« (3) 

$in  i  8'  cos  A'm  =  sin  \  fi  cos  ^  k (4) 


(29  ) 

Stellen  wg  verder  den  straal  van  den  bol  door  ü',  de 
lengte  der  koorde  -^1-42  door  K^  en  de  lengte  van  den 
boog  Al  A2  door  S'  voor,  dan  heeft  men: 

K'=2R'sini  s' 

waaruit  gemakkelijk  de  formules  (1)  (2)  (3)  (28)  (29)  en 
(30)  van  afdeeling  A  volgen. 

De  oplossing  voor  een  bolvormig  oppervlak  is  hiermede 
geheel  gegeven;  voor  de  verdere  ontwikkeling  hebben  wg 
echter  nog  enkele  formules,  die  op  den  bol  betrekking  hebben, 
noodig;  deze  formules  laten  wij  hier  volgen. 

Door  vermenigvuldiging  van  (1)  met  (2)  en  van  (3)  met 
(4)  volgt: 

sin  i  a'  cos  ^  a'  cos^  ^  «'  =  sin  i^Xcos  ^  X  sin  (pmCos  ^  ^  . .  (5) 

sin  A'u  cos  A!ra  sin^  ^  a'  =  sin  \X  cos  ^X  cos  (pm,  *aw  è  /ï^  • .  (6) 

en  door  die  zelfde  uitdrukkingen  op  elkaar  te  deelen: 

tg  \  u^  z=.  tg  \  X  sin (fni^^c  ^  ^ (7) 

tg  A'nt  =  tg  iX  cos  (pm  cosec  i^  j (8) 

deze  twee  laatsten  geven  wederom  door  deeling: 

tgia'ziztgi^tgcpfntgA'rn (9) 


Uit  den  sinusregel  volgt  verder: 


cos  q^i        sin  J       cos  92 


sin  A2       sin  X       sin  A\ 
terw^l  de  cotangente  formule  geeft: 


(10) 


sin  q>a  cos  q>i  —  sin  9^  cos  92  ^^^  ^  /1 1  \ 

ctgAiziz ;  -  ...  (li) 

cos  92  ^^^  ^ 


(30  ) 

en  de  cosinus-formule: 

cos  s'  =  sin  (pi  sin  cp^  -|-  cos  q>i  cos  (f^sinX  .  .  .  (12) 

§  10.  Stellen  nu  in  fig,  3,  POBiB^  de  as  der  ellip- 
tische aarde,  A-^P  en  A^P  de  meridianen  van  -4i  en  -^g 
voor,  en  trekken  wg  de  twee  normalen  A^Bi  en  A^B^ 
dan  is: 


A^B,=N^=: 


j/  1  —  ^2  sin^  ,ƒ  j 


Ac^Bo  =  No=~z !: 


3-^2 


j/  1  —  «^  silfi  (f 3 


0B^=  —^iz_:  -^^  JL  =  e^  Ni  sin  (pi 
|/  1  —  e^  sin^  9] 

g  e^  sin  92  .^     . 

1/  1  —  e^  si7i^  <jP2 

Het  verschil  van  de  twee  laatste  waarden,  dus  de  lengte 
van  Bi  B^ ,  zullen  w^  voorloopig  door  de  letter  p  voorstel- 
len, dus: 

p=BiB^=zOB2—OBi  =  ^{N^sin(p2  —  Nisin(pi).  .  .  (13) 

Laten  wij  nu  uit  -4  2  de  loodlyn  -4  2  6?  op  het  meridiaan- 
vlak  van  ^1  neer  en  uit  het  voetpunt  daarvan  de  loodlij- 
nen  6r  (7  op  OP  en  ö  Z>  op  -4^  ^i,  en  vereenigen  CenD 
met  A2 ,  dan  is  hoek  G  C  A2  =  X  het  lengteverschil  en  hoek 
A2JD  G  =  Ji  het  azimuth  van  de  verticale  doorsnede  ilj -4  2. 
Trekken  w^  nog  uit  C  de  loodlyn  CF  op  Ai  Bi  en  uit 
G  de  loodlgn  GEof  CF,  dan  volgt  uit  de  figuur: 

nG=  CF—  CE=  CBicoscpi—  CGsincpi  =  {CB2—BiB2)cosq>i — 

* 

—  CA2C0sXsinq>i =(  N^sincpz — p)cosq>i — N^coscp^cosXsiwpi = 
^z  N2  {cos  9i  sin  92  —  **w  (pi  cos  92  <^o*  i)  —  p  cos  9^ 


(  31  ; 


'vraarroor    w^    ingevolge    de    formules  (10)  en  (11)  konuen 
SGhrgren : . 


D  G  ^:  iVg  tin  a'  co»  A\  —  p  - 


ain  X 


■  (") 


Verder  volgt  uit  diezelfde  figuur : 

GAi::^CAz»inX  =  Ni  co»  n^  sin  l 
of,   aU  w^  op  (10)  letten: 

G  A%'=  /Vg  sin  s'  sin  A\ 


WIJ 


Door  deze  twee  uitdrukkingen  op  elkaar  te  deelen,  vinden 
het  azimuth  A-i : 


DG 
'GA,' 


?A-^ 


Ng  sin  X  sin  A\ 
Stellen  wg  het  verschil  van  A'i  en  Ai  door  ^j  voor,  dus : 

A^  =  A\  +  hi (15) 

dan  vinden  wg  voor  Ai : 

g  A\  —  ctg  dl 


tgLi^tg  {Al  —  A'i)  = 


1  +  ctg  A\ctg  Al 
p        sin  J!i 
Na  tin  X  tin  J'i 


1  +  ctg^  A'i 


êin  A' 


Nz  «n  X  sin  J' 
sinA'i  «n  A'i 


^  Ctg  A'i 


J 


.  (IC>) 


Stellen  wy  verder  den  hoek,  dien  de  verticale  doorsnede 
AiAi  met  het  meridiaanvlak  van  A^  maakt,  door  A^  yo^^* 
eu  het  verschil  van  A^  met  A'^  door  Ag,  dus : 


(32  ) 

A^z=:A'^-A2 (17) 

dan  vinden  wg  op  geheel  overeenkomstige  wijze,  of  door 
eenvoudig  de  indices  1  en  2  in  form.  (16)  onderling  te 
verwisselen  en  behoorlijk  op  de  teekens  te  letten: 


«  •         Al  •         Al 

-, — :  8in  A  2  8in  A  « 
sin  A 

tg  A2  = 

Ni  -j-  ^^ — :  sin  A^  cos  A'^ 
sin  A 

Stellen  wij  nu  den  gemeenschappelyken  teller  van  tg  Ai 
en  tg  A2  door  L  en  de  halve  som  en  het  halve  verschil 
der  noemers  respectievelyk  door  P  en  Q  voor,  dus: 


L  =  -^  sin  A\  sin  A'^  =  -^  (sin  » -4'«—  sin^ «').  .  .  (18) 
sin  A  sin  A 

p  ^  ^i  +  ^i  _  _P_  ^n  (^'a  -  ^'1)  ^ 
2  ainX  2 

_  iVa  -f  Al  _  _p^  ^^  ^', cos  A'„ (19) 

J  sm  A 

dan  gaan  die  formules  over  in: 

Voeren  wij  nu  nog  het  gemiddelde  (astronomische) 
azimuth  Am  en  de  meridiaan-convergentie  a  op  de  ellip- 
soïde in,  en  stellen  de  verschillen  van  deze  grootheden  met 
de  overeenkomstige  grootheden  A'„  en  a'  op  den  bol  door 
A  en  3  voor,  dan  hebben  wij  de  volgende  betrekkingen: 


(23) 


(33)      . 

^2=1800  — ^„_  4  « 

Am  =  -4 1»  -}■  A 
az=a'  +  8 

waaruit  in  verband  met  (15)  en  (17)  volgt: 

Ai  =  A-H (24) 

A3  =  A  +  i  « (25) 

Met  behulp  hiervan  vinden  wg  uit  (21)  en  (22): 

(P  +  Q)  sin  (A  —  i  «)  =  ^  cö«  (A  —  i  3) 

{P—Q)8in(A  +  i8)  =  Lco8{A  +  i  8) 

waaruit  door  samentelling   en   aftrekking   en   deeling  door 
twee  volgt: 

PHn  £^  cos  ^  8  —  Qcos  Asin  ^  9  z=  L  cos  Acos  ^  8 

P  cos  A  «w  i  ^  —  Q  sin  A  cos  ^  3  =  —  L  sin  A  sin  \  8 

Hieruit  volgen  onmiddellgk  de  twee  volgende  betrekkingen : 

P  sin  \  8  cos  ^  8  z=  Qsin  Acos  A (26) 

L  +  Qfa  kS 
<S'A  =  -^-^*- (27) 

§  11.  Stellen  wij  den  hoek,  dien  de  raaklijn  aan  de  ver- 
ticale doorsnede  Ai  A^  niet  de  koorde  maakt,  door  \  s^  voor 
en  de  koorde  zelve  door  Ky  dan  is  si  de  middelpuntshoek 
van  den  cirkelboog  *  door  A^  en  A^  gaande,  die  in  A-^  lood- 
recht staat  op  de  normaal  van  dat  punt  en  ^4^  27  dus  gel^k 
aan  Ksin  \  sy   Uit  figuur  3  volgt  voor  diezelfde  Ign  Ai  Di 

AiD^AiBi  —  BiF—FI)  =  Ni  —  CBis{n(pi  —  COcos(pi^ 

=3  Ni  —  (A^2  *'"  93  —  p)  ^^^  9i  —  ^2  ^^*  9s  ^^*  ^  COS  q>i  =a 
*  A^l  —  N^  {sin  <p^  sin  (pi  -f-  cos  q>2  ^^*  9i  ^^*  ^)  'I"  /^  *'»*  91 
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(84) 

en  hieruit  volgt,  als  wfl  tevens  op  (12)  letten: 

Ksin  i  *i  =  iV^  —  N2  C08  s'  J^-  p  sin  9^     ...  (28) 

Stellen  w^  den  hoek,  dien  de  raakl^n  in  A2  aan  de  ver- 
ticale doorsnede  A^  Ai  met  de  koorde  A^  Ai  maakt,  door 
i  82  voor,  zoodat  s^  overeenkomt  met  den  middelpuntshoek 
van  den  cirkelboog  A^  Ai,  die  in  A2  dezelfde  raaklijn  heeft 
als  de  verticale  doorsnede  A^  Ai ,  dan  vindt  men  op  over- 
eenkomstige w^ze,  of  eenvoudiger  door  de  indices  1  en  2 
onderling  te  verwisselen  en  behoorlek  op  de  teekens  te 
letten : 

Ksin  i  *2  =  -^2  —  ^'\  ^^*  *'  —  P  **»  92'    •  •  •  (29) 
Stellen  wg: 


-;;:} <»«) 


Si  s=s  8 

*2 


dan  volgt  uit  (28)  en  (29)  door  het  nemen  van  de  halve 
som  en  het  halve  verschil  en  door  tevens  op  (5)  en  (6)  te 
letten : 

Kfin  ^seos i  <y  ■=  — ?— — ^(1 — cos s') — pain^^cosfpm  —  ' 

..(31) 
Kcos  i  8 sin  ^(7  =  — ^~ — -  (1  +  cos  s') — p  cos  ^  §  sin  (jp«  = 


L  2  ittn  JL  J 


en  hieruit  volgt  door  deeling: 


t9lisctgia~-tg^  l^s' (32) 


Verder  vinden  wfl  uit  fig.  (3): 

DG 


A^D  =^  Kcos  \  «j 


COsAy 


1 


(35) 
of  als  w^  de  waarde  van  DG  uit  (14)  overnemen: 

*-  stn  i»  coa  A  j-*  eoa  A-^ 

Voor  coê  Al  kunnen  wfl  schreven,  als  wy  op  (15)  en  (16) 
letten: 

€08 Al  =  C08(A\  +  Al)  =  coaA!iC08t^i{\  —ig  t^itg  A^i)  = 

P  P 

N^ —^ind^z^osA'i —sinA\8inA^tgA\ 

8init                      atnX 
^=caêAiC08^i zzi 

P 

N^ r-T  sin  A\  coa  A\ 

.,  ,  awX  coaA' 

z:^  coa  A  i  cos  Al ~ 

P  +  Q 

waardoor  de  vorige  formule  overgaat  in: 

ir    1      ^+Q  .  , 

K  cos  i  «1  = stn  8\ 

coa  Al 

Op  geheel  overeenkomstige  wgze  vindt  men: 

P—  Q 
Kcoa  4  «2  = ain  s'. 

cos  A2 

Vervangen  wg  nu  «j,  «3,  Ai  en  A3  door  hunne  waarden  vol- 
gens (24),  (25)  en  (30),  dan  kunnen  wy  voor  de  twee  laatste 
▼eigelgkingen  schrijven,  als  wg  tevens  met  cos  Ai  respec- 
taevel^k  cos  As  vermenigvuldigen: 

Kcos  {^a  —  ^a)  cos  (A  —  ^  8)  =  {P  +  Q)  sin  a' 
Keoai^a  +  {a)coa{A  +  i  3)  =  (P  —  Q)sina', 

waaruit   door    samentelling    en    aftrekking    en  deeling  door 
twee  volgt: 

KV C0ê\a co» \ a coa A cos  \ d -{- êtn^a sin ^a si hA flinks']  =  Psina' 
KVsin\aain \ aeosAcoa  ^ d  +  cos^acos \ösinAsin \è\  =:  Quin a. 


(36) 

Deelen  wij  deze  uitdrukkingen  op  elkander  en  deelen  teller 
en  noemer  van  het  eerste  lid  door  cos  ^  s  cos  ^  a  cos  A  cos\9 
dan  komt  er: 

1  +  ^gÏ8tffiatgAf9i9~  P 
en  hieruit  volgt  door  oplossing  van  fg  ^  s  ig  \öi 

.1/1  Q-PJlLJg\9 

P—Cligt\t2\o 

Vervangen  wy  nu  nog  in  den  teller  van  deze  uitdrukking 
de  grootheid  P  door  hare  waarde  uit  (26)  en  in  den  noemer 
de  grootheid  Q  door  hare  waarde  eveneens  uit  (26),  dan 
komt  er,  na  eene  eenvoudige  herleiding: 

tg\Bi9\o=\  -T-^ (33) 

Deze  formule  geeft  met  (32)  door  vermenigvuldiging  en 
deeling  en  worteltrekking : 

cos  /\ 

tg\s  =  /g\é'  —— (34) 

cos  \  o 

en 

O               cos  ^ 
/^i<y  =  |c/^i«'— - (35) 

P  cos  ^  O 

voor  deze   laatste   kunnen   wij,   als   wy  op  (26)  letten,  ook 
schrgven : 

'        ,  sin  ^  8 
fg\a  =  ctg\  s'  — \-> (36) 

waardoor  «  en  /r  en  dus  ook  s^  en  s^  bepaald  z^n. 

§  12.  De  lengte  der  koorde  vinden  wy  het  gemakkelijkst 
uit  (31);  als  wg  die  door  (34)  deelen,  komt  er: 

P 
Kcos\8C08\f7'=i2 sin  \  s  cos  hs*  cosli 

cos  t^ 


(  37  ) 

en  dus: 

«^=2 sin  i  8*  —[ f- (37) 

C08  tl  C08  \8  C08  \  O 

Voor  de  berekening  is  het  gemakkel^ker  eerst  de  waarden 
Tan  KsitiAm  en  KcosA^  uit  te  rekenen. 
Voor  sin  Aa,  en  co^!  A^  vinden  wij  in  verband  met  (23)  en  (27) : 

m  Am  =-  «t«  {A'm  +  A)  =  8in  J'»  co8  A(l  +  ^pActffA'm)^=^  \ 

cos  ^^ 

=  m  A':n  —p=^  {P  +  LclgA'n+  Qü/^di^A'^) 

). .  (38) 

cos  Am  =  C08{A'm  +  A)  =  C0«4  m  COS  A(l  — ^  A  tffAm)= 

en  hieruit    volgt,  door  vermenigvuldiging  met  (37),  als  wfl 
tevens  op  (3)  en  (4)  letten: 

Ksin  Am  =^ 

.    eo8  is^cosii 
isz2{P  +  LctgA'm+  Qtg\8ctgA'm)—~ ^sin^Xeosip, 

COS^S  C0S^(7 

^..(39) 
Keot  Af,  = 

r=2i,-LtgA'„~  QW  tg  j'^)'=^^^Hni§co.^X 

§  13.  De  tot  hiertoe  ontwikkelde  formules  zgn  absoluüi 
nauwkeurig;  voor  de  directe  berekening  zgn  zg  echter  weinig 
geschikt,  wg  zullen  daarom  enkele  van  de  daarin  voorko- 
mende grootheden  in  reeksen  moeten  ontwikkelen.  Dit  zal 
vooral  het  geval  zgn  met  de  factoren: 


I  «   .     r  .._  .» 


P  +  LctgA^m+  Qtgid ctg  A\ 
P  —  LtgA'm—Qtg^dtg  A\ 


en 


cos  ^  8*  cos  ^  8 
cos  ^8  cos  ^  o 


(38) 

n    met   de    verhouding   -,  waaruit  in  verband  met  (26)  de 

ftan    cl    aai^   te  brengen  correctie  8  volgt;  de  waarden  van 
P  en  L  afzonderlek  z^n  minder  noodig. 
Uit  (18),  (19)  en  (20)  volgt: 

~         2  2'    'tg\X'  eoé^\l'  'tj^A'n' 

^  2  2  '  «^  i  i'  coê\  X^ 

Q  = -TT  *««  i  cc  cos  ia  =: 

2  stnl 

iVg  — iVi  _  p^     tgA'ni     coê^     tg^a' 

~         2  2  '   tg^X^  cos^  i  X*  tg A'J 

of  als  w^  op  de  betrekkingen  (2),  (8)  en  (9)  letten,  waaruit 
volgt: 

co»  i  cl         cos  4  ? 
eos^X         cos^  ê* 

tg   A^m  cos  (Pm 


ëü 


tg  \  X  sin  i  p 


T    —   ^ïP^9^ni^ 


tg  A' 
dan  gaan  die  uitdrukkingen  over  in: 

P-^LctpA'.^^-^^'^^t,^,.-^   .  .  .  (40) 


?~Lf^J!,n  — 


2  2Mini^  cos^^s' 

N2  -^  Ni        p  cos  q>m         pcos<Pm  êtrfi  ^s'sin^  ^^ 
2  ~  2mi|J  ~  2sin^p*        coé^s' 


•  •  (41) 


^=  ~T~-'Ï;^^  ^^'^  —coJls^' (^2> 

Ontwikkelen  w^  vooreerst  de  grootheden :  — ^-- — ^,  — ^ — ^, 

-_- ^^  __» f  —  j[jg  Tiitslmtend  af  naniren 

inn\§  2  2««i|J  ® 

Tan  de  breedten  qpj  en  qp^  van  de  twee  punten. 

Wg  zullen  deze  grootheden  hier  in  reeksen  ontwikkelen 
en  uitdrukken  uitsluitend  in  de  gemiddelde  breedte  <)Pm  en 
het  halve  breedteverschil  ^  |?  en  die  reeksen  eenigszins  ver- 
der voortzetten,  dan  voor  de  later  volgende  ontwikkelingen 
nbodig  is,  omdat  die  uitdrukkingen  bg  vele  beschouwingen 
te  pas  komen. 

Vervangen  wg  cpg  door  (^Pm  +  i  i^)  dan  kunnen  wg  voor 
iVj  schreven : 


A^o  = 


J/l— e»*;:««(ip«  +  i|?) 

a 


V 1  — t^  shfi  9»!—^*  «m  ^  ^  (m2<)PM  cm  ^  jJ  -|-  co«2  (jpm  nn  \  fi) 


of  als  w^  teller  en   noemer  door  \/l — ^8itfi(pm  deelen  en 
kortheidshalve : 


=  fc 4  (4^) 


1  —  ^êhfiqi, 
itellen: 


-è 


^g  =  JV^ fl  — ti> m  ^  /? («i»  2(pa» ^M  4  |J  -f  tfM  2  9a,  sin  i  |J)  j 

en  hieruit  volgt  door  ontwikkeling  volgens  de  formule  voot 
het  binomium,  als  wg  vöor  eon  oogenblik 


(40) 

sin  2  <Pm  co,^  iP    \'  <''^^  ^  9«t  ^A'i  ^[P  =  X 


stellen : 


35  63  231  n 

Ter  ontwikkeling  van  A^^  hebben  w^  ^  slechts  van  teeken 
te  veranderen,  stellen  wg  alsdan: 

sin  2q>mC0S  ^  p  —  cos  2  9^, sin  i^  p  =y 

dan  vinden  wfl: 

N^  =  N^^l~itosin^Py+^w^8in^Py^^~y/^sin^p^^  + 

35  63  231  n 

128  ^^^       256  1024  ^^  J 

Hieruit  volgt  nu  door  het  nemen  van  de  halve  som  en  hei 
halve  verschil: 

^ z=  ^„  L 1  +  i  «7  m  i  /J  —  -+-  -  «7  m»  i  /»  -y-  + 

63     ^      ^     .^— ^^       231      ^      ^     .^+!^*  -1 


^s — -^1    AT  1    •  1  tf  ^  +  y  Tl  I  ^     •  1  tf  /        \  I 

^ =  Nm itnstnip  —^  \}+j^^*^ïPi^  —  y)  + 

5  35 

63  T 

+^w*««*  i  (?  (^  -  a^y  +  «8  J,«  -  * J,8  +  y*)  +  .  .  .] 

Voeren    w^    hierin    wederom    de    waarden    van    x  ea  y 


(  41  ) 

in,   vervangen    tusschen    de    vierkante  haakjes  cos^  \  |J  'door 
(1  —  alifi  \  P)  en  rangschikken  volgens  sin  ^  /?,  dan  komt  er : 

3(5  35  ) 

5  l  7 

16  1  4 

/»o  231  \ 

--ïe7*#tn4  9Mm*2qp»-h  — «7S*tV2<p«|  -+- . .  . J  .  .  (44) 

+  ^  «7  «n»  2  qp„  j  +  »a  m*  i  |9  j  ^  (3cö.a29«  ~  «n»  2  <|p«)+ 
35  63  ) 

63    /       ^  \     693  ^ 

+  rr»  (  5siffi2(p,nCOi^  2<p;,— «n*29«  j  +— TK^**t«*29«f^«2y« + 

429  I 

+  mi"^«»'2^|  +  -'-] <*^> 

Door  in  formule  (13)  voor  q>i  en  <]P2  de  waarden  ^ai — ^P 
en  9«  +  i  1^  in  te  voeren,  vindt  men: 

P=t  ^^[A'jj  9in  {q>n  +  i  /»)  —  i'A  *»«  (<fm~  i  j»)]  = 

=  ^  ["(^2  +  ^^^)  ^^*  y«  '*'»  ii*  +  (-^2  —  ■'^l)  '*«  9«  ^ö*  4  i^J 


Babstitaeert   men  hierin   voor  e^  de  waarde 


1  -j-  ir  «m  ^  9» 


(4Ö) 

die    uit    (43)    volgt    en    vermenigvuldigt    met   ~ — : — —  dan 
vindt  men: 

pCO^Vm^     r^2  +  Ni       COB^  <pat  N^—N^  sin  (p^  €08  (fm  "1 

2sin^  P~^^       2       1  +W8in^^^  "^       2       ^  ^^'^  1  +«^««2^,» -1 
en  door  hierin  de  bovenstaande  uitdrukkingen  voor r 

en      ^    ^  over  te  brengen  vindt  men,  na  behoorlgke  her- 

leiding: 


-+- 


t-«^««Hi*  [  -(^coè^2q>„,^2cos2(p^  -1) +~  wi»»2(]p«  (4tfo«2<p«-l)  + 

63  )  (5 

+  Tzz^sin^2(p„,\+tü^sln^ip\—{8cofi2<p„,—4co8^2(p^  — 
122o  I  ( lo 

45 

—4  <?ö*  2  (p«  4*  1)  "h  rr  *^  **^*^  2(j)»,  (6  ^o«*29«  — 2cos2cpm  — 1)+ 

64 

99  429  1  -I 

+:^^^n^2ip^{Qco829^-l)  +  --— t(;3«ne2y«  [+...],.  (46) 

Trekken    wg    deze    uitdrukking   nog  af  van en 

nemen  in  aanmorking  dat  . 

iV.  (1 -«,.<««,,)  =  iV,  j-^^=^=  iZ. 

is,  dan  vinden  w^: 

— -  ——-=^Rm    l+\mirfi\^]  eo82(f^  +-t^«n22<p«  l  + 

2  28tn\p  L  (41 

3  17  21  ) 

+  -  w^8hfi  \  /?  J  cö^4<)p,«  +  -  tt7*m4<p„  Aiw2  f  „,  -f-— M>®m*29^  |  -|- 

5  19  99 

io  l  4  oJ 

429                    I               -1 
+  3^«^^^««2(p«.j  +....J, (47) 


(48) 

§  14.  Ontwikkelen  w^  verder  alleen  tot  op  grootheden 
Tan  de  tiende  orde  na,  waarb^  w^  6,  8\  ft  en  Xcos(tm  als 
grootheden  van  de  eerste  orde  beschouwen,  dan  kunnen  w^ 
voor  de  hiervoor  gevonden  uitdrukkingen  schreven:  *) 

j^  -L  jy  --  I  3  I 

-^; — i=  NjA  1  H-  \w8in^\^  \  «w 2  9«i-|-- tt> «»«* 2 <p^ [  -h 
2  U  f  4  I 

+-w«Wn*i^«»4(p«  4-  ïio]. (48) 

2           2nn\p          *-                     (               4  J 

+  -  w«  «n*  i  i»  ««4  v«  +  ITio] (49) 

^^=i\r««^,V«[l  +  ii.«^^^  ïe]  .(50) 


e08^\8 

wg  schrgven: 


Voor   de    uitdrukking    — JTT  >    ^  formule  (40)  kunnen 


en  door  nu  deze  waarde  even  als  (48)  en  (50)  in  (40)  oveï 
te  brengen,  vinden  wg: 

P+Lc^A'M  =  N^[l+^io8in^ip[eo82q>^+-wsi^^^ 

-min^^sm^8'siffiipn,'^8iffii  iJm^l^V^H^'»» V+ïio] .  (51) 

Voor   de    uitdrukking    — —      o.   , —        ^  formule  (41) 

°  cos^  i  8 

tnuinen  wg  schrgven: 


Ö  ^19  en  Te  stellen  termen  van  de  10^«  respeotievelyk  6^  orde  voori 


(44) 

=  sin^  i  l cos» (p^ —  sirfi  i  (J m»  ^  X  4.  sin^^l  cos^ ^^  sirfi y  — 

Brengen  w^  deze  waarde  in  (41)  over,  dan  wordt  de 
laatste  term  van  de  10<*^  orde  en  kan  dus  verwaarloosd 
worden;  brengen  wg  daarin  ook  de  uitdrukkingen  (49)  en 
(50)  over  en  merken  op,  dat: 

Nmiff  =  Nm :. T-r-^ — =   Bm ■: 1  is,  dan  vinden  wn : 


e 


^       .  3 


êin^  i  X  co8^  </!«+-«?*  9in^  i  i^  cö«  4  (jp„  4- 


\-^        -      '     '"•   •    8 


e^ 


^j--2sin^\^8in^\Xno8\rn-~^ 

— J3^«»**è^<^ö«*<f««mH«'^i^H«'+  Tio] (52) 

Q 

Voor    de   ontwikkeling    van  ~  tot  op  grootheden  van  de 
9^*  orde  na  hebben  wg: 

jf jy  Q 

— ^ —  =  NniW8\n\^co8  i|Jsi«9^c(w«]p»j_l  +-«7m^i|?co*2<)p„+  Tgl 

en  hieruit  volgt  door  aftrekking: 


(45  ) 

Qziz  N„w  sin  i  P  cos  i  ;i  sin  cp^  ^os  q)^  \l  —  — 4. 

sin^  \S 

+  i  »  — ^— (3  co*  2 <p„  co*  i  «'— 2  cö«  2 (]p«,  H- 1)+ rj 
cos    "h  s  J 


cos^  A' 


of  als  wij  sin^  ^  p  door  sIh^  4  s'    — vervanffen  en  ver- 

cos^  i  A 

der  ontwikkelen: 

Q=  —  Nmtosin^  p  cos^  ^  sin  q>„  cos  (p«  tg^  J  «'  [l  — 

2  COb^  \X  *  J 

='N„tosiniPwi8sin(pg^cosq>mfff^s'  ri-weos^ipmcos^A'm  +^41.(53) 

Voor   de   waarde   van  P  vinden  wij  uit  (51)  en  (52)  tot 
op  grootheden  van  de  vierde  orde  na: 

P  =  {P-hLcfff  ^'«)  sln^  Am  +  {P  —  Llff  A'^)  co^^  A'^  = 
=  K  siH^  A'„  4-  Rm  cos^  A'^  +   T^  = 

-N^\^l—wcos^<p„co6^A„,+  j;] (54) 

Door  deze  uitdrukking  op  (53)  te  deelen  vinden  w^  eindel^k : 

q 

p=z  -^  w sin  ^  ^  cos  i  i3  ig^  \  s  sin  q^  cos  <]p,«  +  Ï9  •   •   •  •   (55) 

Q 
waaruit  bl^kt,  dat  —  eene  grootheid  van  de  5<*«  orde  is. 

Voor  L  vinden  wij  eveneens  uit  (51)  en  (52)  tot  op  groot- 
heden van  de  4A^  orde: 

i  =  [(P  +  i c/^  A'„)~{r—L  tg  A'„ )]  sin  A'„  cos  A'„,  = 

=  {Nm  —  R^)  sin  An,  cos  A'^  ^  T^  = 

^NmW  COf?'  q>,n  sin  A'm  COS  A%  |-  7^ (56) 


(  46  ) 

§  15.  Voor  /y  A  vinden  wg  uit  (27)  met  behulpvan  (54) 
en  (56) 

waaruit  volgt,  dat  A  eene  grootheid  is  van  de  2^^  orde.  Uit 
(26j    volgt  dan   verder,  dat  Ö  van  de  7^«  orde  en  bggevolg 

Q 

j^tg\S  van  de   12de  Qj^e  is,   waaruit  volgt: 


^A  =  |+ï'i3,  , (58) 


P^LctgA'^  +  qtg\ictg.\'^z=.PJrLctgA'^  +  713,..  (59) 
P  —  LtgA\  —  Qtg\HgA'^  =  P  —  LtgA'^^T^^.    .  .  (60) 

Deelen  wg  nu  de  vergel^kingen  (38)  op  elkander,  dan 
vinden  wg  in  verband  met  (51),  (52),  (59)  en  (60)  tot  op 
grootheden  van  de  6<^*  orde  na  *) 


.8 


+  r^  *»■«*  H  «>**  «P«  +  Te  ]  =  -      ^     ",      [l  - 
1  —  tf»  ->        1  —  w  cos*  <f„  L 

1  —  ^  1  —  c*  -* 

of  tot  op  grootheden  van  de  4^®  orde  na : 


^9  ^m  ^ 

1  —  «?  COr'  (pm 


*)  De  in  deze  fonnule  voorkomende  term  met  sinrifi  is  eigenlijk 
«,  «V  i  P  («V  y»  +  «^  «»'?««?«*  f ••)»  Di»*J^  g*at  ï»®*  verwaarlozing  van 
een  term  van  de  orde  ^  (5*  in  de  bovenstaande  over  (zie  form.  (74)  hier- 
achter). 


(47  ) 

Hieruit  vinden  wij  voor  A  gemakkelijk  eene  uitdrukking 
in  Am  met  dezelfde  nauwkeurigheid  als  waarmede  zij  in 
(57)  in  A*M  is  uitgedrukt. 

tgL  =  fff{j^m  —  A'm)  = 


1  -h  igA„,tgA^,n 
''\-\-tg^A^{\^ wcoifi(p,)  +  T^l-w co8^ (p„ m» A^^    ^"^     ^ 

Voor   de    berekening    yan  8  hebben  wg  volgens  (26)  de 
waaiden  van  sin  A  en  cos  A  noodig.    Daarvoor  vinden  w^ : 

sinA=  sin  {A^  —  ^'«  )  =  sinA^  cos  A'^  —  cos  A^  sin  A'^ 

of  als  wg  hierin  de  waarde  van  «2»  A^  cos  A'm   uit  (61)  na- 
melgk: 

sin  A'm  cos  Am  r^            ^       .  «     «   .  « 
«m  Am  cos  A'm  = ^         fl  —  :; .  ain^  i  §  «n V  + 

1 — WCOë^q>,n      ^  1  — c^ 


e^ 


+  YZ;%  **"^  4  ^^^«*^«  +  ^o] 


substitueeren : 


Au  A  =  siu  A'm  cos  Am  \' ; — 

L-1  w  COS^  (pm 

e^      sit'^  \  (5  siffl  (pm  —  siffi  \  X  cos^q) 


1       ^  1  «  -l4-2'6l  = 

1 —  ^  1  WC0è^q>m  -J 

=~i.co^(p,HSinA  «cö«^ J  1- ' 1 +  -^4    •  (Ö4) 

Voor  cos  A  vinden  wij: 

cos  A  =  cos  Am  cos  A'm  +  sin  Am  sin  A'm 
of  als  wg  hierin  de  waarde  van  sin  A'm  uit  (62)  namenlek: 
rin  A'm  =  eos  A'm  tg  Am{^  —  ^  cos^  9»)  +  T^ 


(48) 
substitueeren: 


cos  A  =         i"*  Il  —  ^  ^^**  <P'«  ^^^^  -^w  1  +  ^4  . . .  (65) 
cos  Am^  -* 

Deze  uitdrukking  in  (26)  overbrengende,  vinden  wij: 

W  =  ^  , r  COS^  q>m  «^W  A  «  CO*  i4  « r 

'  PI—  ^.a  1  —  w  cos^  cpm        ^ 

[l  —wco8^q>.n  —  sin^h?fP^^'n+s%n^ilco8^(p^^j  +  Tn 

Q 
of  als  vTfl  hierin  noch  de  waarde  van  —  uit  (55)  overbren- 
gen en  op  vergelflking  (6)  letten: 

^ d= — tol ' 1 sin^ ^^cos ^^8inilcos\X8ec^^s'8in<pmCOS^q>S  1  — 

—WCOS^(Pm^%n^An—^if^^kP^ff^(Pm  +  8in^^XC08^(Pm]'\'Tii  .  .  .  (66) 


Deze  waarde  van  ^  8  bereikt  voor  den  grootsten  afstand 
van  ^/iQ  van  den  straal  des  equators  hoogstens  de  waarde 
van  0",00015  en  kan  dus  nog  alt^d  verwaarloosd  worden, 
zoodat  men  alt^d  cc'  in  plaats  van  a  kan  nemen. 

Het  zal  niet  noodig  z^n  dit  hier  nader  te  ontvnkkelen;  vrg 
kunnen  volstaan  met  te  verwgzen  naar  het  genoemde  werk 
van  Helmert,  waar  dit  onderwerp  in  §  8  (Regel  van  Dalby) 
van  kapittel  4,  blz.  150  uitvoerig  behandeld  wordt.  Alleen 
willen  wg  opmerken,  dat  de  daar  beschouwde  grootheid  8  zelve 
is,  dus  het  dubbel  van  bovenstaande  correctie  ^8, 


§  16.     Voor  de  ontwikkeling  van  den  factor ^— 

cos  ^  8  COS  i^(X 

bebben  wg  volgens  (34)  en  (35): 


(49  ) 

eoili'  cos  l8 . 

— ! — =  1/  co**  i  «'  co*2  4  3  (  1  +  to«  4  «)  = 


1  , 5 l/",    .    Q*      „       ,    coêtx 


en  dus: 


^-^?- =1  -  i«nn«'««*  A+  i  §c<j,4,'««aA  +  7,8 


Substitueeren  wij  hierin  nog  de  waarden  van  Zi,  *'  en  — 

Yolgens  (4),  (55)  en  (64),  dan  vinden  wij  tot  op  grootheden 
YBü  de  tiende  orde: 


eo9\Jcon\S 


+  2miH^^«V]fi«^^««Hi'^/i^'*ï'«V«^ö*a^^  •  (67) 

§  17.  Ontwikkelen  wg  thans  de  logarithmen  van  de 
twee  factoren,  die  in  de  formules  (39)  voorkomen  en  die 
wg  kortheidshalve  door  V  qu  W  zullen  voorstellen,  name- 
Igk: 

C09  -1  i*  008  -1  i 

r  =  {P  +  Lcig  A\^  +Qigi8  dg  A  ',„)  —f }- 

C08\êC08  \ö 


C08  \  J  ca9\d 
W={P-f.lgA'm-Q/g\dtg  A'^)  —f    -    ^ 

C08  ^8  C08  \  a 
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(5o; 

dan  yinden  wg  tot  op  termen  van  de  S^^  orde  na,  ii^evolge 
(51),  (52),  (59),  (60)  en  (67): 

%  V  =.  log  Nm  +  M  w  siffi  \^  !  i  ^o«  2  qp»,  +  ^  wsitfi  2q>m\  — 


2  i  *    it4n     /r_  — — 


—  i  '^  L   _    g  j    Siffiii'  C09^  q>m  C08^  Am  +   T^, 

log  W=logBM+  Mwwfii^  U(?ö«29»  +  -  «?  m^  2  9, 

—  ^  1 '\^^^^ï^^^*^^m+M~ -zsirfi\Pêin^^Xco9^(ppg  — 

—  M «n*  ^  X  cotfi'  (p„  «tn*  ^  *  — 

De  hierbg  behoorende  termen  van  de  8^^  orde  zgn, 
voor  &^   Ft 


—  iWftS 


è  ««^<jP»  (2  co*  2  9« — 1 )   _  Mv}8iffi\^8irfiytg^ysiffi(pm  + 
+  iJftt^^m^ijJ^^^^i^^in^y^^rM^ip^  ........  (68) 


(51  ) 

en  voor  log  W: 

--M  »2««*  i  p cos^q>n,—^Ml-^~^\in^  i  X C0.-8  ^^  + 
é?2  3 

u       ^^  •  ft  1   ^     •  9  ,    1         a.         2  C0«  2.p,„—  1 

1  — —  6^ 

—  Af sin^  \  X  co8^  q>m  **»^  i  *•  ^fl^^  i  *'  + 

1  —  ^ 

\1  —  e^J 

(    ^    V 

+  \!ll7o^Btn^i^fg^i8' sin^q>mC08^<Pm (69) 

Brengen  w^  na,  zooals  w^  in  de  eerste  afdeeling  gedaan 
hebben,  alleen  de  termen  van  de  zesde  en  van  lagere 
orden  in  rekening,  dan  kunnen  w^  bovenstaande  uitdrukkingen 
voor  log  F  en  log  W  nog  vereenvoudigen.  Splitsen  wij  dan 
tevens  de  termen,  die  daarin  voorkomen  in  twee  groepen, 
in  eene  waarin  alleen  de  termen  voorkomen,  die  aan  log  V 
^  log  W  gemeenschappel^k  zijn  en  dus  geen  invloed  hebben 
op  de  waarde  van  -4^  en  die  wg  door  log  q^  zullen  voor- 
stellen en  in  eene  tweede  groep,  die  de  termen  bevat,  die 
alleen  voorkomen  in  één  van  beide  uitdrukkingen  en  die  wfl 
door  log  qi  en  log  q^  voorstellen,  dan  kunnen  wg  stellen: 

fF  =  Rmq29z 

waaruit    de    formules    (22),    (23)    en    (24)   van  afdeeling  A 

voortvloeien, 

4* 


(  52) 
Tot  de  termen  van  logq^  kunnen  wij  rekenen: 

5 
\  ilwêitfi  \Pcos2q>^  +  -Mtc^  sitfi  ^  |J  sirfi  2  <p^  — 

o 

/    e»   y 

In    den    eersten   term  hiervan   schrijven    wg    voor    w    de 
waarde: 

tf» gg  1— g» ^  R^ 

1  — e^sin^q^M       1  — ^  1  —  e^  slffiq>m       1  — e^  ^"«  ' 

In    den  tweeden  term 'kunnen  wij  voor  w^  eene  constante 

waarde    nemen;    nemen   wg  daarvoor    ; r,  dan  verwaar- 

1  —  e^ 

loozen  wg  een  term  van  de  8^^  orde,  namelijk: 


5 

8 


Msiffi  i  p  sin^  2  (p«  L»  —  Y~2\  = 


=  -  M  »>«*  *  p  »in*  2  ai«  e* — - — ^  = 

8  "  **     (1  _  e»)  (1  _  ^3  «tt»  <p,)2 

5 

=  —  -  Jlf  »«n*  i  |ï  m*  2  9,  e«  (1  —  2  «»<«  <p„)  +  Tio  = 

O 

5 

—  —  -M^stn^iP  sin^  2  <p„co«  2  9«  +  ^lo» 

die  zoowel  aan  (68)  als  aan  (69)  moet  toegevo^d  worden. 
Voor  log  q^  kunnen  wij  dus  schrgven: 

log  93  =  i  Af- .fsin^  i  /?  coa  2  qp«  + 

KA  /        2       •  2 

■Al» 

=  Hl]  lir**"  i  i»  <">«  2  <p„  +  [1]  ««2  i  (ï  «m2  <p«  [2]  co*2  ^^  _ 

—  [l]m2^Aco.*9,[3]coaa<ip«,tö42^„ (70) 

dit  is  de  formule  (27)  vaa  afdeeling  A. 


(  83) 

Voor  de  termen  van  log  q^  blgven  als  nu  over,  in  de  eer- 
ste plaats: 

=  —  M  w  sin^  \  |J  sin^  9»  (1  +  «^  c^*^  9^)  = 

1  —  e^  airfi  q>jn  +  ^^  <^o^^  9« 


=  —  if  e^  siffi  \  ^  sirfi  q>M 


(1  — e^  8in^q)m)^ 


=  —  if r  ain^  {  p  nu^  (p« - 


1  —  ^*  (1  —  e^  sitr  q>mr 

Met  yerwaarloozing  van  een  term  van  de  8**®  orde  knnnen 
wg  dus  hiervoor  schreven: 

terwgl  de  verwaarloosde  term,  die  aan  (68)  moet  toegevo^d 
worden,  is: 

+  Me^sin^iPsin^<PmCOê^(Pm+  T^o (71) 

De  tweede  term,  die  in  log  qi  voorkomt,  is: 

In  dezen  term  van  de  zesde  orde  mogen  wg  lo  door  eeüö 
constante  vervangen;  voor  het  gemak  van  de  berekening  ne- 

men  wn  daarvoor   r  en  verwaarloozen  dus  een  term  van 

1 — e^ 

de  S"**   orde,    die    aan   (68)  moet  worden  toegevoegd;  deze 

tenn  is: 

Stellen  wg  nu  nog: 


(54) 

dan  vinden  wg  voor  log qi', 

•  -  ilf  — — ^  ««2  i  15  «nS^  qPfl,  «»2  ^  i  co«2  (p^  ,    ....  (72) 

dat  is  de  formule  (25)  van  afdeeling  A. 
Onder  de  termen  van  log  q^  komt  de  term 

ê 
1  —  e^ 

voor,  waarvoor  w^  kunnen  schrgven: 

de  laatste  van  deze  termen  namel^k: 

1  —  e* 

is  van  de  achtste  orde  en  moet  to^evoegd  worden  aan  (69). 
De  overige  termen  geven  te  zamen  met: 

na  eene  eenvoudige  herleiding: 
logqf^=z^M—yrin^Xcos^m^M- i^n^Xeos^ipm9in^X€Os^<f^+ 

+  M- -8in^i^sirfi<fm8in^i^cos^<Pmi (73) 

dat  is  de  formule  (26)  van  afdeeling  A* 

§  18*  Ter  beoordeeling  van  de  nauwkeurigheid  van 
de  ontwikkelde  formules  hebben  w^  de  verwaarloosde  ter- 
men   van  de  S'^  orde  na  te  gaan«    Vatten  wg    al    die  ter* 


(55) 

men  samen  en  verdeelen  ze  in  de  drie  zelfile  groepen  als 
de  andere  termen  en  brengen  ze  door  verwaarloozing  van 
termen  van  de  lO^^  orde  onder  den  eenvoudigsten  vorm, 
dan  vinden  wij  het  hier  volgende  stel  termen.  De  daar 
achter  gevoegde  c^fers  geven  de  grootste  positieve  en  nega- 
tieve waarden  dier  termen  aan,  voor  een  a&tand  gel^k  aan 
één  tiende  van  den  straal  des  eqnators  of  638  kilometer, 
in  deelen  van  de  tiende  decimaal  als  eenheid. 

Termen  van  de  8»^  orde  in  log  g^ 

+  \Mé^sin^i8  nn* 9« cos^ Am  +  0,60  —  0,00 

+  if  if*«n*  i  «'  êirfi  (Pm  coê  q>m  co^  Am  +  0,30  —  0,00 

+  M^ 8vn^  i  8'  Hffi <pm co«* (Pm coffi  Am  +  0,48  —  0,00 

—  Mi^  tirfi  \  8'  8irfi  (pm  co8^  Am  +  0,00  —  0,45 

Termen  van  de  8**«  orde  in  logq^^ 

-  i  M  ^4  «n*  i  «'  coê^  (pm  wn*  Am  +  0,00  —  0,60 
+  Aie*nn*  i  «'m^qp»  C08^(Pm  sin^Am  coè^  ^m  +  0,08  —  0,00 

—  *  tf»  siffi  i  «'  co5«  (pm  sin^  Am  +  0,00  —  0,45 
+  M(^8in^^8'  8in^  Am  co^  Am  +  0,11  -  0,00 
'\'Mt^  nrfi  \  J  «n*  Am  co8^  Am  4.  0,07  —  0,00 

Termen  van  de  8*'«  orde  in  log  q^ 

+  |Jf^«n*i*'(l  — 10«n2q)«co««g)«i)cö«*4«  +  0,30  —  0,45 

+  M^êin!^  \  Jnn^(pm  eoifl<Pm  wn«i4«  cos^Am  +  0,02  —  0,00 

~Me^  «n*  i  «'  (x>8^  (pm  8in^  Am  co8^  Am  +  0,00  —  0,18 

+  \  Af  e*  «in*  i  s'  8in^  (PmC08^(PmC0^  Au  +  0,15  —  0,00 

-  i  Af  i?«  8in^  i  8'  8in^  2  g)«  cm  2  cpmcos^  Am  +  0,77  —  0,77 

Nemen    wig    de  sommen   van  de  bovenstaande  maximum*- 
waarden  van  de  termen  der  8«*ö  orde,  dan  vinden  wg: 


10991 

+  1,38 

—  0,45 

logqi 

+  0,26 

—  1,05 

109% 

+  1.24 

—  1,40. 

(56) 

In  log  ig  A^^  komt  nu  de  uitdrukking  log  q^  —  log  q^  voor ; 
de  grootste  fout,  die  door  het  verwaarloozen  van  de  termen 
van  de  8^^  orde  daarin  kan  ontstaan,  zou  dus  z^n : 

1,38  +  1,05=1=2,43 

indien  alle  maximum- waarden  gel^kt^dig  bereikt  werden. 
Dit  is  echter  op  verre  na  niet  het  geval.  Van  de  twee 
hoofdtermen  b.  v.  in  bovenstaande  sommen,  die  daarin  met 
de  waarden  +  0,60  en  —  0,60  voorkomen,  verkrggt  de 
eerste  die  maximum- waarde  voor  <Pm  =  90^,  A^  =  0^  als 
wanneer  de  tweede  nul  wordt;  de  tweede  verkrggt  z^ne 
grootste  waarde  voor  (p„  =  O,  Am  =  90^  als  wanneer  de 
eerste  nul  wordt.  De  gezamentl^ken  invloed  van  beiden 
kan  echter  nooit  hooger  klimmen  dan  0,60,  zoodat  van  bo- 
venstaand bedrag  van  2,43  minstens  0,60  moet  a%etrokken 
worden  en  dus  hoogstens  1,83  overbluft. 

Gaat  men  nu  na,  dat  om  in  ^n  een  verschil  te  kragen 
van  0,0001  secunde,  in  de  tiende  decimaal  TAnlog  fg  Ai^een 
verschil  moet  voorkomen  van  4^21  eenheden,  dan  bl^kt  het 
onmiddell^k,  dat  door  het  verwaarloozen  van  de  termen  van 
de  achste  orde  geen  fout  kan  ontstaan  van  de  helft  van  de 
vierde  decimaal  van  de  secunden  of  0",00005.  In  werkel^kheid 
zal  die  fout  nog  veel  kleiner  zijn,  daar  alleen  voor  hoeken 
van  45^  genoemd  verschil  ontstaat  b^  een  verschil  in  de 
logarithme  van  4,21  eenheden  der  tiende  decimaal;  voor 
andere  azimuthen  geeft  een  gel^k  versühil  in  de  log  tg  een 
kleiner  verschil  in  den  hoek. 

De  voornaamste  termen,  die  in  log  qi  en  log  q^  verwaar-* 
loosd  z^n,  verkrggen  alleen  hunne  maximum-waarden  voor 
Aff^  =  0  of  -4a,  =  90^  dus  wanneer  hun  invloed  op  A^  zelve 
zöo  klein  mogelgk  is.  Het  zal  echter  niet  noodig  z^n  de 
werkel^ke  invloed  van  de  verschillende  termen  op  A^^  na  ie 
gaan,  aangezien  uit  het  bovenstaande  reeds  genoegzaam  bl^kt, 
dat  voor  de  bedoelde  afstanden  de  fout  zoo  klein  is,  dat  zg 
iseker  alt^d  verwaarloosd  kan  worden. 

De  grootste  waarde  van  den  invloed  van  de  verwaarloosde 
termen   in  logq^  en  log  q^  op  logK^is^  zoo  als  gemakkelgk 


(57) 

valt  na  te  gaan,  hoogstens  gelijk  aan  de  grootste  van  beide  ter- 
men, dus  hier  hoogstens  -f  1»38  of —  1,05;  voegt  men  daar 
nog  bg  de  maximum-waarde  van  de  termen,  die  alleen  invloed 
hebben  op  log  K  niet  op  Am  (3^®  groep),  dan  vindt  men : 

+  1,38  +  1,24  =  +  2,62 
—  1,05  —  1,40  =  —  2,45 

Ook  deze  maximum-waarden  zullen,  om  gelgke  reden  als 
boven,  niet  bereikt  worden.  Om  slechts  een  voorbeeld  te 
noemen,  de  twee  termen,  die  in  bovenstaande  som  van  +  2,62 
voorkomen  met  de  waarden  0,48  en  0,77,  bereiken  te  zamen 
nooit  de  waarde  0,48  +  0,77  =  1,25,  maar  hoogstens  0,90^ 
waardoor  +  2,62  zeker  reeds  gereduceerd  wordt  tot  +  2,27. 

Gaat  men  nu  na,  dat,  om  in  de  koorde  een  verschil  te 
krggen  van  een  millimeter,  in  de  logarithme  een  verschil 
van  6,81  eenheden  van  de  tiende  decimaal  moet  voorkomen, 
dan  is  het  duidelijk,  dat  in  de  koorde  nooit  eene  fout  kan 
ontstaan  ter  grootte  van  één  halven  millimeter. 

Alles  te  zamen  vattende  zien  w^  dus,  dat  de  termen  van 
de  8^^  orde  bg  den  afstand  van  638  kilometer  nog  altgd 
verwaarloosd  kunnen  worden. 

Ten  einde  den  invloed  van  de  termen  van  de  8»^  orde 
na  te  gaan  op  het  hiervoor  behandelde  voorbeeld  Berlgn- 
Eoningsbergen,  volgen  hieronder  de  waarden  van  die  termen 
in  deelen  van  de  tiende  decimaal. 


+  0,006 

0,022 

—  0,008 

+  0,028 

-1-  0,022 

-1-  0,005 

+  0,038 

—  0,041 

0,009 

—  0,021 

-1-  0,025 

-1-  0,028 

+  0,020 

+  0,080 

+  0,051  +  0,004  +  0,096 

De  invloed  op  log  tg  A^  is  dus: 

+  0,051  —  0,004  =  0,047 
OTeteenkomende  met: 

0",00000092 


(  58  ) 

en  de  invloed  op  logKi 

+  0,041  +  0,096  =  0,137 
overeenkomende  met: 

0,017  millimeter. 
iDe  waaide  van  \  d  volgens  formule  (66),  dat  is  de  fout  in 

0",000021 

§  19.  De  lengte  van  den  elliptischen  boog  S  tusschen 
de  punten  ^i  -ig  zullen  wg  hier  alleen  ontwikkelen  tot  op 
grootheden  van  de  orde  e^s^.  Daar  het  verschil  van  de 
twee  elliptische  bogen  Ai  A^  en  A^  A-^  met  de  geodetische 
Ign  slechts  eene  grootheid  van  de  orde  é^  s^  is,  die  zelfs  bg 
een  afstand  van  1000  kilometer  nog  geen  millimeter  be- 
draagt, zoo  hebben  wg  tusscjhen  beide  bogen  geen  onder- 
scheid te  maken. 

Stellen  wg  de  lengte  van  den  cirkelboog  door  Ai  en  A^  ge- 
trokken, die  in  Al  met  de  normale  doorsnede  in  dat  punt 
dezelfde  raaklijn  heefb,  door  S^  en  den  straal  van  dien  cirkel- 
boog  door  Bi  voor,  dan  is: 

Si  =  Ri  èi 

Substitueeren  wg  hierin  voor  Ri  de  waarde,  die  uit  (37) 
volgt,  als  wg  f  door  2  Ri  sin  i  Si  vervangen,  namelgk : 

P  sin  ê'  cos  i  8 

^1  = 


cos  A^  ^in  i  Sicos  i  s  cos  i  (T 

dan  vinden  wg: 

P        sin  s'    ^Si       1       cos  i  8 
cos  A        s'    sin^Si  cos^^s  cosia* 

B^  den  graad  van  nauwkeurigheid  boven  aangegeven  kun- 


(59  ) 


€08  \  8 

nen  wj  voor  de  eenheid  schreven,  terwfll  w^  de  uit- 


drakkiiig 


cos  ia 
sin  ë'     i  8i 


slechts  te  ontwikkelen  heb- 


s'     sin  i  Sicos  i  8 
ben    tot    op  grootheden  van  de  orde  «*  waardoor  wg  feite- 
Igk   tot  op  grootheden  van  de  orde  e^  s^  ontwikkelen,  aan- 
gezien  voor  «^  =  O,  «  =  «^  =  *'   wordt  en  dus  alle  termen, 
behoorlgk  ontwikkeld,  minstens  ^  als  factor  bezitten. 
Wj  vinden  dus: 


8     sin  i  8i  cos  is  6  24  8 


of  als  wg  ^2  d^^^  *  —  ^  vervangen  en  den  term  ^^,  die  van  de 
orde  tf*«*  is,  verwaarloozen : 


6  6 


-Ti''"' 


Voor  «2  Yolgt  nu  uit  (34)  «'*  oos^  A  en  voor  *  a  uit  (33) 

Q 
i'zcos^  J^j  waardoor  bovenstaande  uitdrukking  overgaat  in: 


1  —  Is'^  sin^  A  —l%cos^  l^, 
6  SP 


zoodat  wg  voor  Si  vinden: 


&  = 


cos  A 


-H 


*'2  m^  A  —  ^  ^  co*^  aV  ..  (74) 


Voor  den  cirkelboog  S^,  die  door  dezelfde  punten  j^c^at, 
maar  in  Ag  met  de  normale  doorsnede  in  dat  punt  dezelfde 
laakl^n  heeft,  vindt  men  op  overeenkomstige  wgze: 


Sa  =  8 

COS  A 


'{l-\s-H 


1  Q 
fin^  A  +  z  -cos^A 


)■■■ 


(75) 


Uit  deze  formules  blgkt,  dat  beide  cirkelbogen  alle^^ 


ver- 


(60  ) 

schillen  door  den  term  -  Qs*  cos  t^^  die  van  de  orde  e^s^  is 

3 

en  dus  niet  verwaarloosd  kan  worden. 

Bg  het  ontwikkelen  van  dien  term  kunnen  wg  alle  ter- 
men van  de  eerste  orde  in  8  ten  opzichte  van  de  eenheid 
verwaarloozen,  zoodat  wg  dus  alle  daarvoor  benoodigde  groot- 
heden slechts  bg  eerste  benadering  te  berekenen  hebben. 

Voor  den  elliptischen  boog  S  volgt  dan  uit  de  vergelg- 
kingen  (74)  en  (75)  zelven: 


S=     *      -' 


P 

8 


COs  A 
of: 

S  €08  A 

«'=->— (76) 

De  waarde  van  P  volgt  uit  (54),\ten  einde  daaruit  ech- 
ter den  hoek  Al^  tusschen  de  haakjes  te  doen  verdwijnen, 
substitueeren  w^  in: 


C08  A  =  C08  Am  C08  -4  «  +  **'^  ^m  ^^  A^m 

voor  sin  A^  de  waarde  uit  (62)  namel^k: 

cosAmt^A'm 
8in  Am  =  :;  ~ — 

1 W  cos*  (fm 

waardoor  wg  vinden: 

cos  Am       1  —  tP  C08^  <pm  cos^  A'm 
cos  A  = 77- 

COS  Am  1 W  C01?  ^m 

en  waardoor  (54)  overgaat   in: 

P  =  iVra  (1  —  IP  COl^  (pm  )  COS  A 7"=  ^m  ^^«  ^ 


COS  Am  €08  Am 

Met  behulp  hiervan  volgt  uit  (76): 

m 

S           cos  Am 
ff'  —     —        T-~ ('J'J) 

Rm       COsA'm 


(61  ) 

Uit  (55)   vinden  wg  met  verwaarloozing  van  termen  van 
de  orde  s  ten  opzichte  van  de  eenheid: 

Q  1     .  ,0   . 

— =  —-wps^sin  (fmcos  ^m 

X  o 

of  ala  w^  (5  door  s  cos  A'm  vervangen  en  op  (77)  letten: 


Q  1       53  cos^A 


m 
m 


Deze   uitdrukking    met  het  vierkant  van  (65)  vermenigvul- 
digende komt  er: 

ö  1  J^ 

-co^L=  —  o  ^r  iO8in(pm€08(pm  c08Am{l  —  toc08^(pmsin^Ajnf 

en  in  (74)  en  (75)  overgebracht  komt  er  ten  slotte: 

S,=:^8'(l-l8'^8in^A]  + 
cos  A     \         o  / 

1   S* 
+7r;  :;zr'^»i^(PmC08q>jnC08Am{l—toco8^q>mSin^Am)^ (78) 


S^  =  -^«'  (l  —  l  s'^  sm^  a1  — 
cos  A      \  ö  / 

1  5* 

——  —wsinq>„,co8qimC08AM{\—u;cos^q>msin^A,nf' (78') 

§  20.  De  lengten  der  hier  ontwikkelde  cirkelbogen  stem- 
men niet  overeen  met  den  elliptischen  boog  S\  om  deze  er 
uit  af  te  leiden  moet  nog  eene  correctie  worden  aangebracht. 
Om  deze  te  vinden  zullen  wij  eerst  de  verschillen  opmaken 
tusschen  een  elliptischen  boog  in  den  meridiaan  en  de  twee 
cirkelbogen,  die  door  de  eindpunten  gaan  en  resp.  in  een 
van  beide  punten  met  den  elliptischen  boog  dezelfde  raak- 
l^n  hebben. 


(  62  ) 

Stellen  wg  X  m  O  dan  wordt : 

en  letten  w^  er  op,  dat  uit  (19)  ingevolge  (6)  volgt: 

2  2  sin  \J     «71  i  «' ' 

dan  vinden  w^  voor  de  twee  genoemde  cirkelbogen  uit  (78) 
en  (78') 

IN^±Jh       Pcosq>„,\,   .     1    ffl 


en 


of  als  wg  op  (47)  letten: 

1  5  1      ' 

Si  =  R,^^^l  -f.  -  ^^;  1^2  ^co8  2  qp«+T  w  «««^  2  (jp,«)J  +  ^. 

1      S* 

+  ^  ^—«^  «'»  <Pm  cos  <Pm 

)...(79) 

1  ^  I 

Sj  =  i2  |J  [l  +  I  jff  |Ï2  (m  2  <p.„-\--w  airfi  2  (jp„)]  — | 

1     ,S* 
~  24  ^"^ ''"*'»"'* '^'»  / 

De  lengte  van  den  elliptischen  boog  vindt  men  uit: 

S=  ƒ       Rdx 


=/ 


waarin  R  de  kromtestraal  van  den  meridiaan  voor  de  breedte 
9)  =  (jPfl,  +  ar  voorstelt. 


(63) 
Met  behulp  van  de  reeks  van  Taylob  viudt  men: 

R=R^  +  xB;„+1  a^R'„,+  la»R"„  +  -^.^R^^  +  enz. 

2  O  24 

en  hieruit  volgt  door  int^ratie: 

Door  differentiatie  vindt  men  verder: 

15 

i?'i«  =  3  RmW  €08  2  <pm  +  -T  ^10^  9irfi  2  (pm 

4 

en  dus  tot  op  grootheden  van  de  orde  ^  (5^  na : 


(80) 


Door  hiervan  de  uitdrukkingen  (79)  af  te  trekken,  vinden 
wg  voor  de  aan  te  brengen  correctie  voor  een  boog  van  den 
meridiaan : 


1     5* 
S  —  Sj  =  —  —■  -^rr-w  sin  qp«  co8  g)^  = 

ö4  it  fl, 

1    5*  ^  (1  —  ^  siti^  9^)  *  9in  <)Pbi  cos  q> 


m 


(81) 


24  flS  (1  —  è^f 

1     5* 
5—  Sjj  =  +  —  ——w  sin  (pm  cos  (pm  = 

24  JR9jn 

_         15*  gg(l  —  g^^^^qPm)      ««ym  g^^ym  -.    , 

""■^24  08  (1-^2)3  ^^^^ 

§'  21.  Ten   einde    nu   de  correctie  te  vinden,  die  aan  de 
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formule  (78)  moet  worden  aangebracht,  moeten  wg  in  bo- 
venstaande  uitdrukking  (81)  a  en  d  vervangen  door  de  groote 
as  al  en  de  excentriciteit  e  van  de  normale  doorsnede  A^^^ 
en  9m  door  het  gemiddelde  qp  ^  van  de  hoeken,  die  de  twee 
normalen  in  Ai  en  A^  op  die  normale  doorsnede  met  de 
groote  as  maken.  Hierbg  mogen  wy  echter  overal  groothe- 
den van  de  eerste  orde  ten  opzichte  van  grootheden  van  de 
nulde  orde  verwaarloozen.  Dit  in  aanmerking  genomen,  vin- 
den w^  gemakkeliyk  uit  de  formules  (5),  (6),  (7)  en  (8), 
voorkomende  op  de  blz.  10  en  11  van  de  verhandeling  van 
J.  J.  Baeyer.  Da8  Messen  auf  der  SphdroidUchen  Erdoberfla^ 
che,  Berlin  1862,  de  volgende  uitdrukkingen: 


,  _  a  1/ 1  —e^  +  ^  CO^  (prn  CO^  ^m 


1/(1  —  é^  sin^  <pm )  (1 — e^  cot^  (p^  sin^  Am  ) 
f^       g^  (1  —  co^^  qpm  sirfi  Am) 


1        y2w«2«.'   _l-^'\re^cos^(pmcos^A 

1  —  e^  cof^  <pm  9in^  Am 

1-^ 


ffl 


1  —  c'2  = 


•       I  t 

8tmp  m<^08f  ] 


1  —  e^  eo^  tpm  9in^  Am 

tg  qi'm    sinqtmcos  ilmCOsAm SJnq^mCO^fPmCOsAm 

1-^tg^qi'm     cos^cpmCOS^Am-^sirfiipm    l-'CO^q>mSin^^m 

en  door  deze  uitdrukkingen  in  (81)  over  te  brengen: 

5  — 5i  = 

1   ^^e^siP(pmC0S(Pia(^9^tn{^~^^'^^^C<^S^'imC08^Am)^(l~e^sin^q>f„fl^ 

""""24  aS  (1  —  ^)3 

1    5* 

=  —  —  ^  «^  **»  <Pfli  ^^*  9fli  C08  Am(l  —W  C08^  9«  sin^  Am  )^. 

Op  overeenkomstige  wgze  vinden  wg  uit  (81') : 
1    S* 

S^S2=  +  ^^  W8mq>m  C08  »|  ,^  COsAm  (1  —  WC08^(fm  silfi  Am  f 
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Brengen  wig  deze  correctiën  nu  aan  de  formules  (78)  en 
(78')  aan,  dan  geven  beide  voor  den  elliptischen  boog  tot 
op  grootheden  van  de  orde  e^s^: 

•      F  1 

5= «' (1  —  -  «'2 «Vi2  A) (82) 

§  22.  Met  behulp  van  bovenstaande  uitdrukkingen  voor 
de  lengte  van  den  boog  kunnen  w^  nu  gemakkel^k  de  for- 
mules (31) —(34)  en  (38)— (39)  van  de  afdeeling  A  dezer 
verhandeling  bewgzen. 

Nemen  w^  de  formules  voor  de  spherische  oplossing  in 
aanmerking  en  letten  er  op  dat  met  verwaarloozing  van  ter- 
men van  de  orde  e^  8^  de  tangens  van  A^  gel^k  is  aan  den 

tangens   van   4  «  vermenigvuldigd  met  — —  ,  dan  kunnen  wy 

schrgven : 

R  sin  i  êQ  sin  A^m  =  iV»,  sin  ^  X  cos  tpm  \ 

R Sin  i  j«o  ^^*  ^^»*  =  ^/M  *^»*  \^cos\X  ^  ,  .  .  (83) 

Sq=zRsq  I 

Dat  zyn  de  formules  (31),  (32)  en  (33)  van  afdeeling  A 
op  de  indices  nul  na,  die  w:g  hier  aanbrengen  om  onder- 
scheid te  maken  tusschen  de  juiste  vraarden  en  de  benaderde 
waarden  volgens  bovenstaande  formules. 

De  juiste  waarde  van  Am  vinden  wig  door  deeling  van  de 
formules  (39)  en  als  wg  er  op  letten  dat  uit  (51)  en  (52) 
in  verband  met  (59)  en  (60)  tot  op  grootheden  van  de  orde 
c*a*  volgt: 

=  ^-<l  +  ^^)'>..(84) 

P^Lt^A'm-Qt9idtgA'^  = 

=RJi  -r  -ii^wicos2(p^'t2^sin^2(pM^^ 

=  Rm{l  +  V2), 

TUSL.  «R  HVDIO.  AV]>.   MATU1IB|L.   2^0  STEILS.   DSBL  XVIII. 
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dan  vinden  w^  daarvoor: 

iV«     sin  jXeotif^  ^^ 

terwgl  uit  (83)  volgt: 

•tim      nn  i  p  COS  iX 
Uit  beide  formules  te  zamen  volgt: 

tg  Am  —  ig  A^m  {\+n\  —  %) 

en    hieruit   vinden    wfl    voor  het  verschil  van  Am  en  A\i 
welk  verschil  wg  door  *  zullen  voorstellen: 

tg^=i9(Am-A^m)=:^^j^^^^  . .  (86) 

waaruit  omniddell^k  formule  (12)  van  afdeeling  A  voor  de 
fout  in  ii^n  volgt: 

Uit  de  formules  (83)  en  (4)  vinden  wg: 

Rm  sin  i  «'  C08  A^m  =  R  sin  {  Sq  cos  A^m 
en  met  behulp  hiervan: 

~  *°  Rm  \     "^  24  *         24     /  coB  A\n   cos  Am 
Stellen  wg  nu: 

Am  =  A'm  +  A  =  AOm  +  ^ 

dan  vinden  wij  met  behulp  van  (27),  (84)  en  (86): 


m 
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m  (4'«  +  A)  •        C08  A^m       _  cosA  {l  ~  tg  t^  tg  A'j^)  _ 

~^VAu^           C09  {A^m  +  <)  ""  C08  ê  {l  —  tg  ê  tg  A^jn)  ~ 

co^A      P  —  Lig  A'm      ^o«A        -R/w  (1  4-  ^g) 


Tl  +  IJl  siffi  AO,n  +   V2  ^Ö«^  ^^m]  . 


yoor   ê'^  vindeu  wg  verder  uit  (3)  en  (4)  door  de  som  van 
de  vierkanten  te  nemen: 

8'^  =  Ija  +  i»  C08^  (p„, 

en  evenzoo  voor  8q^  uit  (83)  : 

Door  deze  waarden  nu  in  bovenstaande  uitdrukking  voor 
d  over  te  brengen,  vinden  wg : 

•■=«.-^[1 + «.i.»^».+%«^^»-+^i''(i-^)+ 

en  deze  uitdrukking  in  (82)  substitueerende,  vinden  wg  voor 
den  boog  S  als  wij  op  (83)  letten: 

1       /  R^  \ 

S  =  5o[l  +  vi *i«^ ^^m  +  % 00.» ^0^  +  -  p^\l  -  ^ j  + 

+  ^>.^c.^..(l-'g^)-J.'^.m»A] (87) 

Uit  (69)  volgt  nu  nog: 

8'  8in  A  =  z ^  «'  «iw  -^ 'm  co.»  <Pib  «>«  -^m 

1  —  ^ 


5 


• 


(  68  ) 
of  met  behulp  van  (3); 


e» 


«'  sin  A  = ö  ^  <^^  9m  cos  A^ . 

1  —  tf-* 

Brengen  w^  deze  waarde  evenals  de  uitdrukkingen  voor 
^1  en  7/2  uit  (84)  in  (87)  over,  dan  vinden  wg  de  formule 
(34)  van  afdeeling  A  voor  de  fout  Sq  —  S  in  Sq, 

§  23.  Om  de  termen  van  de  orde  e^  s^  in  rekening  te 
brengen  op  de  wgze  als  zulks  in  §  7  gedaan  is,  kunnen  w^ 
met  het  oog  op  (39)  en  (85)  schrijven: 

S  sin  Am  =  2  y  Nm  sin  ^  X  cos  qf,n  (1  +  ^i)  \ 

,   .   .  (88) 

S  cos  Ajn  =  2  q  R,n  sin  \  ^  cos  \X{\  -|-  172)  ) 

waarin  q  een  nog  te  bepalen  factor  is.  Uit  (88)  in  verband 
met  (3)  volgt  hieruit  voor  S\ 

Q      o     \r      '    1   i^J^AjLn    I       \        2iiNmsmis{l  +  Vi) 

S=2qN,nSinis'    .         (l+iyi)  = .  n  ^  ^    a    ,    A'  \ 

smAjn  cos  A  (1  +  ^y  A  ct^  A'm) 

of  als  wg  hierin  de  waarde  van  Iff  A  uit  (58)  substitueeren 
en  op  (84)  letten: 

2PqK„shiis'{l  +  v{)  P  '    .    . 

S  = ; =  2 q  sin  ^  s. 

cosAiP  +  L  et  ff  Am)  cos  A 

Deze  uitdrukking  nu  gelijkstellende  aan  de  waarde  van  S 
volgens  (82)  vinden  wj  onmiddellgk  voor  qi 

sm  \  s  o 

waardoor  de  formules  (88)  overgaan  in: 

SsitiAm^=^2  Nm  sin  i  X  cos  (pm    .    ,    ,  1 1 4"  Vl — "^  «'^  sin^A  ] 

smis  \  o  / 

1        ^"^^^^ 

SeosAm=^2Rm  «wi/5cö5il-T— r-i  1  + V2— 7*'^«^"»^A  I 

sin^s\  6  j 


(69  ) 

Ten  einde  deze  formules  voor  korte  afstanden  geschikt  te 
maken,  stellen  w^: 


^''  ■;  =  1  +  ^8'^=l+^J^  +  è:  ^^cos^<fm. 


sin  is'  '24  '    24*      '    24 

waarbfl  termen  van  de  orde  ^^  en  X^  verwaarloosd  zgn ;  wat 
of  het  gevolg  van  deze  verwaarloozing  is  en  binnen  welke 
grenzen  de  formules  dus  mogen  gebruikt  worden,  is  in  §  8 
reeds  uitvoerig  nagegaan.  Met  behulp  hiervan  gaan  boven- 
staande formules  over  in: 

"  ..(90) 

Voor  7/1  kunnen  wy  met  verwaarloozing  van  êen  term  van 
de  orde  ^^ ^  (zie  form.  (71))  schreven: 

\        ê  1  5 

terw^l  fi^  geiyk  is  aan: 

1        ^  1  5 

72  =  -  --  i^  T 2  ^^**  'Z '«  +  Q  i^^  »  cos  2  (pni  +  -"  ^^  V)^  8i?i^  2  <p,n  * 

4       i — 6"  o  oj 

Brengen  wg  alleen  de  termen  van  de  orde  p^  ^  in  reke-^ 
ning,  dan  kan  in  den  term  'rp^w  cos  2  90,  de  t^  vervangen 

o 


borden  door  de  constante ,  waardoor  wg  verwaarloozen  2 

1 — e^ 

1  ^2         ^  COS^  (Pm  COS  2  <pm 


8*    {l  —  e^){l—è^sin^(p„,)' 


(70) 

de  volgende  term: 

is  van  dezelfde  orde,  evenals  de  term: 

1  l       I    è^    \^ 

-  «'^  8in^  A  =  -  i^  I  z—i  \  co8^  (Pm  co^  Am ; 

deze  beide  termen  kunnen  wg  dus  ook  verwaarloozen.  Deze 
drie  termen  hebben  alleen  invloed  op  den  afstand,  niet 
op  Am, ;  bun  maximum-invloed  op  den  afstand  is  voor 
5=100000  resp.  0,139,  0,173  en  0,046  millimeter;  bun 
gezamenl^ke  invloed  ten  boogste  0,178  millimeter.  Voor 
een  afstand  van  S  =  200000  meter  wordt  bun  invloed  8- 
maal  grooter,  dus  1,15,  1,39  en  0,35  millimeter;  bun  ge- 
zamenl^ke  invloed  ten  boogste  1,46  millimeter. 

Men  kan  deze  termen  dus  nog  verwaarloozen  zonder  op 
een  afistand  van  200000  meter  een  fout  van  2  millimeter 
te  maken. 

Met  verwaarloozing  van  deze  termen  gaan  nu  de  formules 
(90)  over  in: 

S  sin  Am  ■=iNm'^  C08  ^m  \^  ~  ^^^  **''^  ^^'^  + 

)..(91) 

1     /  ^  \ 

Sc08Am^=Iim^C08ii>ri+~  1 1— 6" -C08^iptn  \if^^C08^q>, 

1         g2 

Drukt  men  nu  nog  X  en  ^  in  secunden  uit  en  neemt 
men  de  logaritbmen,  dan  volgen  daaruit  de  formules  (38) 
en  (39)  van  afdeeling  A. 

Delft,  Januari  1882. 
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RAPPORT  OVER  EENE  VERHANDELING 

YAjr  DEN  HESK  Dt.  J.  W.  TAH  WUHE  , 

getiteld: 

ifüEBER  DIE  MESODEEMSEGMENTE  UND  DIE  ENTWICKE- 
LÜNG  DEE  NEEVEN  DES  SELACHIEEKOPFES." 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  S5  Maart  1883). 


In  de  vergadering  van  de  Natuurkundige  Afdeeling  der 
Eoninklgke  Akademie  van  Wetenschappen  van  25  Februari 
LI.,  werden  de  ondergeteekenden  benoemd  tot  verslaggevers 
over  eene  voor  de  vrerken  der  Akademie  aangeboden  verhan- 
deling van  Dr.  J.  W,  van  Wühb,  assistent  b:9  het  zoöto- 
misch  instituut  te  Leiden,  getiteld:  >Ueber  die  Mesodermseg- 
mente  und  die  Entwickelung  der  Nerven  des  Selachierkopfes/* 
Zg  hebben  de  eer  het  volgende,  als  uitkomst  van  hun  on- 
derzoek, te  vermelden  en  voor  te  stellen. 

Dr.  VAN  WuHB  deelt  in  zgne  uitgebreide  verhandeling  de 
uitkomsten  mede  van  een  zelfstandig  onderzoek  omtrent  een 
der  moeielgkste  en  meest  ingewikkelde  vraagstukken  der  ver- 
gelgkende  ontleedkunde  en  ontwikkelingsleer.  Dat  vraagstuk 
kan  in  den  meer  beperkten  vorm,  waarin  het  gewoonl^k 
voorkomt,  en  vooral  ook  de  belangstelling  wekt  van  de  be- 
oefenaars der  ontleedkunde  van  den  mensch,  omschreven  wor- 
den als:  verklaring  van  den  bouw  des  schedels  en  van  het  ver- 
loop en  den  oorsprong  der  hersenzenuwen,  door  vergel^king 
met  den  meer  eenvoudigen  gang  van  zaken  bg  de  ontwikke- 
ling der  wervelkolom  en  van  de  zenuwen  van  het  ruggemerg. 
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De  zoogenoemde  werveltheorie  van  den  schedel  en  het  al  of 
niet  toepasselyk  z^n  der  merkwaardige  wet  van  Ch.  Bell 
omtrent  de  gevoels-  en  beweegzenuwvezels  in  de  achterste 
en  voorste  wortels  der  ruggemergszenuwen  —  om  slechts 
deze  twee  punten  te  noemen  -  hangen  ten  nauwste  met 
dat  vraagstuk  samen. 

Na  eene  korte  inleiding,  waarin  de  Schrijver  zgne  methode 
van  onderzoek,  in  het  zoölogisch  station  te  Napels  volbracht, 
mededeelt,  volgen  twee  uitgebreide  hoofdstukken:  I.  Ueber 
die  Mesodermsegmente  des  Eopfes;  II.  Die  Entwickelung  der 
Kopfnerven.  Een  moeielijk  punt  in  de  beschouwing  van  den 
nervus  trigeminus  doet  den  Schrijver  verder  nog  een  korte 
afzonderl^ke  afdeeling  daaraan  wyden.  In  een  eveneens  korte 
laatste  afdeeling:  »Allgemeine  Resultate^' getiteld,  beschouwt 
hg  eindel^k  de  overeenkomst  tusschen  hersen-  en  ruggemergs- 
zenuwen, voomamel^k  met  het  oog  op  de  wet  van  Bell. 
Voorts  z^n  b^  het  opstel  48,  trouwens  niet  zeer  veel  vlakte- 
uitgebreidheid  beslaande,  teekeningen  gevoegd. 

Ter  waardeering  en  beoordeeling  van  des  Schrgvers  eerste 
hoofdstuk,  merken  de  verslaggevers  op,  dat  onze  kennis  om- 
trent de  vorming  van  zoogenoemde  segmenten  of  semieten, 
in  de  streek  van  den  kop  der  gewervelde  dieren  (welke  seg- 
menten homoloog  zgn  met  de  zoogenoemde  »  Urwirbelplatten, 
Protovertebrae  of  Metameren,  waaruit  de  wervelkolom  ont- 
staat) het  best  gekenschetst  wordt  door  de  uitspraak  van 
MiLi^Es  Marshall  *).  Na  de  beschrijving  van  hetgeen  reeds 
door  Balfoue  omtrent  de  vorming  van  segmenten  in  de 
schedelstreek  der  Selachii  was  gezien,  en  door  Marshall  niet 
onaanzienlijk  uitgebreid  werd,  zegt  deze:  >It  becomes  now 
an  interesting  question,  which,  owing  to  insuflScient  material, 
I  am  unable  as  yet  to  answer  definitely,  whether  this  divi- 
sion  of  the  head-coelom  into  dorsal  and  ventral  portions  is 
not  strictly  comparable  to  the  division  of  the  body-coelom 
into    vertebral    and    parietal  portions.  I  have  only  observed 


*)  In  z\ine  verhandeling:  ^The  head-cavities  and  nerves  of  Elasmo- 
branchs,"  {Quarterfy  Journal  of  microscopical  scienee,  Vol.  XXI,  1881, 
bil.  76). 
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these  dorsal  portions  in  the  flrst  three  head  cavities  —  tlie 
premandibular,  mandibular  and  hyoidean." 

Die  drie  met  ^Urwirbel"  of  segmenten  aan  den  romp  over- 
eenkomende » dorsal  portions"  worden  ook  in  figuur  9  van 
plaat  y  zeer  duidelyk  afgebeeld.  Doch  uit  de  voorafgaande 
beschryving  van  hetgeen  door  Maeshall  zelf,  en  in  hoofd- 
zaak reeds  door  Balfoub,  omtrent  nog  meer  » achterste  dee- 
len"  van  »the  head  cavity"  was  gezien  (te  veel  om  hier 
aangehaald  te  worden)  bljkt,  dat  reeds  veel  van  de  vorming 
van  mesoderm-segmenten  in  den  kop  der  Selachii  bekend  was, 

Van  Wijhe  beschrgft,  in  z^n  aangehaalde  eerste  hoofd- 
stuk, negen  door  hem  in  embrya  van  Scyllium  en  Pristiunts 
gevonden  segmenten  of  somieten,  toont  die  door  teekenin- 
gen  van  overlangsche  doorsneden  dier  embrya  duidel^k  aan, 
en  vermeldt  de  b^zonderheden,  wat  hunne  ligging  en  hunne 
verhouding  tot  de  zich  tegelykert^d  vormende  kaak,  tong- 
been^ordel  en  kieuwboogen  betreft,  ook  bestudeerd  op  dwarse 
doorsneden  en  door  talr^ke  afbeeldingen  toegelicht. 

Reeds  hier  meenen  de  ondergeteekenden  te  moeten  opmer- 
ken, dat  deze  uitkomst  van  van  Wuhb's  onderzoek  van  groot 
belang  mag  heeten.  Uit  de  zoo  even  aangehaalde  voortreffe- 
l^ke  verhandeling  van  Mabshall  bleek  toch  eensdeels,  wel 
is  waar,  dat  van  Wuhe  geenszins  de  ontdekker  der  meso- 
derm-segmenten in  den  kop  der  haaien  is;  maar  anderdeels 
is  het  aantal,  de  tijd  van  ontstaan  dier  segmenten  en  hunne 
verhouding  tot  de  hersenzenuwen  door  Maeshall  niet  vol- 
ledig bestudeerd;  en  daarenboven  spreekt  hij  de  volkomen 
homologie  dier  kopsegmenten  met  de  segmenten  der  wervel- 
kolom nog  niet  nadrukkel^k  uit,  al  ligt  in  de  aangehaalde 
zinsneden:  »It  becomes  now  an  interesting  question,  enzv/* 
zgne  overtuiging  omtrent  die  homologie  volkomen  voor 
oogen. 

Van  Wuhe  echter  gaat  veel  verder.  Zoo  als  gezegd  werd, 
bepaalde  h^  het  aantal  dier  »schedelwervels"  op  negen,  en 
daarenboven  toont  h^  (bladz.  4  en  5)  op  afdoende  gronden 
aan,  dat  er  volkomen  overeenkomst  tusschen  die  mesoderm- 
segmenten  van  den  schedel  en  de  protovertebrae  der  wervel- 
kolom bestaat. 


(U) 

De  negen  schedel-segmenten  of  somieten  worden  nu  achter*^ 
eenvolgens  nauwkeurig  besdireven.  De  eerste,  praeorale  ge- 
noemd, hangt  door  die  ligging  niet  met  de  zgplaten  sa- 
men. De  tweede  ligt  boven  (achter)  de  holte,  in  de  viscerale 
boog  welke  de  kaak  zal  voortbrengen;  samenhang  tusschen 
deze  holte  en  die  welke  in  de  somiet  is  waar  te  nemen, 
bestaat  duidel^k.  Daarentegen  hangen  de  spleten  in  de 
volgende  somieten  niet  samen  met  de  daaraan  beantwoordende 
spleten  in  de  viecerale  bogen  (blz.  15.  v.  o).  Die  spleten 
zgn  blgkbaar  de  overblg&els  der  holte  tusschen  de  zgplaten 
fcoeloma,  voor  een  deel  ==  pleuro-peritoneale  holte),  welke 
door  de  vorming  der  ruimten  tusschen  de  kieuwbogen  (kieuw- 
spleten) in  even  zoo  vele  stukken  werd  verdeeld.  —  Verder 
kan  een  samenhang  van  het  coeloma  der  kieuwbogen  met 
de  holte  van  het  pericardium  worden  aangetoond,  met  name 
(zie  blz.  9  van  het  manuscript)  op  de  hoogte  der  tweede 
kieuwspleet.  ,  Dit  feit  komt  aan  v.  Wuhb  belangrgk  voor^ 
dewgl  het,  in  verband  met  nog  andere,  een  beschouwing 
moet  steunen,  welke  op  blz.  15  en  16  wordt  gevonden. 
De  holten  (spleten)  in  de  vierde  tot  zevende  kieuwboog 
kunnen,  volgens  v.  Wuhb,  w^ens  den  tfld  van  haar  ont- 
staan, nimmer  met  de  holten  (spleten)  in  de  correspondeerende 
somieten  in  verband  hebben  gestaan;  wel  de  coeloma-spleten 
van  de  kaak-  en  hyoid-visceraal-boog.  Daaruit  zou  volgen, 
dat  de  spleten  in  de  vierde  tot  zevende  kieuwboog  (welke 
eveneens  met  de  holte  van  het  pericardium  tgdelgk  in  sa- 
menhang staan)  slechts  gemeenschap  hebben  gehad  met^  en 
homoloog  zgn  aan<i  het  zoogenoemde  secundaire  coeloma,  d.  i« 
de  ruimte  tusschen  de  zijplaten  (huidplaat-  en  darmvezelplaat 
der  oudere  embryogenesis).  Verder  zou  dan  (blz.  16)  daarop 
de  meening  mogen  worden  gevestigd,  dat  de  wanden  der 
zoo  even  genoemde  viscerale  bogen  (waaruit  vnUekeurige 
spieren,  kieuw-  en  onderkaakspieren  voortkomen)  met  het 
vormingsmateriaal  der  z^platen  homoloog  z^n.  Terw^l  aan 
den  romp  het  stelsel  der  willekeurige  spieren  geheel  van 
de  somieten  afkomstig  zou  z:gn,  zouden  aan  het  hoofd  (den 
hals)  de  zijplaten  een  groot  deel  der  willekeurige  spieren 
voortbrengen.  De  Schrjjver  gebruikt  later  deze  beschouwing 
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als  grondslag  voor  eene  karakteristiek  der  hersenzenuweHi 
waarop  wij  nog  opzettelgk  de  opmerkzaamlieid  zullen  moeten 
vestigen.  Doch  ook  omtrent  dien  grondslag  schgnt  ons 
hier  een  enkel  woord  gewenscht. 

De  gansche  beschouwing  van  v.  Wuhe  komt  ons  eenigszins 
gezocht,  gewrongen,  voor.  Hare  juistheid  blyfb  natuurlgk 
Toor  zgne  rekening,  met  name  voor  die  der  tgdsbepalingen 
omtrent  het  ontstaan  der  hierb^  in  aanmerking  komende 
deelen.  Het  mag  evenwel  eenigszins  bevreemden  dat  som- 
mige der  coeloma-spleten  in  de  viscerale  bogen  van  het 
primaire  coeloma  worden  afgeleid,  andere  met  het  ventrale, 
a%esnoerde  (secundaire)  coeloma  alleen  in  verband  zouden 
geweest  zgn. 

I  Het  komt  ons  voor  dat  de  Schryver  langs  een  eenvoudiger 

i        weg  had   kunnen   betoogen,    dat    de   wanden    der    viscerale 
bogen    homoloog    met   de    zgplaten  z^n,  en  dat  h^  zich  te 
veel  heeft  begeven  in  eene  polemiek  tegen  de  beschouwingen 
j        van  Balpoüb.     Deze  kende  de  kop-somieten  niet  of  gebrek- 
kig,  vergelijkt    echter  de  viaceraaUboog-vorming  geheel  met  de 
Hgmentatie  aan  den  romp.  Met  de  primaire  cavitas  parietalis 
(coeloma)    vormt    de  holte  van  het  pericardium  een  geheel. 
Op  blz.  40,  van  Deel  H,  van  B«  »comparativeembryology" 
lezen  w^:  »at  first  the  pericardial  cavity  is  quite  continuous 
j        with  the  body-cavity".  Weet  men  nu  dat  »the  body-cavity" 
!         niets  anders  is  dan  het  primaire  coeloma  (dat  volgens  Bal- 
FOUE  in   het    hoofd  en  de  streek  der  latere  viscerale  bogen 
het  eerst  ontstaat),    en   dat   na  de  vorming  van  de  wervels 
het  voorste  (ventrale)  deel  van  dat  coeloma  (cavitas  pleuro- 
peritonealis   wordende)    het    secundaire    coeloma    heet,     dan 
!        moeten,  van   zelf,  de  pericardiale  holte  en  de  coelomanspleten 
I        van    de    viscerale  bogen  met  dat  secundaire  coeloma  in  sa- 
menhang   staan,    want   al    die   ruimten   zgn  oorspronkel^k 
een  doorloopend  geheel.     Nu  is  het  niet  te  ontkennen,  dat 
Balfoub,  die  geen  zelfstandige  (met  wervelsegmenten  in  den 
eigenlijken  zin  des  woords  te  vergeleken)  kop-somieten  kent| 
eenigszins    verward  of  onduidel^k  wordt  in  zgne  nomencla* 
■        tuur,  wanneer  hg  toch  de  visceraalbogen- vorming  geheel  met 
de  semieten-segmentatie  op  één  Ign  stelt.     Doch,  vooreen^ 
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was  door  den  Balk)Ur*s  onderzoekingen  aanvullenden  arbeid 
van  Mabshall  in  den  laatsten  tyd  meer  van  de  kopsomieten 
bekend;  en  voorts  zou  Balfouk  ongetw^feld,  na  de  kennis 
verkr^en  te  hebben  van  de  kop-somieten,  welke  v.  Wuhb 
thans  bezit,  de  coeloma-spleten  in  de  kieuwbogen  als  ho- 
moloog met  het  secundaire  coeloma  beschouwen. 

Dat  die  homologie  op  zich  zelf  een  steun  zou  zgn  voor 
v.  WiJHE*s  opvatting  van  de  genetische  beteekenis  der  kieuw- 
en kaakspieren,  vinden  de  ondergeteekenden  niet  duidel^k. 
De  eenvoudigere  (ten  minste  zekerdere)  boven  bedoelde  w^ 
om  die  opvatting  te  steunen  is  blikbaar:  aantoonen  uit 
den  morphogenetischen  gang  van  zaken,  dat  de  kopsomieten 
bedoelde  spieren  niet  voortbrengen.  Zij  moeten  dan  wel  uit 
de  zyplaten  (de  wanden  der  viscerale  bogen)  voortkomen,  en 
niemand  zal  aan  de  juistheid  der  beschouwing  van  VAif  Wuhb 
twflfelen. 

Zonder  daarom  dit  gedeelte  van  het  door  hen  te  beoor- 
deelen  werk  af  te  keuren  of  onjuist  te  noemen,  meenen 
de  ondergeteekenden  den  Schr^ver  eene  omwerking  en  ver- 
duidel^king  daarvan  (met  'name  van  bladz.  15  &  16)  te 
moeten  aanbevelen. 

De  verdere  beschouwingen  van  den  Schryver  over  de  op- 
eenvolgende veranderingen  der  somieten  en  van  hare  ver- 
houding tot  de  zich  ontwikkelende  hersenzenuwen,  geven 
geen  stof  tot  opmerkingen.  Slechts  zouden  w^  gaarne  aan 
het  slot  van  dit  hoofdstuk,  op  blz.  24,  een  kleine  tabel 
gezien  hebben,  waarin  de  kopsomieten  en  de  zich  daaruit 
ontwikkelende  deelen,  naar  getallenorde,  waren  voorgesteld. 
Het  is  geen  gemakkelijk  werk,  uit  de  doorloopende  beschry- 
ving  dier  deelen  een  bl^venden  indruk  te  verkregen. 

Ten  slotte  vermelden  de  ondergeteekenden  nog,  dat  VAif 
WuHE  eerst  na  het  schreven  z^ner  verhandeling  vond  dat 
Scfiir£iDER  reeds  in  1879,  in  zgne  »Beitrage  zur  vergL 
Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte  der  Wirbelthiere" 
langs  anderen  weg  tot  dezelfde  meening  omtrent  het  gene- 
tisch verschil  van  het  spierstelsel  der  gewervelde  dieren  in 
het  algemeen,  als  h^  zelf  omtrent  dat  der  haaien,  was  ge- 
komen.    Dat   wil   zeggen:    aan  den  romp  komen  de  wille- 


(  77  ) 


keurige    spieren    van   de  somieten,    aan    hoofd  en  hals  vele 
Tan  de  zgplaten  (vlsceraalbogen). 


In  het  tweede  hoofdstuk  zijner  verhandeling  geeft  v.  Wijhb 
opeenvolgende  beschrijvingen  van  de  met  elke  kop-somiet, 
by  de  door  hem  onderzochte  haaien  (Scyllium  en  Pristiurus)^ 
in  betrekking  staande  zenuw  oorsprongen. 

Met  het  eerste  kop-segment  staan  de  ramus  ophthalmicus 
profundus  n.  trigemimi  en  de  nerv,  oculomotorius  in  ver- 
band. ',De  nervus  olfactorius  en  opticus  worden,  als  her- 
sendeelen  of  praevertebrale  zenuwen,  buiten  beschouwing 
gelaten\ 

De  nervus  trigeminus  (minus  den  ramus  profundus,  ner- 
TU8  naso-ciliaris,  der  hoogere  gewervelde  dieren)  en  de  n. 
trochlearis   zgn    de    zenuwen    van    het  tweede  kop-segment. 

In  het  algemeen  vindt  de  Schr^ver  de  onderzoekingen 
van  Mabshall  omtrent  het  ontstaan  en  de  verdere  lotgevallen 
der  genoemde  zenuwen  bevestigd.  Het  door  Mabshall  eerst 
in  het  zoogenoemde  stadium  E.  der  embryonale  ontwikkeling 
ontdekte  ganglion  ciliare  werd  door  v.  Wijhe  veel  vroeger 
gezien  en  afgebeeld.  Ook  vond  hij  een  in  de  richting  der 
arteria  ophthalmica  loopenden  tak  van  het  ganglion  nervi 
oadomotorii,  dat  door  Schwalbb  beschreven  en  voor  het 
ganglion  ciliare  werd  gehouden.  Op  grond  daarvan,  en  van 
het  t^dsverschil  in  het  ontstaan  der  twee  knoopen  en  van 
hunne  ligging,  meent  v.  Wijhb  dat  het  door  MARawATj. 
en  hem  beschreven  ganglion  het  eigenlijke  ganglion  ciliare, 
vergelijkbaar  met  een  interspinaal  ganglion,  moet  heeten; 
terwgl  het  door  Schwalbb  aan  den  nervus  oculomotorius 
gevonden  knoopje,  door  v.  Wijhb  voor  een  sympathisch 
ganglion  wordt  verklaard  Bfl  de  door  v.  Wuhb  onderzochte 
Selachii  gaat  het,  volgens  hem,  toare^  ganglion  ciliare  later 
weder  in  ontwikkeling  terug.  Hij  laat  derhalve  in  het  mid- 
den, of  het  ganglion  ciliare  van  de  hoogere  werveldieren, 
van  den    mensch  bijv.,  het  ganglion  van  Marshall  of  van 

SCUWALBE   is. 

De   nervus    trochlearis    zou    als  ventrale  wortel  voor  het 
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tweede  schedelsegment  beschouwd  moeten  worden,  al  is  zgn 
oorsprong  daarvoor  niet  bewgzend.  Het  voorkomen  der 
spier,  naar  welke  de  zenuw  gaat  (M.  obliq.  oculi  super.), 
uit  de  tweede  kop-somiet,  zou  voldoenden  grond  voor  die 
opvatting  geven. 

Het  mag  overbodig  genoemd  worden,  bgzonderheden  om- 
trent   de   verdere    beschouwingen    van    van    Wuhb  over  de 
zenuwen    der    verschillende    kop-segmenten    te    vermelden; 
vooral    omdat    de  verslaggevers  toch  nog  zullen  moeten  te- 
rugkomen   op    die    beschouwingen,    bg    het  beoordeelen  der 
einduitkomsten  van  het  onderzoek.     Alleen  wenschen  zg  nog 
op  te  merken,    dat   alles  in    dit  hoofdstuk  van  degelijke  en 
uitgebreide  nasporing  der  door  van  Wuhb  onderzochte  voor- 
werpen   getuigt.     Vooral    verdient    loffelijke  vermelding  het 
ruime    en    grondige  onderzoek  van  den  gang  van  zaken  b^ 
het  ontstaan  der  wortels  van  den  nervus  vagus.    Mogen  nu 
geene  belangr^ke,  sterk  in  het  oog  springende,  nieuwe  feiten 
daardoor  aan  het  licht  gekomen  zgn,  menige   bgzonderheid, 
wier  vermelding  en  toelichting  hier    te  groote  uitvoerigheid 
zou  eischen,  wordt  opgemerkt,   menig  nog  niet  geno^zaam 
zeker  feit  bevestigd.  *t  Is  niet  te  verwonderen  als  men,  bg 
veel  stof  tot  prijzen,  ook  aanleiding  tot  het.  maken  van  enke- 
le aanmerkingen  vindt.  Behoudens  de  nog  te  geven  beoordee- 
ling der  eindbeschouwing,  of  theorie,  van  van  Wuhb  omtrent 
de  genetische  verklaring  der  hersenzenuwen,  merken  de  onder - 
geteekenden    op    dat    de    S.  dikw^ls,  tot  steun  van  de  eene 
of   andere    bewering,    zich    ook   beroept    op  de  hütologische 
structuur    van  het    behandeld  wordende  deel,  zonder  dat  hij 
van    die   histologische    structuur    iets    vermeldt,  of  zelfs  in 
het  algemeen  van  een  histologisch  onderzoek,  in  den  gewo- 
nen zin  van  het  woord,  doet  blgken.     Verder  moet  de  aan- 
dacht gevestigd  worden  op  bladz.  41,  vergeleken  metbladz. 
59:    >Die    ventrale    Wurzel    des    vierten    Segmentes  fehlt; 
wir   werden   im  allgemeinen  Theile  dieser  Arbeit  die  wahr- 
scheinliche    Ursache    dieses    Fehlens    kennen    lemen."     En 
(blz.    59)    »das    vierte  und  filnfte  Myotom  abortiren  ehe  es 
zur  Ausbildung  von  Muskelfasem  kommt".   Dus  is  het  niet 
tot  ontwikkeling  komen  van  het  gansche  materiaal,  waaruit 
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(of  ten  minste  in  verband  waarmede)  de  zenuwwortel  ont- 
staan moet  >die  tüoArscheinliche  XTrsache"  van  haar  ont- 
breken! 

Een  andere  formuleering  van  hetgeen  de  Schr^ver  be- 
doelt is  bier  blgkbaar  mogelgk. 

Nog  is  het  noodig  op  te  merken,  dat,  op  bladz.  86,  de 
nervüs  facialis  en  abdncens  als  zenuwwortels  yan  het  derde 
en   vierde    kop-segment    worden    beschreven,    terw^l   in    de 

I  

I       »Al]gemeine  Resultate*'  (blz.  59)  gez^d  wordt:  >Der  nerv. 

&cialis   versorgt  die  Wand  der  zweiten  Yisceralbogenhöhle". 

De  Schrgver  zal  hebben  te  beslissen  of  dit  met  elkander  te 
I       i^en  is. 


Terwgl  de  indruk,  welken  de  arbeid  van  Dr.  van  Wijhe 
maakt,  tot  nu  toe  in  hoofdzaak  gunstig  mag  genoemd  wor- 
den, moeten  de  ondergeteekenden  thans  hunne  weinige  inge- 
nomenheid met  de  twee  bovenvermelde  korte  slot-afdeelingen 
uitspreken  en  toelichten. 

De  eerste  heeft  tot  titel:  »Die  morphologische Bedeutung 
der  Trigeminus-Zweige*'.  Ter  loops  slechts  z^  opgemerkt 
dat  ^^marpJiogenetische  Bedeutung*',  naar  het  gewone  spraak- 
gebruik, juister  zou  zgn.  Wat  den  Schrijver  er  toe  brengt, 
aan  deze  zenuw,  toch  reeds  in  zgn  tweede  hoofdstuk,  even 
als  de  overige,  uitvoerig  beschouwd,  nog  eene  b^zondere 
afdeeling  te  wgden,  is  de  moeiel^kheid  om  aan  den  tweeden 
tak  (de  bovenkaakszenuw)  een  plaats  in  het  stelsel  der  dor- 
sale  en  ventrale  takken  —  naar  de  opvatting  van  van  Wi jhb  — 
aan  te  wgzen:  naar  de  opvatting  van  van  Wuhb  —  want, 
volgens  de  algemeen  geldige  beschouwingen  omtrent  zenuw-» 
wortels  en  zenuwtakken,  is  de  moeielgkheid,  welke  de  Schrg- 
ver  hier  opwerpt,  bezwaarl^k  te  begrgpen.  Het  z^  geoor- 
loofd, hier  de  elementaire  feiten  in  herinnering  te  brengen. 
6^  de  ruggemergszenuwen  hebben  wg  een  achtersten  (dor- 
salen)  sensitieven  of  centripetalen  wortel  (radix)  en  een 
voorsten  (ventralen)  motorischen  of  centrifiigalen  (wet  van 
Bkll).  Aan  gene  zgde  van  den  knoop,  door  den  achter- 
sten  woirtel  gevormd,  venneng^n  beide  wortels  zich,  en  uit 
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die  yereeniging  ontspringen  gemengde,  uit  gevoels-  en  be- 
weegzenuwvezels  bestaande  zenuwtakken  (rami).  Ook  deze 
rami  worden,  naar  hun  verloop,  als  achterste  (dorsale)  en 
voorste  (ventrale)  onderscheiden.  Op  de  verdere  takverdee- 
lingen  zou  dezelfde  benaming  weder  toepasselijk  z^n,  indien 
niet  door  de  verbindingen  der  zenuwen  onderling  de  bepa- 
ling moeielgk  werd,  en  de  verhouding  der  zenuwtakken  tot 
andere  deelen,  zoowel  wat  de  topographie,  als  de  eindbestem- 
ming betreft,  tot  de  meer  karakteristieke  gebruikelgke  be- 
namingen voerde. 

Passen  w^  deze  algemeen  geldige  beschouwingen  op  de 
interpretatie  der  hersenzenuwen  toe,  dan  heeft  men  dus  in 
de  eerste  plaats  de  homologe  (met  die  der  ruggemergszenu- 
wen  overeenkomende)  wortels  te  bepalen,  en  van  Wuhb 
tracht  zulks  dan  ook,  in  zijn  tweede  hoofdstuk,  voor  elk 
der  segmentale  zenuwen  te  doen.  Zijne  meeningen  daarom- 
trent komen  straks  nog  ter  sprake.  —  Voor  den  nervus 
trigeminus  nu,  vindt  hy  (blz.  38)  >  dass  er  bei  seiner  Anlage 
zwei  dorsale  Wurzeln  reprasentirt".  Op  bladz.  55  (begin 
der  afzonderlijke  aan  den  n.  trigemin.  gewjjde  afdeeling) 
lezen  wij:  »Der  ramus  I  trigemini  gehort  bekanntlich  zu 
den  rami  dorsales,  der  ramus  maxill.  inferior  ist  ramus 
ventralis,  und  zwar  ein  ramus  posterior  (onderschrapt  door 
de  verslaggevers).  Gewoonl^k  worden  ramus  ventralis  en 
ramus  anterior  als  synoniem  gebruikt!  —  Maar  nog  minder 
duidel^k  wordt  hetgeen  nu  omtrent  de  groote  »moeielijk- 
heid":  den  tweeden  trigeminus-tak*  volgt.  Er  wordeneenige 
redenen  vermeld,  waarom  die  geen  ramus  anterior  kan  zijn. 
Doch  (blz.  56):  >mit  einem  ramus  posterior  ist  er  auch 
nicht  vergleichbar".  Eenige  bezwaren  tegen  die  vergelg- 
king  worden  vermeld,  en  dan  volgt:  »es  bleibt  also  nichts 
Anderes  übrig  als  den  ramus  II  als  zu  rami  dorsales  gehörig 
zu  betrachten.  —  En  ramus  posterior  en  dorsalis  zyn  vol- 
gens het  gewone  spraakgebruik  synoniem! 

Het  schijnt  dus  dat  van  Wijhe  een  eigen  nomenclatuur 
heeft,  waarbij  posterior,  anterior,  dorsalis,  ventralis  andere  be- 
teekenissen  hebben  dan  de  algemeen  aangenomene.  Het  is 
intusschen  denkbaar,  dat  h^  in  dit  opzicht  niet  alleen  staat, 
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maar  dat  den  ondergeteekenden,  in  de  ontzaggelijk  uitge- 
breide literatuur  omtrent  dit  onderwerp,  een  beschouwing 
of  stelsel  van  den  een  of  ander  onbekend  is  gebleven.  — 
In  elk  geval  had  dan  toelichting  behooren  plaats  te  hebben. 
Daarenboven  is  het,  bij  elke  conjectuur  omtrent  de  nomen- 
clatuur van  den  Schrijver,  moeielijk  te  vatten,  wat  h^  met  het 
slot  der  hier  ter  sprake  zgnde  afdeeling  bedoelt:  dat  de 
zenuw  (ram.  Il  n.  trigem.),  als  ramus  dorsalis  gekenmerkt, 
ook  wel  voor  een  deel  » ramus  ventralis''  en  wel  een  » ramus 
posterior"  zijn  kan.  Eerst  na  de  uitkomsten  van  verder 
onderzoek  wil  de  Schrjjver  >  auf  die  paradox  scheinende  Mei- 
nung:  dass  ein  Nerv  zugleich  ramus  dorsalis  und  ventralis 
sein  kann,  weiter  eingehen". 

Dit  punt  moet  noodzakel:yk  verduidelgkt  worden;  even- 
als de  afwgking  van  de  gewone  nomenclatuur,  welke  tot 
verwarring  voert.  Het  is  den  ondergeteekenden  niet  gelukt, 
bg  de  in  aanmerking  komende  zoölogen  van  den  laatsten 
tpd  iets  overeenkomstigs  te  vinden.  Stanniüs,  die  hier,  om 
zgn  bijzondere  studie  van  het  zenuwstelsel  der  visschen,  wel 
het  eerst  in  aanmerking  komt,  zegt,  in  zijne  Vergl.  Anato- 
mie d,  Wirbelthiere,  1846,  l^tcr  Buch,  Absch.  4,  Die  Fische, 
S.  62,  het  volgende:  »Sogleich  nach  der  Ganglienbildung 
der  hinteren  Wurzel  verflicht  sich  die  vordere  mit  ihr,  und 
alsbald  treten  die  Zweige  aus  dieser  verbundenen  Nerven- 
masse  hervor.  In  der  Regel  sind  Rami  dorsales  seu  poste- 
riores,  und  Rami  ventrales  seu  anteriores  vorhanden.'' 

En  in  »das  peripherische  Nervensyst.  d.  Fische,  Rostock, 
1849,  S.  77 — 79"  zou,  alleen  bij  oppervlakkige  lezing,  eenige 
grond  voor  van  Wijhe's  opvatting  schijnen  te  liggen.  Van 
den  nervus  glossopharyngeus  wordt  daar  gezegd,  dat  er  uit 
voortkomt  een  ramus  anterior  en  een  r.  arcus  branchialis 
primi.  Deze  worden  sub  1^  en  sub  2^  beschreven;  terwijl 
dan,  sub  3^,  nog  van  een  bij  de  haaien  voorkomenden,  bij 
de  roggen  ontbrekenden  ramus  dorsalis  eene  beschrijving 
volgt.  Uit  den  ganschen  inhoud  van  dit  gedeelte,  en  de 
beschrgving  der  overige  zenuwen,  bl^kt  echter  volkomen, 
dat  hier  ramus  anter.  en  r.  branchialis  primus  (welke  ook 
niet  posterior  genoemd  wordt)  zijn  de  Rami  ventrales  s.  an- 
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teriores  der  »Vergleich.  Anatomie**,  tegenover  den,  sub  3^. 
beschreven  ramus  dorsalis,  waarbij  men  gerust  kan  voegen 
seu  posterior. 


In  de  slot-afdeeling  >Algemeine  Resultate"  begint  de 
Schry ver  met  de  opmerking :  »  Viele  Untersucher  haben  sich 
mit  der  Frage  beschaftigt,  ob  das  B£LL*sche  Gesetz  auch  fur 
den  Kopf  gellte/' 

De  gemengde,  motorisch-sensitieve,  aard,  van  den  nerv. 
trigeminus,  glossopharyngeus,  vagus,  e.  a.,  welke  toch,  mor- 
phogenetisch,  geheel  met  achterste  wortels  schenen  overeen 
te  stemmen,  moeten  b^  den  eerstan  oogopslag  elke  poging 
van  dien  aard  bedenkel^k  maken. 

Van  Wijhb  vermeldt  de  poging  van  Balfoue  om,  door 
een  vernuftige  veronderstelling,  toch  nog  een  genetische 
overeenstemming  tusschen  ruggemergs-  en  hersenzenuwen 
mogel^k  te  maken.  Die  poging,  wier  aard  en  strekking 
hier,  zonder  groote  uitvoerigheid,  niet  kunnen  verduidelijkt 
worden,  mag  als  mislukt  beschouwd  worden. 

Als  VAN  WuHE  dat  heeft  aangetoond,  tracht  hij,  op  eene 
andere  wgze,  de  toepasselijkheid  der  (gewyzigde)  wet  van 
Bell  op  de  hersenzenuwen  vol  te  houden.  Daartoe  maakt 
hg  gebruik  van  de  reeds  vroeger  toegelichte,  door  hem  ge- 
vonden, tegenstelling  tusschen  de  ontwikkeling  der  wille- 
keurige spieren  aan  den  romp  uit  de  somieten  of » Urwirbel- 
platten",  en  aan  den  hals  en  het  hoofd  (voor  een  groot  deel) 
uit  de  zijplaten.  Op  grond  daarvan:  »muss  das  BsLL'sche 
Gesetz  fur  den  Kopf  folgender  Weise  formulirt  werden" 
blz.  (60). 

Die  dorsalen  Wurzeln  sind  sensitiv  und  innerviren  nur 
die  aus  den  Seiten-platten,  nicht  aber  aus  den  Somiten 
stammenden  Muskeln. 

Die  ventralen  Wurzeln  sind  rein  motorisch,  innerviren  aber 

nur  die  Muskeln  der  Somiten,  nicht  diejenigen  der  Seitenplatten. 

Het  bevreemdende  van  » dorsalen  Wurzeln,  welche  sensitiv 

sind,    und    Muskeln    (waaronder    willekeurige;    wg    noemen 

slechts  den  musc.  stylo-hyoideus  en  digastricus)  innerviren 
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wordt  getemperd  door  eene  kleine  toelichting,  welke  de  gan- 
sche  opvatting  van  van  Wuhb  wel  niet,  naar  de  meening 
der  verslaggevers,  zonder  meer,  aannemel^k  maakt,  maar  haar 
toch  verdnidel^kt. 

Die  toelichting  volgt  terstond  op  de  dubbel  onderschrapte 
twee  stellingen,  welke  »le  couronnement  de  Tédifice'*  van 
VAN  Wuhb's  beschouwing  over  de  genetische  beteekenis  der 
hersenzenuwen  vormen:  » lassen  wir  die  vegetativen Muskeln 
aosser  Acht  —  wie  dies  so  viel  ich  es  beurtheilen  kann, 
Ton  den  das  BELL'sche  Gesetz  prüfenden  Physiologen  ge- 
schehen  zu  sein  scheint  —  so  folgt  für  den  Rumpf,  wenn 
wir  das  Gesetz  in  der  obigen  Fassung  zupassen: 

Die  dorsalen  Wurzeln  sind  nicht  motorisch  sondem  rein 
sensitiv;  die  ventralen  sind  nicht  sensitiv  sondem  rein  moto- 
risch =  das  BKLL*sche  Gesetz  in  seiner  gewöhnlicher  Fassung." 

De  zin  dier,  niet  in  nadere  bgzonderheden  omschreven, 
beschouwing  is  blikbaar  deze:  zelfa  b^  de  ruggemergszenu- 
wen,  voor  welke  de  wet  van  Bell  gevonden  werd,  is  het 
de  vraag  of  niet  in  de  achterste  wortels  vezelen  voorkomen, 
welke  zich  in  de  spierlagen  van  het  darmkanaal  en  z^ne 
aanhangsels  vertakken.  Zij  zouden  dan,  in  den  strengsten 
zin  van  het  woord,  reeds  niet  meer  zuiver  sensitief  zijn. 
Nu  gaat  VAN  Wuhe,  op  grond  zyner  morphogenetische  onder- 
zoekingen, een  stap  verder,  en  zegt:  ook  de  kieuwboog-  en 
kaakspieren  (schoon  voor  een  groot  deel  willekeurige  en 
dwarsgestreepte  spieren)  komen  uit  hetzelfde  vormingsma- 
teriaal voort  als  de  darmvezelplaat,  derhalve  is  dat  geen 
beletsel  voor  de  beschouwing  der  daarheen  gaande  achterste 
(dorsale)  zenuwwortels,  in  het  licht  der  wet  van  Bell. 

T^en  deze  beschouwing  zouden  velerlei  bedenkingen  te 
maken  zyn. 

Wat  de  formuleering  betreft,  zou  men  liever  lezen,  in 
plaats  van:  die  dorsalen  (hersenzenuw)  Wurzeln  sind  sen- 
sitiv und  innerviren  ....  Muskeln":  die  dorsalen  Wurzeln 
enthalten  den  bei  den  Rückenmarksnerven  rein  sensitiven 
Theil  der  s^mentalen  Nerven,  und  innerviren  überdiess, 
a.  8.  w.  —   of  een  dergelgke  omschrijving. 

Doch  hoofdzakel^k  wenschen  de  ondergeteekenden  te  doen 
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opmerken,  dat  het  karakteriseeren  der  hersenzenuwen  als 
dorsale  en  ventrale  zenuwwortels  (waarop  het  bovenal  aan- 
komt) door  andere  ontleedknndigen  op  geheel  andere  wiyze 
geschiedt  dan  door  van  Wijhb.  In  het  stelsel  van  dezen 
is  de  nervus  trochlearis  ventrale  wortel,  in  de  tabel  van 
ScHWALBE  (in  diens  voortreffelgk  Lehrbuch  der  Neurologie) 
dorsale.  De  nervus  facialis,  bij  van  Wuhb  dorsale  wortel,  is 
by  ScHWALBE  ventrale.  De  beteekenis  der  ganglia  in  het 
verloop  der  hersenzenuwen  wordt  door  van  Wühe  niet,  of 
slechts  ter  loops,  in  aanmerking  genomen;  bij  Schwalbe 
zgn  zg  voor  de  interpretatie  van  groot  belang.  W^  zagen 
reeds  hoe  in  dit  opzicht,  wat  het  ganglion  ciliare  betreft, 
verschil  van  opvatting  tusschen  van  Wuhe  en  Schwalbe 
bestaat. 

Verder  maakt  van  Wnhb  volstrekt  geen  melding  van  de 
beschouwing  der  hersenzenuwen,  waartoe  Wiedebsheih  te 
Freiburg  *)  op  grond  van  anatomisch  en  genetisch  onder- 
zoek gekomen  is.  De  nervus  hypoglossus,  én  bg  van  Wühe 
én  big  Schwalbe  ventrale  wortel,  wordt  bij  de  voorstelling  van 
Wiedebsheih  een  stelsel  van  vier  dorsale  en  even  zoo  vele 
ventrale  wortels.  Op  grond  van  het  onderzoek  der  zenuwen, 
neemt  Wiedeesheim  bfl  Petromyzon  elf  (van  Wuhb  bij  de 
Selachiers  negen)  segmenten  aan. 

Daarenboven  geeft  Wiedeesheim  eene  theorie  omtrent  het 
ontstaan  der  zoo  samengestelde  toestanden  der  hersenzenuwen 
big  de  hoogere  gewervelde  dieren,  welke  alle  belangstelling 
verdient,  maar  hier  niet  kan  medegedeeld  worden,  indien  de 
ondergeteekenden  geen  uitvoerig  zelfstandig  overzicht  over 
het  gansche  vraagstuk  zullen  schrgven. 

Zij  vermelden  deze  hoofdzaken  slechts  om  te  doen  zien, 
wat  men  denken  moet  van  de  rangschikking  der  hersenze- 
nuwen naar  de  zoogenoemde  wet  van  Bell;  en  vragen,  of 
er  bij  eene  opvatting  als  van  van  Wuhb  nog  van  die  wet  sprake 
kan    zgn.     Daarmede    beweren  zg  niet  dat  diens  fundamen- 


*)  Morphologischc  Studiën.  1.  Das  Gehim  von  Ammocoetes  und 
Petromyzon  Flaneri,  mit  besonderer  Berücksichtigiing  der  spinalartigea 
Birnuerven.  Jena,  1880, 
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teele  beschouwingen  onjuist  zouden  z^n.  Z^  meenen  slechts 
dat,  by  den  t^enwoordigen  stand  van  zaken,  zulke  beschou- 
wingen niet  als  vast  staande  -waarheid  mogen  gedrukt  wor- 
den, maar  dat  blaken  van  bekendheid  met  en  in  aanmerking 
nemen  van  anderer  meeningen  niet  geheel  behooren  te  ont- 
breken. Eene  omwerking  der  verhandeling  van  Dr.  van  Wijhe, 
al  geldt  het  dan  voornamelijk  aanvulling  en  wijziging  van 
den  Torm  der  twee  laatste  korte  afdeelingen,  schynt  hun  dus 
wenschel^k  alvorens  die  verhandeling  in  »de  werken  der 
Akademie''  wordt  opgenomen. 


Op  grond  van  het  bovenstaande  stellen  de  ondergeteekenden 
Toor:  Dr.  van  Wuhe  gelegenheid  te  geven,  door  kennisne- 
ming van  dit  verslag,  tot  wijziging  en  aanvulling  z^ner 
verhandeling;  en  deze,  als  zulks  naar  het  oordeel  der  ver- 
slaggevers voldoende  is  geschied,  in  de  werken  der  Aka- 
demie  te  doen  drukken. 

Utrecht,   Leiden,  W.  KOSTER. 

Maart  1882.  C.  K.  HOFFMANN. 


RAPPORT  OVER  EENE  VERHANDELING 


VAN  DEK  HEEB 


F.    L.    BAKKER: 


,/DE  SCHIJP,  TEB  VERVANGING  VAN  DE  KEÜK  AAN  DE  AS, 
ONTLEEND  AAN  DEN  ONTWONDEN  CIRKEL,  IN  TOE- 
PASSING TE  BRENGEN  OP  DE  WERKTUIGEN." 

(Uitgebragt  in  de  gewone  Vergadering  van  25  Februarij  1883). 


De  Heer  Bakker,  te  Everdingen,  heeft  aan  de  Akademie 
opgedragen  een  Opstel,  dat  tot  titel  heeft:  » Verhandeling 
van  de  schgf,  ter  vervanging  van  de  kruk  aan  de  as,  ont- 
leend aan  den  ontwonden  cirkel,  in  toepassing  te  brengen 
op  de  werktuigen." 

Die  titel  heeft,  evenals  het  opstel,  de  eigenschap  van 
niet  zeer  duidel^k  te  z^n. 

De  omzetting  eener  regtl^nige  in  eene  ronddraaijende  be- 
weging heeft  bij  de  werktuigen  veelal  plaats  door  middel 
van  eene  kruk;  de  krukstang  maakt  met  den  arm  hoeken, 
die  afwisselen  van  0^  tot  180^  en  er  gaat  dus  van  de  aan- 
gewende kracht  een  groot  deel  te  loor. 

Ter  vervanging  van  de  kruk  wil  de  Schryver  gebruik 
maken  van  eene  sch^f,  begrensd  door  de  ontwindende  kromme 
l^n  van  een  cirkel  en  wentelende  om  het  middelpunt  van 
den  ontwonden  cirkel. 

De  krukstang  wordt  vervangen  door  eene  rol,  die  om  haar 
centrum  draait  en  t^en  de  schijf  drukt.  De  normaal  op 
de  gemeenschappel^ke  raakl^n  is  tangens  aan  den  ontwon- 
den cirkel  en  de  kracht  werkt  dus  alt^'d  op  een  hefbooms- 
arm, gel^k  aan  den  straal  van  dien  cirkel,  zoodat  inderdaad 


(87) 

de  doode  punten  van  de  kruk  worden  vermeden  en  de  kracht 
alt^d  in  de  meest  gunstige  rigting  wordt  aangewend. 

De  Schryver  onderscheidt  enkele  en  dubbele  schijven.  En- 
kel noemt  hij  eene  sch^f,  die  aan  eene  z^de  van  eene  mid- 
dellgn  van  den  ontwonden  cirkel  door  eene  evolvente,  aan 
de  andere  z^de  willekeurig  begrensd  is ;  dubbel,  wanneer  de 
eene  zgde  door  eene  regtsche,  de  andere  door  eene  linksche 
oütwindende  is  gevormd. 

Om  een  denkbeeld  te  geven  van  de  werking  zijner  sch§- 
?eii,  levert  de  Schrgver  schetsen,  voorstellende  de  toepassing 
eener  enkele  sch^f  op  eene  draaibank  en  van  twee  enkele 
schgven  op  eene  vélocipède,  welke  beide  schetsen  ongeluk- 
kig zeer  misteekend  z^n,  doch  waaruit  wel  te  b^r^pen  is, 
wat  h^  bedoelt. 

Eene  derde  schets  is,  volgens  het  opschrift,  toepasselijk 
op  stoomvermogen.  Het  is  mij,  zelfs  met  de  beschrflving, 
niet  mogen  gelukken  de  bedoeling  van  den  Schrijver  te 
begrgpen. 

De  verlengde  zuigerstang  van  het  werktuig  kan,  voor  een 
deel,  om  een  scharnier,  eene  slingerende  beweging  aannemen. 
Die  stang  draagt  twee  rollen,  waartusschen  zich  eene  dub- 
bele sch^  bevindt.  Bg  de  voor-  en  achterwaartsche  bewe- 
ging van  den  zuiger  deelen  de  rollen  vermoedel^k  niet  in 
de  slingerende  beweging ;  maar  zij  drukken  beurtelings  tegen 
den  rand  der  sch^f,  waardoor  deze  om  haar  middelpunt 
draait. 

De  verlengde  zuigerstang  is  met  het  einde  van  een  blok 
verbonden,  dat  in  eene  slede  van  een  hefboom  kan  heen 
en  weer  schuiven.  Het  draaipunt  van  dien  hefboom  en  het 
Hart  van  de  sch^f  zijn  vaste  punten. 

Door  de  heen  en  weer  gaande  beweging  van  de  zuiger- 
stang draait  het  daarmede  verbonden  einde  van  het  blok  om 
het  draaipunt  van  den  hefboom  en  schuift  het  blok  in  de 
slede  heen  en  weder. 

Of  nu  het  einddoel  van  den  Schrgver  is  de  heen  en  weer 
gaande  beweging  van  het  blok,  de  ronddraaiende  beweging 
Tan  zgn  eene  uiteinde,  of  eene  slingerende  bew^ing  van 
den  heiboom,  is  niet  te  raden.    Zeker  is  het,  dat  men  voor 
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geene    dezer    bewegingen   de   tusschenkomst   der  scli^f  noo- 
dig  heeft. 

Ook  de  schets  is  niet  gelukkig  uitgevallen.  Een  werktuig, 
daarnaar  uitgevoerd,  zou  tot  stilstand  gedoemd  z^n. 

Nogtans  is  ook  hier  eene  ronddraaiende  beweging,  zon- 
der doode  punten,  te  verkrggen,  door  de  Ign,  die  haaks  op 
de  rigting  van  beweging  van  den  zuiger,  door  het  middel- 
punt van  den  ontwonden  cirkel  gaat,  als  hartl^n  van  de 
omwentelingsas  der  machine  aan  te  nemen,  en  de  zuigerstang, 
door  daaraan  verbonden  rollen,  beurtelings,  regts  en  links, 
op  den  omtrek  eener  enkele  sch^f  te  doen  drukken. 

Het  voordeel  der  normale  drukking  gaat  echter  voor  een 
groot  deel,  zoo  niet  geheel,  verloren,  door  de  omstandig- 
heid, dat  de  straal  van  den  ontwonden  cirkel  niet  grooter 
z^n  kan  dan  ongeveer  drie  tienden  van  de  slaglengte  der  ma- 
chine, terwgl  de  arm  van  de  gewone  kruk  de  helft  dier 
slaglengte  tot  lengte  heeft. 

Het  is  mij  niet  bekend  dat  soortgel^ke  schreven  ooit  bg 
werktuigen  z^n  toegepast,  doch  het  komt  mij  voor,  dat  het 
praktisch  bezwaar,  verbonden  aan  de  constructie  eener  zuivere 
ontwindende  op  eene  groote  schaal,  te  zwaar  we^  t^en- 
over  het  voordeel  der  constante  normale  drukking,  om  daar- 
van bg  stoomwerktuigen  gebruik  te  maken  en  dat  dit  voor- 
deel geheel  verloren  gaat  door  de  beperkte  afmetingen  van 
den  hefboom. 

Waar  de  lengte  van  den  krukarm  van  geen  ander  deel 
van  het  werktuig  afhankelijk  is,  of  de  grootte  van  de  schgf 
door  geene  bijomstandigheden  wordt  beperkt,  kan  z^  mis- 
schien toepassing  vinden. 

Ter  opneming  in  de  werken  van  de  Akademie  is  het  op- 
stel niet  geschikt. 

Den  Haag^  Pebruar^  1882. 

MICHAÈLIS. 


BRIEF 

VA5  HBT    LID    DEK    KONINKLÜKB    AKABEMIE   VAN   WETENSCHAPPEN 

£.  H.  TOH  BAUMHAÜEB 

AAN  DE 

NATÜÜEKÜKDIGE  AFDEELING  DEKZELFDE  AKABEMIE. 
(Vooigelezen  in  de  Vergadering  van  28  Apnl  1888). 


De  ondergeteekende,  lid  der  Koninkl^ke  Akademie  Tan 
Wetenschappen,  neemt  de  vrgheid  aan  de  afdeeling  Wis-  en 
Natuurkundige  Wetenschappen  een  briefwisseling  met  bela- 
gen mede  te  deelen,  door  hem  met  Z.E.  den  Minister  yan 
Binnenlandsche  Zaken  gevoerd  ten  aanzien  van  de,  naar 
zgn  oordeel  wenschelijke,  deelneming  van  de  Nederlandsche 
Begeering  aan  het  op  het  Internationaal  Geologisch  Con- 
gres in  1881  te  Bolagna  besloten  plan,  tot  het  doen  ver- 
vaardigen van  een  geologische  kaart  van  geheel  Europa, 
met  geldel^ken  steun  der  verschillende  Staten. 

De  ondergeteekende  hoopt  dat  de  Afdeeling,  lettende  op 
alinea  a  van  Artikel  2  en  alinea  b  van  Artikel  3  van  het 
Beglement  voor  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen, vastgesteld  bij  Eoninklgk  Besluit  van  23  Februari 
1855,  n^.  1,  termen  zal  vinden  om  zich  in  het  belang  dezer 
boogst  nuttige  wetenschappel^ke  onderneming  tot  Z.E.  den 
Minister  .van  Binnenlandsche  Zaken  te  wenden,  met  ver- 
zoek op  zyn  afw^zende  beschikking  terug  te  komen,  of 
wel,  gebruik  makende  van  Art.  22  van  genoemd  Reglement, 
aan  de  Regeering  voor  te  stellen  een  t^delgk  verhoogd 
subsidie  tot  dit  aangewezen  doel  te  verleenen. 

De  eer  van  Nederland  op  wetenschappel^k  gebied  gedoogt, 
Baar  het  oordeel  van  den  ondergeteekende,  niet  dat  ons  vader- 
land b^  deze  wetenBchappelijke  internationale  onderneming, 
die  zoo  luttele  geldelijke  offers  vordert,  achterwege  blgve. 

E.  H.  VON  BAÜMHAUEE. 
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ADVIES 

BETBEFFENOE 

EENE    NIEUWE    GEOLOGISCHE    KAART   VAN 

EUROPA. 

In  antwoord  op  een  schrijven  van  den  Secretaris  d.d.  24  April  1882. 
("Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  28  April  1882). 


■B    i"i  ig" 


Door  den  Secretaris  der  Koninklgke  Akademie  van  Weten- 
schappen, afdeeling  Wis-  en  Natuurkunde,  namens  het  Be- 
stuur daartoe  verzocht,  heb  ik  de  eer  de  Akademie  voor  te 
lichten  omtrent  eene  nieuwe  geologische  kaart  van  geheel 
Europa. 

Het  plan  dezer  kaart  is  opgevat  geworden  op  het  tweede 
internationale  geologische  Congres,  gehouden  te  Bologna 
in  September  1881,  en  de  uitvoering  daarvan  opgedragen 
aan  eene  internationale  Commissie,  waarvan  de  Heeren 
Beijrich  en  Haüchbcornb  te  Berl^n  tot  Directeuren  benoemd 
zign.  De  laatst  genoemde  Heeren  hebben  de  teekening  der 
kaart  aan  den  Heer  H.  Kiepert  te  Berl^n  toevertrouwd. 
Door  de  zamenwerking  dezer  mannen  is  de  deugdel^ke  uit- 
voering van  het  grootsche  werk  alleszins  verzekerd,  indien 
de  Commissie  door  de  Europeesche  gouvernementen  in  vol- 
doende mate  van  wetenschappelgk  materiaal  en  van  geld- 
middelen wordt  voorzien. 

Aan  bouwstoffen  worden  gewenscht:  de  topographische 
en  de  geologische  kaarten  der  verschillende  landen.  Voor 
Nederland  zouden  in  aanmerking  komen:  de  topographische 
kaart,  uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Oorlog  en  de 
geologische  kaart,  bewerkt  door  wjlen  Dr.  Staring,  insge- 
lijks uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Oorlog. 


(dl  ) 

De  geldmiddelen,  voor  de  verraardiging  der  kaart  van 
Europa  vereischt,  worden  op  100.000  frs.  geraamd.  Bl^kens 
eene  hierbij  overgelegde  memorie  der  Directeuren  Beueich  en 
Haücheoo&i«e,  zullen  de  Europeesche  Staten  deze  som  door 
aankoop  van  900  exemplaren  der  kaart,  a  100  frs.,  b^eenbren- 
gen.  De  Commissie  veronderstelt  dat  de  acht  groote  Staten 
bereid  zullen  z^n  tot  den  aankoop  van  honderd  exemplaren 
elk,  en  dat  de  overblgvende  honderd  onder  de  zes  kleinere 
Staten  verdeeld  zullen  worden,  zoodat  dus  Nederland  zich  tot 
den  aankoop  van  17  exemplaren  zoude  moeten  verbinden, 
waarvan  de  betaUng,  die  over  den  tgd  van  v^f  jaar  ver- 
deeld wordt,  jaarl^ks  340  frs.  zoude  vereischen,  gel^k  staande 
met  164  gulden  Ned.  Ct. 

De  wenschel^kheid  eener  nieuwe  geologische  kaart  van 
geheel  Europa  behoeft  voorzeker  geen  betoog,  aangezien  de 
bestaande  te  klein  en  bovendien  verouderd  z^n. 

De  nieuwe  kaart  zal  op  eene  schaal  van  1:  l^^iuillioen 
uitgevoerd  worden,  in  49  bladen  van  nagenoeg  50  c.M. 
kantlengte.  Met  het  oog  hierop,  komt  m^  de  prijs  zeer  bil- 
Igk  voor,  en  de  wijze  waarop  de  medewerking  der  gouver- 
nementen ingeroepen  wordt,  dunkt  m^  zeer  doelmatig  te 
zgn,  aangezien  tal  van  universiteiten  en  scholen  binnen  kort 
tot  de  aanschaffing  der  kaart  zouden  moeten  overgaan, 
indien  daarin  niet  b^  voorbaat  door  de  gouvernementen  werd 
voorzien. 

Nederland  mag  zich,  m^ns  inziens,  niet  aan  eene  derge- 
l^ke  wetenschappel^ke  onderneming  onttrekken ,  die  met 
luttel  gelds  veel  nut  zal  stichten;  ik  acht  het  dus  mijn 
plicht,  mg  b^  het  voorstel  van  den  Heer  E.  H.  von  Baum- 
HA.UEE,  hiernevens  overgelegd,  aan  te  sluiten. 

Delft,  27  April  1882. 

Bet  Lid  der  Kou,  Jkad. 
van  Wetenschappen, 

Dr.  Th.  BEHBENS. 


RAPPORT 


OVER  DE  Y£BHAin)ELIN6 


„EENIGE  OPMERKINGEN  OMTRENT  GEWONE  LINEAIRE 
DIFFERENTIAALVERGELIJKINGEN,"  dooe  I>r.  W.  KAPTELUT. 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  28  April  1882). 


De  verhandeling  van  Dr,  W.  ICapteijn,  waarover  wg  te 
rapporteeren  hebben,  bestaat  uit  twee,  geheel  afgescheiden, 
gedeelten. 

De  eerste  paragraaf  behandelt  lineaire  differentiaalverge- 
lijkingen van  de  tweede  orde,  van  herleiden  vorm,  en  zoekt 
ze  terug  te  brengen  tot  zulke  met  standvastige  coëfficiënten, 
a)  door  de  onafhankelijk  verauderl^ke,  b)  door  de  af hankel^k 
veranderlyke  te  vervangen  door  eene  andere.  Zulke  substitu- 
tie levert  eene  nieuwe  lineaire  differentiaalvergel^king,  waar- 
van nu  de  coëfficiënten,  om  aan  de  gestelde  voorwaarde  te 
beantwoorden,  evenredig  moeten  zign  aan  de  genoemde  stand- 
vastigen.  Hierdoor  verkrijgt  men  twee  vergelijkingen,  waar- 
uit men  de  nieuw  ingevoerde  veranderlijke  en  haar  differen- 
tiaalquotient  wederom  kan  elimineeren,  om  alzoo  tot  de 
gezochte  voorwaarde  te  geraken. 

De  tweede  paragraaf  behandelt  lineaire  differentiaalverge- 
l^kingen  der  m^^  orde 

m  d^—i  y 

waarb^  ondersteld  wordt,  dat  altijd  a*p^  (aar)  =  ;>^(ir)  en 
ook  u^p{ax)=zp{x)  [waar  af*  =  1  is].  Eene  integraal /(ar) 
levert  er  dan  /j. —  1  andere  f{a^x). 

Schrijver  neemt  yooreerst  den  herleiden  vorm,  dusp(a?)  =  0^ 
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en  bepaalt  een  determinant  A^  waarvan  het  niet-nul  z^n 
aangeeft,  dat'  er  geenerlei  afhankeLykheid  bestaat  tusseben 
de  fj,  bgzondere  integralen  f  (a*  x)  voor  k  =:  O,  1,  2, . .  u — 1 ; 
liierbg  is  u  ^  m.  Wanneer  die  determinant  A  echter  wel 
nal  is,  geeft  h^  aan,  hoe  dit  ontstaat  door  het  nul  worden 
van  alle  uit  de  laatste  v  kolommen  te  vormen  onderdetermi- 
nanten van  de  v^^  orde;  zoodat  er  alsdan^  —  v  •\  1  lineaire 
betrekkingen  bestaan  tusschen  die  //  bgzondere  integralen. 

Het  geval  eener  niet-herleide  vei^elijking  wordt  tot  het 
vorige  teruggebracht  door  het  invoeren  van  het  rekenkundig 
midden  der  //  bgzondere  integralen,  eene  ten  opzichte  der 
wortels  a  symmetrieke  functie. 
£n  nu  leidt  schrgver,  als  gevolg,  het  theorema  af: 
»  Van  eene  lineaire  differentiaal vergelgking,  voldoende  aan  de 
bovenvermelde  voorwaarden  a^pk{(xx)=zpk{x)  en  tt^p{ax)z=z 
p(ar),  [«M  =  1],  is  bekend,  dat  eene  bijzondere  integraal  ont- 
wikkeld worden  kan  naar  de  opklimmende  exi  afdalende  mach- 
ten van  x\  dan  heeft  hare  integraal  den  vorm 

y  =  2  Ai^x^-il^     of    y  =  2:  Ar^.x'i', 

al  naarmate  p  {x)  al  of  niet  nul  is.'* 

Het  gez^de  wordt-  toegepast  op  de  differentiaalvergelij- 
kingen der  LBGBNDEB'sche  coëfficiënten,  der  toegevoegde  func- 
tiën,  der  BESSBL'sche  functiën  van  de  1*^«  soort,  der  BESSEL*sche 
functiën  van  de  2^®  soort,  zoowel  voor  n  oneven,  alsook,  na 
eenige  discussie,  voor  n  even;  eindelijk  nog  op  eene  diffe- 
rentiaalvergelgking,  vroeger  door  den  schrgver  behandeld  in 
Veisl  en  Meded.,  2d«  Reeks,  Deel  XVH. 

Ten  slotte  wordt  nog  gesproken  over  lineaire  differentiaal- 
veigelgkingen,  wier  coëfficiënten  eene  zelfde  periode  «  bezit- 
ten, en  waarvan  dan  eene  bgzondere  integraal  f(x)  ook  de 
integralen  f{x  +  /fc  a)  met  zich  brengt. 

Uwe  verslaggevers  meenen  de  Afdeeling  te  kunnen  aan- 
raden, de  behandelde  » Opmerkingen"  in  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  op  te  nemen. 

April  1882. 

D.  BIEHENS  DE  HAAN. 

F.  J.  VAN  DEN  BEEG. 


NADER    RAPPORT 


AANGAANDE   D£ 


VERHANDELING  VAN   Dr.   J.    W     VAN   WUHE. 


In  de  Vergadering  der  Afdeeling  » Natuurkunde"  van  de 
Koninkl^ke  Akademie  van  Wetenschappen,  van  Maart  1.1., 
werden  de  ondergeteekenden,  rapporteurs  over  eene  aan  de 
Akademie  aangeboden  verhandeling  van  Dr.  J.  W.  van  Wuhb, 
gemachtigd,  om,  in  overig  met  het  bestuur  der  Afdeeling, 
genoemde  verhandeling  in  de  werken  der  Akademie  te  doen 
opnemen,  als  de  Schrijver  z^n  arbeid  op  de  door  rapporteurs 
wenschelijk  geachte  wyze  zou  hebben  aangevuld  en  gewijzigd. 

Z^  hebben  de  eer  thans  aan  het  bestuur  der  Afdeeling 
mede  te  deelen,  dat  door  Dr.  van  Wuhb,  naar  hunne  mee- 
ning, op  voldoende  wijze  aan  de  gemaakte  bedenkingen  te 
gemoet  is  gekomen. 

Z^  nemen  derhalve  de  vrijheid  voor  te  stellen,  de  gewij- 
zigde en  opnieuw  ingezonden  verhandeling,  naar  den  wensch 
des  Schrgvers,  in  de  werken  der  Akademie  eene  plaats  te 
verleenen. 

Utrecht,  Leiden,  14  April  1882. 

W.  KOSTER. 

C.  K.  HOFFMANN. 


EENIGE  OPMEEKINGEN 


OMTRENT 


GEWONE    LINEAIRE   DIFFERENTIAALYERGE- 

LIJKINGEN. 


DOOE 

Dr.    W.    K  A  P  T  £  IJ  N. 


De  opmerkingen  die  hier  zullen  volgen  hebben  gedeelte- 
Igk  betrekking  op  gewone  lineaire  dififerentiaalvergelijkingen 
van  de  tweede  orde,  gedeelteligk  op  die  van  willekeurige 
orde.  De  eerste,  die  vereenigd  z^n  in  de  eerste  paragraaf, 
hebben  ten  doel  vergelijkingen  te  vinden  die  door  verande- 
ring van  onafhankelgk  of  door  zekere  verandering  der  af- 
hankel^k  veranderlyke  tot  vergelijkingen  met  constante  coëiK- 
ciënten  kunnen  worden  herleid;  de  laatste,  in  de  tweede 
paragraaf  vermeld,  strekken  om  een  paar  eigenschappen  van 
de  integralen  van  zekere  klassen  van  differentiaalvergelykingen 
aan  te  toonen. 

§  1.     De  differentiaal vergel^king : 

^  —  ('•i  +  ^ï)  —  +  ^1  ^2  y  =  ö  » (1) 

waarin    r j  en  r^    constante   Waarden    voorstellen,    heeft  tot 
algemeene  integraal: 

y:=zC^e^\'  '\'  CfS^e^^ (2) 

Cj  en  Cg  willekeurige  constanten  z^nde. 
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Stellen  nu  P  en  Q  twee  functien  van  x  voor  dan  zal 
het  somt^ds  mogelijk  zijn  door  geschikte  verandering  van 
de  onafhankelijk  of  afhankelijk 'veranderlijke,  de  vergel^king: 

^+/^'^  +  Qt.  =  0 ,  .  .  (3) 

dx^  dx 

tot    den    vorm    (1)    te    herleiden;    wanneer  dit  het  geval  is 
zal  uit  het  volgende  blaken. 

n.  Bepaling  van  de  voorwaarde  waaraan  alle  veigelg- 
kingen  van  den  vorm  (3)  moeten  voldoen  opdat  het  moge- 
Igk  zij  door  eene  substitutie: 

waarin   <p  een  fonctieteeken    voorstelt,  deze  te  herleiden  tot 
den  vorm  (1). 

Stelt  men  x  =z(p{t)  dan  gaat  (3)  over  in : 


t\^d^y        Ur^  i  di\dy 


De  voorwaarden  opdat  deze  vergelijking  identiek  z^  met: 
d^  if  du 


zijn: 


d/Y  d^t  d  t 

A^^  dx^  dx  Q 


^  ^l  i-  ^2  '/"i  r^ 

Schrijft  men  deze  beide  vergel^kingen : 

ldl\^        ^       d^i        ^dt  /a  i\2 

dan  geeft  de  eliminatie  van  i: 
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dO 
2/'Q-|--is 

dx  2  (fl    +  ra) 

— ^^~~" — i7^  =  ''"'*•="•  •  •  ^^^ 

De  coëfficiënten  P  en  Q  van  alle  differentiaalvergel^kingen 
ran  den  vorm  (3),  waarb^  eene  dergel^ke  herleiding  moge- 
Igk  is,  moeten  derhalve  aan  de  voorwaarde  (5)  voldoen. 

Indien  wederkeerig  in  eene  differentiaalvergelijking  van 
den  vorm  (3)  deze  voorwaarde  vervuld  is,  dan  vindt  men 
de  noodige  substitutieformule  uit  eene  der  vergelgkingen  (4). 
Hieruit  volgt  dat  de  gegeven  differentiaalvergelgking  op  de 
Tolgende  wijze  kan  geïntegreerd  worden. 

De  waarde  van  c  is  bekend:  met  weet  dus  ééne  betrek- 
king tusschen  de  grootheden  r^  en  r^,  te  weten: 

^  ^    =^  =  c (6) 


1/ 


^1^2 


Men  neme  hierbg  nog  eene  betrekking  tusschen  deze  twee 
grootheden  aan  die  niet  in  str^d  is  met  de  laatste  vergelg- 
king  en  losse  uit  deze  beide  r^  en  rg  op.  Verder  zoeke 
men  de  waarde  van  t  uit  eene  der  vergelgkingen  (4),  bflv. 
de  eerste;  dan  is: 


=/, 


y^da^=/{,) (7) 


Deze  waarde  van  /,  waarbg  geene  willekeurige  constante 
moet  gevoed  worden,  en  de  gevonden  waarde  r ^  en  r^  sub- 
stituerende in: 

y  =  Cie      -r  Cs  <? 

vindt  men  de  algemeene  integraal  van  de  gegeven  differen- 
tiaalvergel^king. 

Een  bgzonder  geval  doet  zich  voor  indien  de  constante 
c  wordt  gevonden  gelyk  —  4;  alsdan  toch  is,  zooals  blijkt 
oit  (6) :  i'i  =  r2*  Het  is  duidelgk  dat  de  algemeene  inte- 
graal in  dit  geval  wonlt: 

nUU  XR  XSDED.  AID.  XATUUSK.   8de  BEXK8.  DKBL  XVIII.  7 


c  • 
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f  =  {Oi  +  C%  t)  /' ' 


waarin,  zooals  uit  (7)  volgt: 


=ƒ 


'•i<=  IV^Qd"^ 


zoodat  men  kan  schrjJTen: 


=1^'-^/ 


V^Qdx]  e 


of: 


=  lc^+.C^]\/Qdx\e^^ 


waarin  C^  evenzeer  willekeurige  constante  is  als  C^. 

Eenige   vergelijkingen    waarbij    de    voorwaarde    (5)    geldt 
zgn  o.  a. : 

(««  +  a)^f^  +  (2  ;r«  +  «)*^  ±  A«^  =  O  *), 
aar  ax 

waarin  a,  bj  A^  B  constante  grootheden  voorstellen. 

Past   men    hierop    bovenstaande    methode    toe,  dan  vindt 
men  voor  e  in  deze  drie  gevallen: 

\/B 

Beschikt  men  nu  over  de  willekeurige  betrekking  tusschen 


*)  BoOLK,  Dijrereniial  Equatums,  Third  EditioxL»  p.  438  en  429. 
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ri   eaoL   r^,  die  men  mag  aamiemen,  zoodanig  dat  het  product 
rx  r^  respectievel^k  zg: 

dan   vindt  men  de  waarden  van  r^  en  r^  uit  de  yergelgkingen : 

r*  H P-  ^  +  Ta  =  O,      r»  d=  6»  =  O,      r»  ±  i»  =  0. 

Voor  /  vindt  men  dan: 

Stelt  men  deze  waarden  van  ri^r^  en  ^  daarna  in 

^a.Ti    vindt  men  de  verlangde  integralen. 

Het  belioeft  nauwel^ks  opgemerkt  te  worden  dat  ingeval 
ri  en  r^  imaginair  zgn  men  de  integraal  ook  kan  schrgven 
met    9fn  en  cos. 

De  vergel^kingen,  die  aan  de  bovengevonden  voorwaarde 
voldoen,  hebben  allen,  zooals  uit  het  voorgaande  bigkt,  tot 
algemeene  int^aal  een  vorm  als  deze: 

Had  men  gevraagd  alle  differentiaalvergelgkingen 

te  bepalen,  wier  algemeene  integralen  de  gedaante  bezitten: 

.,  —  r  /«ƒ(*)  j.  r  /•/(') 

y  =  Cl  tf  +  W  «  » 

f{x)  eene   onbepaalde   functie   van  w  voorstelt,  dan 

7» 


(  100  ) 

had    men    klaarbl^kelijk    dezelfde    voorwaarde    tusschen    de 
coëfficiënten  P  en   Q  gevonden. 

b.  Bepaling  van  de  voorwaarde  waaraan  alle  vergel^kin- 
gen  van  den  vorm  (3)  moeten  voldoen,  opdat  het  mogelgk 
zij,  door  invoering  eener  nieuwe  afhankel^k  veranderlgke, 
deze  te  herleiden  tot  den  vorm: 

-^-r--(^i  +  ''»)"^  +  ^i''a^^  =  ^' ....  (8) 

waarin  z  eene  onbepaalde  functie  van  x  voorstelt. 
Schrgft  men  de  laatste  vergelijking 


z 4- 


[flz     ,  \dt/      {d^z  dz  \ 

|2--(^,+..).|^+{,-^-(r,+r,)-+w}y=0, 


dan  bl^kt  terstond  dat  alleen  dan  (3)  met  (8)  identiek  kan 
z^n  indien: 

dz  d^  z  d z 

z  dx  dx^  dx 

r  ^       p       ~  Q  ■ 

Elimineert  men  uit  deze  beide  vergel^kingen,  te  weten: 

d  z  ~'  éP*  z  d  z 

P.=2-^--(.i+r,).     en     Q^=^-(ri+/-.)^+W. -O) 

de  functie  z  en  hare  differentiaalquotienten,    dan  vindt  men 
dat  tusschen  P  en  Q  de  volgende  betrekking  moet  bestaan: 

dP 
2—  +  P2_4Q_  (ri-  /•g)^  =  constante  =  c. . .  (10) 

Indien  in  eene  dififerentiaalvergelijking  van  den  vorm  (3) 
wederkeerig  deze  voorwaarde  vervuld  is,  dan  vindt  men  de 
functie  z  uit  eene  der  vergel^kingen  (9),  Hieruit  volgt  dat 
de  gegeven  vergelgking  op  de  volgende  wijze  kan  geïnte.< 
greerd  worden. 
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De  waarde  van  c  is  bekend  nit  (10) ;  met  weet  dus  ééne 
betrekking  tusschen  de  grootheden  r^  ^^  ^29  ^  weten: 

(ri-r2)»  =  c (11) 

Men  neme  hierbg  nog  eene  tweede  betrekking  tusschen 
deze  grootheden  aan,  die  niet  in  str^d  is  met  de  eerste  en 
bepale  uit  deze  beide  de  waarden  van  tj  en  r^. 

Verder  bepale  men  z  uit  eene  der  vergel^kingen  (9),  bfl- 
Toorbeeld  de  eerste;  dan  komt: 


2  ^' 


'  (12) 


Deze  waarde  van  z,  zonder  willekeurige  constante,  met  de 
gevonden  waarden  van  r^  en  r2,  stelle  men  eindel^k  in  de 
algemeene  int^raal  van  (8),  te  weten: 


y  =  li^i^'''+  ^2^"«')i 


men  vindt  dan 


y  =  e  \Cie  +  QéJ  / 

als  algemeene  int^raal  van  de  gegeven  differentiaalvergelg- 
king.  Ingeval  de  constante  e  gelijk  nul  gevonden  wordt,  dan 
is  ri  =  r£.  Stelt  men  dit  in  (12),  dan  gaat  hiermede  de  al- 
gemeene integraal  van  (8),  namel^k: 

y=  -(Cl  +  C2x)eri' 

z 

over  in 

y-^e     '         (Öi  +  Cjj^ 

Eenige  vergel^kingen,  waarin  de  voorwaarde  (lO)  vervuld 
is,  z^n  o.  a. : 

rf®  V  dy 

dx^  dx 


*)  ScHLÖMiLCH,  Hohere  Analym.  Zweite  Auflage  p.  346. 
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Past   men   hierop    boyenstaande    methode   toe,  dan  yindt 
men  voor  c: 

4(i  — a),         4a«,         4  J*. 

Beschikt   men    over   de   willekeurige  betrekking  tusschen 
Tl  en  r^  in  alle  drie  gevallen  zoodanig  dat: 

'"1  +  ^2  =  0, 
dan  vindt  men  voor  r^  =  —  r g : 


l/ö — a,         a,         b. 
Verder  is  dan  g: 

ei         Xi         X 
Waarmede  de  algemeene  int^alen  Worden: 


=  «     "   (c^e'^'-'  +  C^e-'^'-''), 


y— -  (Ci«"'+  Cï«  ") 


y^iiCe^^.C.e-'"^ 


xa 


Wanneer   men   alle  vergel^kingen  van  vorm  (3)  bepaalt 
wier  algemeene  integralen  de  gedaante: 


n*   I    n  Jt* 


y^f{x)\C^e'*  +  C^e 


) 


*)  FBENETy  Recueil  éPExerciees,  Deuxième  Ëdition  p.  S33. 
f)  ScHLÖMtLCH,  Eohere  Jnalyiis,  p.  846* 


I 
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hebben,  waarin  f{(t)  eene  onbepaalde  functie  van  d?  Toorstelt, 
vindt  men  natuurlek  dezelfde  conditie  (10)  als  hierboven 
toaschen  de  co^ciënten  P  en  Q. 

§  2.     Zy  a  een   oorspronkelijke  wortel  van  de  vergelijking: 

«''=1 (1) 

en: 

eene  lineaire  differentiaalvergelijking  waarin  pi  (ar),  p^  (a?), .... 
Pm  (^)9  p  (^)  functien  van  x  vooretellen  die  voldoen  aan  de  vol- 
gende voorwaarden: 

api(aa?)r=p,  (a?) 
cflp^{ax)=p^{x) 

(3) 

a!»ptn{ax)=ip^{x) 

ot^  p  (a  x)  =  /)  {x) 

dan  zullen j  indien  eene  functie  f{x)  van  x  aan  de  vergelijking 
{2y  voldoet^  ook  f{a  x),  f{a^  x)  . . .  /*(af*— ^  x)  aan  deze  verge-^ 
l^king  voldoen. 

Het   bewgs   dezer   stelling  is  zeer  eenvoudig.     Stelt  men 
toch  z^a  z  dan  gaat  de  vergel^king  (2)  over  in : 

of,  indien  de  voorwaarden  (3)  voldaan  zgn,  in: 

Jm  y  d»— 1  y  (lm'-^2  y 

Hieruit  blgkt  dat,  indien  y:=  f(x)  aan  (2)  voldoet,  ook  zal 
voldoen  ^  =  ^(j?)  =  ^1  -  j.     Verandert  men  dus   in  eenige 
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integraal    f(x)^  a?  in  —  dan    verkrggt   men   weder   een  inte- 
graal;   herhaalt  men  deze  bewerking  dan  ziet  men  dat  ook 

f  l^j,  f  (^  ji  .  •  •  /^l  ^^rZï)  integralen  van  (2)  zullen  zgn, 
en  hiermede  is  het  gestelde  beweren,  immers: 


is)= 


AK-O. 


waarin  t  een  geheel  getal  voorstelt. 

Wanneer  derhalve  de  vergelijkingen  (3)  voldaan  zgn  en 
eene  integraal  f  {iv)  van  (2)  gegeven  is,  zyn  onmiddellijk  nog 
jLt — 1  integralen  bekend.  Deze  laatste  zgn  echter  niet  al- 
t^d  verschillend  van  de  eerste;  alleen  is  het  duidel^k  dat 
wanneer  een  van  deze  gelijk  is  aan  de  oorspronkel^ke  ook 
alle  anderen  daaraan  gel^k  zullen  z^n. 

Met  behulp  dezer  stelling  kan  men  menigmaal  uit  eene 
gegeven  integraal  algemeenere  afleiden.  Daarb^  is  het  echter 
wenschelijk  twee  gevallen  te  onderscheiden,  namel^k  het 
geval  waarin  het  tweede  lid  der  vergel^king  (2)  gel^k  nul 
is  en  het  geval  waarin  dit  tweede  lid  niet  nul  is. 

Zy  f(x)  een  integraal  van  de  vetgeliyking  (2)  waarin  de 
voorwaarden  (3)  vervuld  zijn  en  waarin  het  tweede  lid  nul 
is,  dan  z^n  f  («  a),  f{cfix)...f  (a"— l  x)  ook  integralen  dezer 
vergel^king.  Noemt  men  deze  /ll  integralen  kortw^  yj 
^2  •  •  y/A  dan  is  de  voorwaarde  die  voldaan  moet  worden, 
zullen  deze  nift  verbonden  zjn  door  eene  lineaire  verge- 
Igking: 

^1  yi  +  ^3^2  +  •  •  •  Cf*  ^^  =  O 

waarin  C^  C^  . .  C^  zekere  constanten,  die  ook  nul  kunnen 
z^n,  voorstellen,  zooals  bekend  is  deze,  dat  de  volgende  deter- 
minant niet  verdwijnt  i 
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A  = 


rf^i 


yf^ 


dxi*-^'  • 


dx 


»yf* 


of: 


A=/=0 


Is   derhalye   f{x)   gegeyen  dan   kan  A  bepaald   worden; 
wordt  dan  gevonden  A  =/=  O  dan  is  dus: 

eene  algemeenere  integraal  van  de  differentiaalvergelijking, 
daar  hierin  nu  -  C^  C2  . .  ^^  de  beteekenis  van  willekeurige 
constanten  hebben. 

Het  is  duidel^k  dat  dit  geval  slechts  kan  plaats  hebben 
wanneer  ^<i  m  is.  Ter  opheldering  moge  dit  voorbeeld 
dienen.     Zg  ^gegeven  dat  aan  de  differentiaalvergel^king. 

d*y         1 

da^~  x^^~        ^ 


voldaan  wordt  door: 


1 


y^=tx«^U       =f(x) 

dan   vindt    men   terstond  nog  m — 1  andere  integralen  aan* 
gezien  de  voorwaarde: 


«•"  Pm  («  9)  =  Pm  (*)  =  — 


voldaan  is  indien  men  a  kiest  als  een  oorspronkel^ke  wor^ 
tel  van  de  veigelgking  a««  =  1. 


*)  SnnBB»  Studiën  1860.  Yorwort  p.  8. 
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Deze    integralen    met    weglating    van    constante  factoren 
zgn-: 

Hiermede  is  de  algemeene  integraal: 

daar  nog  bewezen  kan  worden  dat  deze  int^alen  niet  door 
eenige  lineaire  betrekking  verbonden  zgn. 

Daar    alle  /u  integralen   een   zelfde  factor   x*~~^  bezitten, 
behoeft  slechts  bewezen  te  worden  dat  de  functies: 


a  ««  «"•  -  ^ 


X  X  X 

w  S     ^  9^  »   •   •  •  C 


lineair  onafhankel^k  z^n.  Stelt  men  deze  in  plaats  van 
Vi  H  tfs  '  '  ,Vf*  =  y»  in  A  en  noemt  de  corresponderende 
waarde  dezer  determinant  A'  dan  is  het  gemakkel^k  in 
te  zien  dat  deze  beide  determinanten  van  elkaar  afhanke- 
l^k  moeten  zgn.  Dit  is  reeds  opgemerkt  geworden  door 
H£SSE  die  bewezen  heeft  (Cbelle  54,  p.  249)  dat: 

A  =  («'«-^)«  A'. 

Tevens  geeft  Hesse  daar  ter  plaatse  een  middel  aan  de 
hand  ter  berekening  van  A'  dat  op  het  volgende  neer  komt, 
waarb^  gebruik  gemaakt  zal  worden  van  de  notaties  door 
Ghbistoffel  (Gelle  55,  p.  298)  gebezigd. 

Noemt  men  de  functies: 


i 
e    ', 

a 

. . « 

X  ■ 

tespectievelgkl 

A  fi9  Al  •  •  Al— 1 


(UI) 

en  Toorts: 


waarin  i  en  k  geheele  getallen  beteekenen  en 

ondersteld  wordt,  dan  is: 

^'=f   •   /i,o  •   CV*    ^2    ••/»i-2,«-8*   ^«-l,»-2 
Houdt  men  nu  in  't  oog  dat  in  het  bovenstaand  geval 

A  =  /* /«  =  /*'. .A.-i  =  /*""'. 

dan  vindt  men: 

/•,.o  =  («-l)/*-2^, 

aar 


""aar 


fm-\.  —2  =  «"-«  («--1  - 1)  /*  V  ♦ 

w&aruit,  na  herleiding  volgt: 

w(w— 1)(»— 2) 


w(iw— 1)  l»(»t-^l) 

2 


-t— -DV"  '    (£) 
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Hierin  substituerende  /*  =  ^       wordt 
A'  =  a  *         (a— 1)«— l(aa— 1)— 2..(a— 1— l)ip   "*  " 


en 


n(«t— l)(w— 2) 

A  =  «  ^         («  —  1)—^  (««  -  l)»- « . .  (««-^  —  1) , 

waaruit  men  mag  besluiten: 

A  =/=  0. 

Wordt  gevonden  A  =  O  dan  z^n  de  fi  integralen  af han- 
kelgk  van  elkaar  en  alsdan  is  het  yan  belang  te  kunnen 
bepalen  boevelen  dezer  onderling  onafhankel^k  z^n. 

Hiertoe  z^  opgemerkt  dat  wanneer  tusschen  fi  functiën 
y  lineaire  bel  rekkingen  bestaan,  men  deze  betrekkingen  steeds 
zoo  kan  schreven,  dat  ieder  hunner  f4  —  v  \  1  fhnctiën  be- 
vat. Geldt  eene  zoodanige  betrekking,  dan  zal  ook  een  de- 
terminant van  orde  //  —  v  -♦-  1,  op  dezelfde  wjze  als  vroeger 
gevormd  uit  deze  /li  —  v  +  1  functiën,  nul  z^n.  Deze  y  be- 
trekkingen geldende,  zullen  dus  v  determinanten  {/u — y  -^  !)• 
orde  nul  z^n.  Deze  z^n  juist  de  onaf  hankel^ke  determinan- 
ten die  men  kan  vormen  door  uit  de  A  gevormd  met  behulp 
der  f£  functiën  de  v  -  1  eerste  kolommen  w^  te  laten  en 
de  overblgvende  /u  rigen,  ieder  van  ju  —  y  +  1  elementen, 
ji  —  V  +  1  aan  /u  —  r  -f-  1  te  vereenigen. 

Daar  nu  omgekeerd  een  determinant,  gevormd  als  boven, 
nul  zignde,  ook  eene  lineaire  betrekking  bestaat  tusschen  de 
functiën  in  deze  determinant  voorkomende,  zoo  volgt  uit 
het  zooeven  gezegde  deze  r^el: 

Wanneer  in  A  alle  determinanten  y^  orde  die  uit  de 
laatste  y  kolommen,  door  vereeniging  telkens  van  y  rgen, 
gevormd  kunnen  worden,  nul  zgn,  bestaan  er  /u — y  +  1 
lineaire  betrekkingen  tusschen  de  /u  functiën  y\y^'  •  y^* 
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Zg  bgyoorbeeld  gegeven  dat  aan  de  vergelijking: 

dx^       xdsfi       x^da^       x^dx       x^ 

voldoet    a?^  Ig  x^    dan    zullen,  aangezien  voor  u^  =  1  aan  de 
voorwaarden  (3)  voldaan  is,  ook: 

0^  Ig  ax^  SP^  Ig  a^  x^  x^  Ig  ofi  x 

int^ralen  dezer  vergelijking  z^'n. 

Bepaalt  men  nu  de  determinant  A  dan  vindt  men: 


A  =  2ar3 


1,  2^yaj  +  3,       2lgx  +  1,       Ig x 
1,  2^adf+3»     2/^aaj+l,    Igax 
1,  2lg(fix+i,  2  ^  a»  j?  +  1,  Ig  a^  x 
1,  2  /^  «8  a?  +  3,  2  /^  aS  ^  +  1,  Ig  cfi  x 


Hierin  z^n  alle  determinanten  3^  orde  die  uit  de  3  laatste 
kolommen  gevormd  kunnen  worden  nul,  derhalve  bestaan 
er  tusschen  de  vier  functiën  2  lineaire  betrekkingen. 

Deze  z^n: 


en; 


a^  Ig  X  —  2QfilgaX'\'X^lga^x-=:zO 


x^  Ig  ax  —  2  a^  Ig  ofi  X  -^  a^  Ig  cfi  x  z=:  0^ 


Men  kan  dus  twee  dezer  functiën  lineair  in  de  overigen 
uitdrukken  en  vindt  dus  als  algemeenere  uit  de  gegeven 
integraal: 

Cl  x^  Ig  X  +  C'g  x^lg  ax 

of  stellende :  Cj  +  C^  =  C^,  C^'  lga=z  Cj 

x^  (C\  +  C^  Ig  x). 

Het  is  duidelijk  dat  men  deze  algemeenere  integraal  meer 
direct    had    kunnen    vinden,    als   ook   dat  men  hier  aan  f4> 
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andere  waarden  dan  4  had  kunnen  toekennen;  als  toepas- 
sing evenwel  van  het  boven  gezegde,  is  bg  voorkeur  deze 
weg  gevolgd. 

2.    p(x)  -/=0. 

Zg  f{x)  een  integraal  van  de  vergelgking  (2)  waarin  de 
voorwaarden  (3)  vervuld  zjn  en  waarin  het  tweede  lid  niet 
nul  is,  dan  zgn  f{a  o?),  fa^a)...  /(«^""^  x)  ook  int^alen 
dezer  vergelgking* 

Stelt  men  nu: 

-  =  fo  («) 

en: 

dan  is  /J)  (j),  eene  functie  die  onveranderd  bl^ft  indien  x  door 
a  X  vervangen  wordt,  een  integraal  van  de  vergelgking  (2)  en 
zgn  f{x)^  F{ax), .  .i'^(af*— ^  x)  /u  integralen  van  de  verge- 
l^king  waarin  (2)  overgaat  indien  het  tweede  lid  door  nul 
vervangen  wordt.  Bepaalt  men  voor  deze  laatste  weder  de 
functie  A  dan  kan  men  daaruit  afleiden  hoevelen  dezer  af- 
hankelgk  z^n.  Z^  dit  aantal  y,  dan  is  derhalve  de  volgende 
uitdrukking : 

fo{x)  +  C^F{T)^  C^F{ax)  +  ..C,F{a--'lx) 

eene  algemeenere  integraal  van  de  vergelyking  (2). 

Verlaat  men  nu  de  onderstelling  dat  een  particuliere  inte- 
graal gegeven  is,  dan  kan  uit  het  bovenstaand  theorema 
nog  het  volgend  belangrgk  gevolg  worden  afgeleid. 

Indien  van  eene  vergelijking  (2),  waarin  de  eondities  (3)  r«r- 
vuld  zijn^  bekend  is  dat  zij  een  integraal  bezit  die  volgens  de 
positieve  en  negatieve  maften  van  x  kan  ontwikkeld  worden^ 
dan  bezit  (2),  indien  p  =:  O,  een  integraal  van  den  vorm: 

waarin  het  tweede  lid  eene  som  van  termen  voorstelt^  die  vet' 
kregen  worden  door  aan  i  verschillende  geheels  positieve  waof^ 
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den  te  geven  en  n  een  geheel  getal  beteekent;  is  daarentegen 
p=l=Oj  dan  bezit  (2)  een  integraal  van  den  vorm: 

wumn   r   een  geheel   getal  en   A  evenals  in  den  vorigen  vorm 
eene  constante  aanduidt 
Zg  vooreerst  p  =  0;  indien  dan 

f(x)  =  ^0^  +  ^1  ^-^  +  ..An+  A^i  x-^  +  ... 

een  int^raal  van  (2)  is,  dan  zgn  ook  f{otx)^  /(«* -p)».  ./*(«'*^^-p) 
integralen.  Derhalve  voldoet  ook 

aan  deze  vergelijking.  Substitueert  men  in  deze  laatste  uit- 
drukking de  waarden  van  /'(^),  /(«a*)  enz.  en  geeft  acht  op 
de  eigenschappen  van  de  wortels  der  vergelijking  a'*  =  1, 
dan  vindt  men  terstond 

Zg  verder  p  -j-  O ;  indien  dan  weder : 
{{x)z=zAQa^  +  A^  i?"-l  +  . .  J»  +  Jn^i  x-^  +  . .  . 
een  int^aal  van  (2)  is,  voldoet  ook  aan  deze  vergel^king: 

Substitueert  men  hierin  de  waarden  van  f  (aj),  f  («  j)  enz. 
dan  blgkt  terstond  dat  alleen  de  termen  overblijven  waarin 
de  exponenten  van  x  veelvouden  zijn  van  ^,  derhalve  wordt 
deze  uitdrukking: 

Men  ziet  het  voorgaande  bevestigd  in  vele  bekende  in- 
tegralen van  differentiaalvergelijkingen. 
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In  de  vergel^kingen,  o.  a.: 
d^y  ^      2aj     dy        n(n+l)     _ 

^  _  2(^  +  l)«g  dl        (n  —  m){n+m  +  1)     _ 
rf«^  1— «»      dx  "*■  1  — *2         "    ^~ 

^2 


rfor» 


1  rfy         /  n^\ 

a  dx        \         j^j 


waarin  m  en  n  geheele  positieve  getallen,  waarvan  het  eer- 
ste kleiner  dan  bet  tweede,  voorstellen,  vindt  men  de  voor- 
waarden : 

a» //g  (a  x)  =  p^  (a) 

indien  a  de  oorspronkel^ke  wortel  —  1  van  de  vergelgking 
«*  =  1  beteekent,  voldaan.  De  bekende  integralen  dezer  ver- 
gelgkingen,  te  weten: 

^  2(2«  — 1)  ^2.4.(2«  — 1)(2«-3) 

^  2(2»— 1)  ^ 

(»  —  «»)('» —  "» —  1)  (* — *» —  2j  (« — m — 3) 
'*"  2.4.(2n  — 1)(2«  — 3)  **~" 


y  =  ««    1  — + 


2.(2» +  2)        2.4(2«.+  2)(2«  +  4) 


•  •  » 


die,  afgezien  van  een  coëfficiënt,  respectievelyk  den  naam 
van  Legendke's  coëfficiënten,  Toegevoegde  functiën  en  Bbs- 
SEL8CHE  fanctiën  1^'"  soort,  dragen  bezitten,  zooals  men  on- 
middelijk opmerkt,  den  vorm  2  J;y.  «"—'f,  waarin  ^  =  2. 
Evenzoo  bljkt  dat  aan  de  vergeljking 


3iy        /         ««-1\     _ij_ 


\ 
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waarin  n  een  oneven  getal  voorstelt,  voldaan  wordt  door 

n     I  «2  —  1»  («2  _  12)  («2  _  38)  \ 

»=7.('  +  -ir-+ ^ — ■  +  •■) 

eene  uitdrukking  van  den  vorm:  2  i^n-2r^^%  hetgeen  niet 
kan  bevreemden,  aangezien  de  voorwaarden 

a  p^  {a  x)  =  pi  (a) 

« V2  («  ^)  =  Pi  (^) 
a^p   {a)     z=p  (4?) 

waarin  a  =  —  1,  voldaan  z^n. 

Zooalfi  bekend  is  heeten  de  waarden  der  laatste  int^raal 
Toor  verschillende  oneven  waarden  van  n  Bessbl'sche  func- 
tien  van  de  2^  soort,  terw^l  de  Bessel'sche  ftinctiên  van  de 
2«  soort  voor  n  even  worden  bepaald  uit 

1  /  ijg        «g(«g  — 2»)  \ 

eene  functie  die  voldoet  aan  de  differentiaalvergel^king : 

Hierin  zgn  de  voorwaarden  (3)  niet  geheel  vervuld  en 
het  is  daaraan  toe  te  schreven,  dat  ook  hier  niet  de  vorm 
S  An^2r  X*'  ^  gevonden  wordt.  Daar  hier echterde  voorwaarden 

a  pi  («  a)  =  pi  (x) 
Qfip^(ax)=p^{x) 
a^p  (a  x)=::  ap{x)=z  —  p  (x) 

gelden,  mag  men  besluiten  dat  indien  f  (o)  voldoet  aan 

1 

9  (y)  = : 

X 

/"(— j*)  zal  voldoen  aan  de  vergelgking 

9  0^)  =  —  - 
r 
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zoodat 


9 


x)\         1 


waaruit  blgkt  dat  de  difiPerentiaalyergelgking  voldaan  kan 
worden  door  eene  onevene  functie»  immers 

/W-/(-^)        .. 

zgnde,  is: 

V(^)  =  — v(— «)• 

Is  nu  f{x)  eene  functie  die  volgens  positieve  en  negatieve 
machten  van  x  kan  ontwikkeld  worden,  dan  heeft  V'  i^)  ^^ 

gedaante  -  JS  An-^2r  ^r^'"  hetgeen  overeenstemt  met  het  bc  ven- 
ar 

vermelde. 

Als  toepassing  van  het  voorgaande  zal  bovendien  nog 
aangetoond  worden  hoe  daarmede  een  bewgs,  door  schr^ver 
dezes  elders  gegeven,  merkwaardig  kan  bekort  worden. 

In  een  onderzoek,  betreflfende  den  vorm  van  zekere  diffe- 
rentialen, wier  integralen  zuiver  algebraïsche  fnnctiën  zgn  *), 
vindt  men  bewezen  dat  aan  de  vergelgking 

x{a  +  ba^)^  +  {{1  +  m){a  +  bit»)  ^(l  +  p)nba^]y  =  c, 
dx 

waarin  i»  en  »  geheele  getallen,  p  een  willekeurige  breuk 
en  c  eene  constante  beteekenen,  niet  door  een  polynomium 
P  van  graad  i  voldaan  kan  worden  tenzg 

t 

(14- ƒ?)»-!- l  +  w+i=iO     en     P=i2ArnSi^*, 

z^nde  r  een  geheel  positief  getal. 

Dit  volgt  nu  onmiddellgk  uit  het  voorgaande,  immers  in- 


*)  r^tl  en  Meded.  der  KotUnkL  JJkad,  v.  Wet.  Afd.  Natuurk.,  Dl.  XVLL 
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diiMi  een  polynomium  van  graad  i  aan  de  vergel^king  kan 
Toldoenv  moet  na  substitutie  van  dit  polynomium  de  coëffi- 
cigiit  van  :r'+*  nul  wezen,  derhalve  moet 

{1  +p)u  +  l  +  m  +  i  =  0 

en  TOorts  zal,  a  een  oorspronkel^ke  wortel  van  «*>  =  1 
zgnde,  daar 

esp  (a d?)  =  /)  {x) 
het  polynomium,  als  het  bestaat  den  vorm 

2  Am  9f^ 

moeten  bezitten. 

SomtgdB  zgn  de  coëfficiënten  der  vergel^king  (2)  zoodanig 
dat  steeds  de  voorwaarden 

«  V\  («  «)  =  V\  («) 


a^  p  {a  x)'=,p  {x) 


vervuld  zgn,  welke  waarde  ook  a  bezitte. 

Men  kan  gemakkeljyk  bepalen  b^  welke  vergelgkingen  zich 
dit   voordoet;  immers  z^'  r  eene  der  waarden  1,  2, . .  m,  dan 


€t^  p{a  a)i=z  p  (a?) 

oolc  Tranneer  a  verandert.  Dijffierentieert  men  daarom  de  eer^ 
deser  vergelgkingen  naar  a,  dan  moet: 

r  a*— *  Pr  («  x)  +  ar  — - — --  .  o?  =  O , 

d(ax) 

Ar 

Pr  («f  x)  = 


8* 


( "«) 


Pr  W  =  — • 


Etcozoo  Tolgt  oifc  de  tweede  der  Togdgldiigen 

A 
P(')  =  - 

umeer  A,  ea  A  onbepaalde  constanten  beteekenc 


De  Teigelgking  waarin  dus  de  gestelde  Toorwaaiden  toI- 
daan  zgn  is: 

i^y        A^  ét^^ff        A^   if^^y  4.    _  -^ 

Ten  slotte  zg   nog  opgemerkt   dat  de  integralen  van  de 
Teigel 


wier  coëfficiënten  en  tweede  lid  eene  zelfde  periode  a  bezit- 
ten,  zoodat: 

Pi  (*  +  «)=/^i(«)^ 
ft  (*  +  «)=/'»(«) 

(5) 

p  (x  +  a)—p  (w)f 

eene  dergel^ke  eigenschap  bezitten  als  die  van  (2),  waarin 
de  voorwaarden  (3)  yervnld  zgn. 

I8  f{x)  een  integraal  van  (4>  waarin  de  voorwaarden  (5) 
vervuld  zijn^  dan  zijn  ook  /*(«  +  «)»  (k^  +  2a)...  integra* 
len  dezer  vergelijking. 

Stelt  men  toch  in  (4)  x-=,z  —  a,  dan  gaat  zg  oyer  in: 

d^  y  rf* — *  y  d^'^^y 
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of,  indien  de  vergelgkingen  (5)  voldaan  zgn,  in: 

Hieruit  blgkt  terstond  dat  indien  y=.f[z)  een  int^^raal 
is  Tan  (4;,  aan  deze  vei^eligking  ook  zal  voldoen  ^  =  /*(?)  = 
f{x  -f-  a).  Verandert  men  dus  in  eenige  integraal  j;  in  .v -{- ^ 
dan  verkrggt  men  weder  een  integraal;  derhalve  z^n  ook 
/*(«  -f-  2  Of)  • .  integralen  der  vergel^king  (4). 


RAPPORT  OVER  EENE  VERHANDELING 

VAN 

Br.   HAX  WBBSB, 

GETITSIJ): 

OVER  COALESCENTIA  CALCANEO-NAVICULAaiS. 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  28  April  1883). 


Bg  besluit  der  Vergadering  van  de  Afdeeling  Natuurkunde 
der  Eoninklgke  Akademie  van  V^etenscliappen  van  25  Maart 
j.1.  werd  aan  de  ondergeteekenden  opgedragen  rapport  uit 
te  brengen  over  eene  verhandeling  van  den  Heer  D'.  Max 
W^EBEE,  getiteld:  Over  coalescentia  calcaneo-navicularis.  Ter 
voldoening  aan  die  opdracht  hebben  z^  de  eer  daaromtrent 
het  volgende  mede  te  deelen. 

Op  eene  korte  inleiding,  waarin  de  Schrgver  wgst  op  de 
groote  zeldzaamheid  der  door  hem  besproken  vergroeiing 
van  het  hielbeen  met  het  scheepsw^ze  been  en  op  het  prac- 
tisch  belang,  dat  zj  bezit,  volgt  een  nauwkeurige  beschrg- 
ving  van  twee  gevallen  dier  abnorme  verbinding :  het  eerste 
aan  beide  z^den  b^  een  13jarigen  knaap,  het  tweede  aan 
den  rechter  voet  van  een  pasgeboren,  voldragen  kind,  om- 
trent welks  linker  voet  geen  nadere  kennis  verkregen  werd. 

De  zeldzaamheid  der  afwgking  blgkt  uit  het  geringe  aan- 
tal gevallen,  dat  de  Schrgver  in  de  literatuur  heeft  kunnen 
opsporen  en  uit  het  feit  dat  Gbijbeb  haar  in  2500  opzettelgk 
daartoe  onderzochte  voetwortels  slechts  eenmaal  heeft  aan- 
getroffen. 

Door  vergelijking  der  hem  bekend  gewordene  gevallen, 
komt  de  Heer  Webbr  er  toe  de  volgende  vormen  der  abnorme 
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varUwliiig    tuflachen    calcaneus  en  os  nayiculare   te   onder-» 
adieiden: 

1^.  door  fibreuB  wee&el,  waarin  een  beentje  (geval  van 
Zdcksbkandl)  ; 

2^.  door  kraakbeen,  waarbij  een  spleet  nog  de  scheiding 
tnsscben  de  synchondrose  en  den  processus  anterior  calcanei 
aanduidt  (Obubbe,  2^®  geval  van  Webbb); 

30.  eveneens  door  kraakbeen,  waarb^  de  scheiding  tus- 
flchen  synchondrose  en  processus  anterior  calcanei  niet  meer 
i»  waar  te  nemen  (Vbbhbtjil  (?),  1^^  geval  van  Wbbeb). 

Een  geleidelijke  overgang  tusachen  de  aangehaalde  geval- 
len is  niet  te  ontkennen  en  b^  voortgaande  verbeening  der 
synchondroae  zou  zich  nog  een  4^^  verbindingsvorm,  name- 
1^'k  een  s^niostose  tnsschen  de  beide  beenderen,  kunnen 
Yoordoen. 

Bg  het  bespreken  van  den  invloed,  dien  de  coalescentia 
ealcaneo-navicularis  op  de  functie  van  den  voet  zal  uitoefe- 
nen, geeft  de  Schf^ver  als  z^ne  meening  te  kennen  dat  men, 
liet  kootbeen  tegenover  den  geheelen  overigen  voetwortel 
plaatsende  en  het  in  zekeren  zin  als  een  meniscus  tusschen 
voetwortel  en  onderbeen  beschouwende,  spreken  kan  van 
een  talo-tarsaalgewricht.  Deze  opvatting  wordt  gesteund  door 
het  feit  dat  in  het  eerste  door  den  Schrijver  medegedeelde 
geval,  niettegenstaande  de  vaste  verbinding  tusschen  calca- 
neus en  os  naviculare,  geen  stoornis  in  de  beweging  was 
op  te  merken.  Het  besluit  wordt  dus  getrokken  dat  in  het 
talo-tarsaalgewricht  de  beweging  normaal  zoodanig  plaats 
heeft  alsof  de  beide  beenderen  één  geheel  vormen,  namel^k 
in  dien  zin  dat  slechts  van  een  zeer  beperkte,  afzonderl^ke 
bew^ng  van  het  os  naviculare  op  het  hoofd  van  den  talus 
sprake  kan  zgn. 

De  grootere  bew^el^kheid,  als  pronatie  en  supinatie,  die 
zoowel  den  jeugdigen  kindervoet  als  den  apenvoet  van  den 
Yoet  van  den  volwassen  mensch  onderscheidt,  moet  gezocht 
worden  in  de  articulatio  talo-calcanea  posteiior,  getuigen  o.  a. 
de  offers,  welke  door  Miss  Aiïn  Slizabbth  Clabk  bg  hare 
metingen  verkregen  werden.  De  coalescentia  ealcaneo-navicu- 
laris zal  hoogstens  de  pronatie  en  supinatieeen  weinig  beper- 
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ken,  hetgeen  voor  het  gebruik  van  den  voet  van  weinig  be« 
lang  geacht  kan  worden.  Deze  bewegingen  zal  men  mogen 
opvatten  als  een  overbl^fsel  der  ruimere  bew^elgkheid,  welke 
de  voet  moet  bezeten  hebben  toen  hg  nog  meer  was  dan 
een  steunend  orgaan,  dat  het  lichaam  slechts  te  dri^en 
heeft. 

Phylogenetisch  moet  de  voet  van  den  mensch  zich  ont- 
wikkeld hebben  uit  een  voet  met  grootere  bew^elykheid, 
zooals  die  aangetroffen  wordt  bij  de  anthropomorphe  apen, 
waar  hij  tevens  gr^porgaan  is,  en  b^  den  kindervoet  zoo 
lang  deze  het  gewicht  van  het  lichaam  nog  niet  te  dragen 
heeft. 

Ten  slotte  beweert  de  Schrgver,  in  strgd  met  de  meening 
van  HoLL,  dat  er  geen  aanleiding  bestaat  om  de  vergroeiing 
tusschen  hielbeen  en  scheepswgze  been  onder  de  aetiolo- 
gische  momenten  van  pes  valgus  op  te  nemen. 

Na  deze  mededeeling  van  den  inhoud  der  aangeboden  ver- 
handeling, die  zich  door  nauwkeurige  beschrijving  en  bon- 
digen  redeneertrant  onderscheidt,  aarzelen  de  ondergetee- 
kenden  niet  aan  de  Afdeeling  voor  te  stellen  haar,  over- 
eenkomstig den  wensch  van  den  Schrgver,  in  de  Verslagen 
en  Mededeelingen  op  te  nemen. 

T.  ZAAIJER. 
W.  KOSTER. 


o  VEE 


COALESCENTIA  CALCANEO-NAVICÜLARIS. 


DOOS 


Dr    MAZ   WEBER. 


Abnonue  verbindingen  der  voetwortelbeenderen  onderling 
bebooren  nog  steeds  tot  de  zeldzaamheden ;  Tooral  is  de  hier 
bedoelde  verbinding  van  den  calcanens  met  het  naviculare 
slechts  in  weinige  gevallen  waargenomen  geworden. 

Wellicht  is  reeds  hierdoor  de  beschrgving  van  twee  nieuwe 
gevallen  gerechtvaardigd ;  meer  nog  daardoor,  dat  de  verbin- 
ding niet  van  praktisch  belang  ontbloot  is  wegens  de  ver- 
anderingen, die  het  gewricht  van  Ghopabt  hierdoor  ondergaat 
en  omdat  men  in  die  verbinding  een  aetiologisch  moment 
Toor  pes  valgus  heeft  willen  zien. 

De  door  mg  waargenomen  gevallen  zgn  juist  in  staat 
over  dit  laatste  vraagstuk  een  helder  licht  te  verspreiden  en 
tevens  de  enkele,  in  de  literatuur  beschreven,  gevallen  on- 
derling in  verband  te  brengen. 

Aan  de  bespreking  van  deze  laatst.en  moge  de  beschrgving 
Tan  die  abnorme  voeten  voorafgaan,  die  door  mg  onderzocht 
werden. 

Het  eene  der  beide  gevallen  van  coalescentia  calcaneo- 
nayicolaris  werd  door  mg  in  den  winter  1881  op  het  Ana- 
tomisch laboratorium  te  Amsterdam  aan  beide  voeten  van 
een  ongeveer  ISjarigen  overigens  goedgevormden  knaap  ge- 
vonden. Aan  beide  voeten  was  noch  van  buiten,  noch  bg 
de  praeparatie  der  spieren,  bloedvaten  en  zenuwen  iets  abnorms 
waar  te    nemen.    Eerst   bg  ontleding  van  het  CHOPA&T*sche 
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gewricht .  bleek  dit  in  tweeën  verdeeld  te  zgn  door  eene 
kraakbeenige  massa,  die .  den  calcaneus  met  het  naviculare 
tot  één  geheel  verbond.  (Men  vergel^'ke  fig.  1.) 

Het  nader  onderzoek  leerde,  dat  de  calcanens  overigens 
normaal  gevormd  is.  Eene  facies  articularis  medialis  anterior 
ontbreekt,  iets  wat  meer  het  geval  is,  en  hier  in  verband 
staat  met  de  ontwikkeling  der  abnorme  verbinding  van  cal- 
caneus en  naviculare.  Deze  verbinding  wordt  door  eene  strook 
van  hyalin  kraakbeen  tot  stand  gebracht,  die  zich  van  den 
bovensten,  binnensten  rand  van  den  processus  anterior  cal- 
canei  ontwikkelt,  aan  haar  oorsprong  15  mm.  breed  en  5 
mm.  dik  is  en  die  vervolgens  overgaat  in  de  kraakbeenige 
laag,  die  niet  alleen  de  beide  geledingsvlakten  van  het  navi- 
culare, doch  ook  nog  deszelfs  overige  vlakten  voor  het  groot- 
ste gedeelte  bekleedt,  overeenkomstig  aan  de  nog  niet  vol- 
tooide verbeening. 

De  proximale,  naar  boven  en  achteren  ziende  vlakte  van 
deze  kraakbeenige  strook  gaat  geleidel^k  over  in  de  kom- 
vormige  proximale  geledingsvlakte  van  het  naviculare,  terwgl 
de  distale  vlakte  van  de  strook  als  voortzetting  der  facies 
articularis  cuboidea  calcanei  eveneens  overgaat  in  de  distale 
geledingsvlakte  van  het  naviculare.  Zoodoende  is  het  navi- 
culare in  z^  geheele  hoogte  door  eene  stevige  synchondrose 
onbeweeglgk  met  den  processus  anterior  calcanei  verbonden. 

De  kortste  a&tand  der  synchondrose  van  haar  oorsprong 
aan  den  processus  anterior  calcanei  tot  daar,  waar  z^  aan 
de  beenkem  van  het  naviculare  grenst,  bedraagt  8  mm.  Uit 
de  oneffenheid  van  genoemde  beenkem  op  deze  plaats  mag 
worden  opgemaakt,  dat  de  ossificatie  bezig  was  zich  van 
hier  uit  verder  in  de  synchondrose  uit  te  strekken.  Zoo 
komt  het,  dat  de  rand  van  de  beenkem  van  het  naviculare 
puntig  uitsteekt  in  de  synchondrose. 

De  talus  doet  zich  normaal  voor.  Wat  aangaat  de  distale 
geledingavlakte  van  het  naviculare  en  die  van  den  processas 
anterior  calcanei,  zoo  werd  bg  het  onderzoek  van  het  ver- 
^e  voorwerp  hieromtrent  evenmin  als  over  de  proximale 
gekdingsvlakte  van  het  cuboid  ieta  genoteerd.  Later  was 
zulks  niei  meer  moge^jk,  daar  door  onachtzaamheid  de  ge* 
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ledingsviakten  tengevolge  Tan  al  te  hevige  maceratie  verw^- 
derd  werden.  Zoodoende  kan  niet  met  zekerheid  worden  uit- 
gemaakt of  de  proximale  geledingsvlakte  van  het  cuboid 
enkelvoudig  of  in  twee  facetten  verdeeld  was.  Ik  meen  m^ 
te  herinneren,  dat  het  laatste  het  geval  was  en  dat  de  eene : 
grootere  facette  met  den  processus  anterior  calcanei,  de  an- 
dere: kleinere  met  de  kraakbeenstrook  articuleerde. 

Het  tweede  geval  heb  ik  aan  de  goedheid  van  Prof. 
FüiiBBiNeHa  te  Amsterdam  te  danken.  Hg  vond  het,  kor- 
toi  tgd  nadat  het  bovenvermelde  geval  door  mg  was  waar- 
genomen, aan  den  rechter  voet  van  een  pasgeboren,  voldra- 
gen kind. 

Ook  hier  was  van  buiten  niets  afwgkends  aan  den  voet 
waar  te  nemen. 

De  caleaneus  is  normaal  gevormd.  Zgne  facies  articularis 
medialis  is  zeer  duidelgk  kegelvormig.  De  £Etcies  articularis 
caboidea  calcanei  is  ovaal,  tibio-fibulaarwaarts  een  weinig 
uitgehold.  Naar  boven  en  binnen  zet  zich  de  processus  door 
middel  van  eene  overhangende  kraakbeenige  strook  voort  in 
het  naviculare.  Deze  strook  is  7,5  mm.  hoog,  4  mm.  dik 
en  aan  haar  distaal  vlak  van  eene  geledingsvlakte  voorzien, 
waarmede  eene  supernumeraire  proximale,  mediaal  gelegene 
geledingsvlakte  van  het  cuboid  articuleert.  De  geledingsvlakte 
van  den  processus  anterior  calcanei  en  die  van  de  kraak- 
beenige strook  zgn  plantaarwaarts  tot  in  de  halve  hoogte 
van  den  processus  anterior  calcanei  door  eene  ondiepe  spleet 
oppervlakkig  van  elkander  gescheiden. 

Door  die  kraakbeenige  brug  is  dus  de  caleaneus  onbe- 
weeglgk  verbonden  met  het  naviculare,  er  bestaat  eene  echte 
synchondrose. 

Beschouwt  men  den  voetwortel  van  boven,  daQ  ziet  men, 
dat  de  geheele  dorsale  vlakte  van  den  processus  anterior 
ealeanei  zich  ona%ebroken  voortzet  in  die  synchondrose  en 
door  middel  hiervan  in  het  naviculare.  Eene  facies  articula- 
ris medialis  anterior  bataat  niet  als  zelfstandige  geledings- 
vlakte, ZQ  is  betrokken  in  die  van  de  synchondrose  en  het 
naviculare.  De  sulcus  interarticularis  accessorius  ligt  zoo- 
doende  tusschen    de    facies  articularis  medialis  {iqsteriq^  en 
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den    lateralen    rand   van   de   vergroote  proxünale  gelediBg8-| 
vlakte  van  het  navicnlare. 

De  eenige  afwgldng  —  als  het  eene  afwgk  ing  verdient  gfr*| 
noemd  te  worden  —  die  aan  den   overigens  normalen 
is    waar    te    nemen,    is   die,  dat  de  geledingsvlakte  voor  dd 
articulatie    met    de    facies  articularis  medialis  calcanei 
achteren    puntig    uitloopt  en    een  weinig  langer  is  dan 
woonlgk. 

Dat  het  cuboid  aan  z^n  prozimaal  vlak  buiten  de  gewone 
geledingsvlakte  voor  den  processus  anterior  calcanei  nog^l 
eene  tweede  kleinere,  mediaal  gelegene  heeft  voor  de  ge- 
wrichtsverbinding met  de  synchondrose,  werd  reeds  opgemerkt 
Beide  vereenigen  zich  plantaarwaarts  onder  eenen  scherpen 
hoek,  meer  naar  den  rug  van  den  voet  zgn  zg  door  eene' 
derde  kleine  driehoekige  facette  van  elkander  gescheiden. 

De  genoemde  kleinere  geledingsvlakte  is  nu  niet  identiscli 
met  die  geledingsvlakte,  die  volgens  Geubkr  *)  in  de  helft 
van  alle  voeten  aan  het  mediale  vlak  van  het  cuboid  ge- 
vonden wordt  en  met  het  naviculare  articuleert.  In  ons  ge- 
val ligt  zg  anders,  en  is  zg  in  hare  geheele  breedte  in  ver- 
binding met  de  synchondrose.  In  zoo  verre  deze  echter  niet 
te  begrenzen  is  tegenover  het  naviculare,  vormt  de  bedoelde 
geledingsvlakte  eenen  overgang  tot  d^ene,  die  wg  in  de 
helft  der  gevallen  aan  normale  voeten  waarnemen. 

Omtrent  de  verhouding  van  den  linker  voet  van  het  kind 
ben  ik  niets  te  weten  gekomen. 

Na  beschrgving  der  beide  door  mg  waargenomen  gevallen 
moge  in  kort  vermeld  worden  wat  in  de  literatuur  bekend 
is  van  eene  dergelgke  verbinding  van  calcaneus  en  naviculare. 

W.  G&xjBBRf)  vond  aan  beide  voeten  van  eenen  12 — 13 
jarigen  knaap  in  plaats  van  het  ligamentum  calcaneo- 
naviculare  interosseum  eene  hyalin-kraakbeenige,  gedeeltelgk 
reeds  verbeende  synchondrose,  waardoor  calcaneus  en  naviculare 


•)  W.  Q&UBBK,  Mém.  de  VAead,  de  St  PéUnbourg.  Serie  7.  T.  XVIL 
p.  9. 

f)  W.   Gr&UBER,  Beobaehtungen  aus  d*  menschl.  u,  vergL  Anatomie,  Heft 
l^  Berlin  1879. 
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oDbeweeglgk  Torbonden  waren.  Volgens  de  geheele  beschrg- 
ying  heeft  z^  veel  oyereenkomst  met  de  door  ons  vermelde 
gyncliondrose  van  de  voeten  van  den  knaap  van  nagenoeg 
denzelfden  leeftgd  als  in  bet  geval  van  Grübeb.  Z^  onder- 
scheidt er  zich  echter  van  door  de  aanwezigheid  eener  be- 
trekkelgk  diepe  sleuf,  waardoor  z^  duidel^k  a%escheiden 
is  van  den  processus  anterior  calcanei.  Eene  dergel^ke 
sleuf  bestond  aan  onzen  jongensvoet  niet,  werd  echter  van 
den  kindervoet  vermeld, 

Hoe  zeldzaam  de  hier  besproken  verbinding  is  blgkt  wel 
het  duidel^kst  uit  de  opgave  van  Grubbb,  volgens  welke 
hg  opzettelgk  niet  minder  dan  2500  tarsi  onderzoeken  moest 
om  zgn  geval  aan  te  treffen. 

Volgens  Gkxtbeb  is  door  Vebkeuil  *)  aan  beide  voeten 
?an  een  voldragen  kind  de  gel^ke  verbinding  gevonden  ge- 
worden. Galcaneus  en  naviculare  vormden  één  samenhan- 
gende massa  met  twee  duidelgk  van  elkander  gescheiden 
verbeeningspunten,  één  voor  élk  been. 

Er  zgn  wel  nog  meer  gevallen  van  aangeboren  verbin- 
ding van  calcaneus  en  naviculare  beschreven,  zg  waren  ech- 
ter allen  van  meerdere  of  mindere  misvorming  der  naburige 
beenderen  vergezeld.  Om  die  reden  behooren  zg  in  het 
gebied  der  pathologische  anatomie,  terwgl  wg  het  hier  met 
eene  variëteit  van  den  tarsus  te  doen  hebben,  die,  zooals 
wg  later  zullen  zien,  zonder  merkbaren  invloed  op  de  functie 
van  den  voet  is  —  ten  minste  deze  niet  essentieel  verandert. 

Onder  de  rubriek  van  misvormingen  moet  ook  het  door 
HoLL  f)  beschreven  geval  worden  gerekend,  waar  eene  synosto- 
tische  verbinding  van  calcaneus  en  naviculare  in  dier  voege 
bestond,  dat  de  superficies  cuneiformis  van  het  naviculare 
en  de  superficies  cuboidea  calcanei  ééne  groote  geledings- 
vlakte  vormden.  Daar  naast  had  echter  eene  liggingsver- 
andering van  talus  en  naviculare  plaats  gegrepen  verbonden 
met   consecutive    verandering   der   géledingsvlakten    der  be- 


*)  Medegedeeld   door   A.   Robebt:  Des  vlees  coDgenitaux  de  confor- 
mation  des  articulations.  These,  Paris  1851. 
t)  HoLL,  Areh.  f.  Klinische  Chirurgie,  1880. 
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trokken  beenderen*  Op  de  gevolgtrekkingeut  die  Holl  oit 
deze  anomalie  maakt,  zullen  wg  later  nog  eens  moeten 
terugkomen. 

Belangijker  is  eene  door  ZucusiiKAKDL  *)  waargenomen 
verbinding  van  calcaneus  en  navicolare  door  strak  aangehaald 
fibreus  wee&el,  waarbg  het  gewrichtskraakbeeu  der  distale 
vlakte  van  het  navieulare  zonder  verschil  van  niveau  gelei- 
del^k  overging  in  het  kraakbeen  der  superficies  cuboidea  van 
den  processus  anterior.  Zoodoende  vormden  navieulare  en 
calcaneus  samen  genomen  ééne  vlakte  voor  de  gewrichtsver- 
binding met  het  cuboid  en  de  drie  cuneiformia.  In  het 
strak  aangehaalde  coaleerende  bindweefsel  vond  ZiJGK£aKAin>L 
een  klein  beentje  tusschengevo^d. 

Yergelgkt  men  de  verschillende  aangehaalde  gevallen  onder- 
ling, dan  verkrggt  men,  uitgaande  van  de  normale  ligamen- 
teuse  verbinding  van  calcaneus  en  navieulare,  de  volgende 
reeks  van  trapsgewgze  verandering  van  die  verbmding. 

1.  In  plaats  van  door  het  ligamentum  calcaneo-  navieulare 
interosseum  verbonden  te  zgn,  z^n  beide  beenderen  door 
fibreus  weeftel  zoo  nauw  aan  elkander  gehecht,  dat  hun 
beide  distale  gewrichtsvlakten  zich  als  één  vlak  voordoen. 
Er  heeft  zich  in  dat  verbindende  weefsel  een  beentje  ont- 
wikkeld (geval  van  Ztjckebkakbl). 

2.  De  verbinding  tusschen  de  beide  beenderen  is  geheel 
kraakbeénig  geworden;  er  is  echter  nog  eene  scheiding  tus- 
schen de  synchondrose  en  den  processus  anterior  calcanei 
in  den  vorm  van  eene  spleet  waarneembaar  (geval  van 
Getjbbs  en  de  door  ons  beschreven  neonatusvoet). 

3.  Yan  die  scheiding  is  niets  meer  te  bespeuren.  De 
synchondrose  ontwikkelt  zich  zonder  grens  uit  den  proces- 
sus anterior  calcanei  en  gaat  gel^del^k  over  in  de  distale 
en  proximale  gewrichtsvlakte  van  het  navieulare  (geval  van 
yB]ii05UiL(?)  en  de  beide  door  ons  onderzochte  voeten  van 
den  knaap). 

Een    geleidelgke   overgang   der  vier  aangehaalde  gevallen 


*)  ZucuuuLAKDL,  WUner  mMcinüche  Jakrbüeksr,  1880. 
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is  niet  te  ontkennen.  Houdt  men  nu  verder  in  het  oog  dat 
zg  alleen  aan  onyolwassen  individuen  toebehooren  en  dat 
aan  de  andere  zgde  het  begin  eener  verbeening  der  synchon- 
diose  vooral  door  Gbubsr,  doch  ook  in  ons  geval,  waarge- 
nomen werd,  dan  kan  men  zich  gemakkelgk  voorstellen  dat 
in  verband  met  het  verbeeningsproces  der  voetwortelbeende- 
ren  ook  de<  synchondrose  verbeenen  zal.  Ah  vierden  toestand 
der  verbinding  tusschen  calcaneus  en  naviculare  zouden  wg 
dan  in  plaata  eener  synchondrose  eene  synostose  aantreffen. 

Alvorens  de  vraag  te  beantwoorden  in  hoeverre  de  ab- 
norme  verbinding  van  calcaneus  en  naviculare  van  invloed 
zal  zgn  op  de  functie  van  den  voet,  met  name  van  het  tweede 
Toetg^wricht,  moet  vooraf  die  functie  worden  vastgesteld. 

Het  tweede  voetgewricht  wordt  samengesteld  uit  1:  de 
articulatio  talo-calcanea  posterior,  2 :  art.  talo-calcanea  ante- 
nor,  3:  art.  talo-navicularis. 

Onder  de  verschillende  opvattingen  van  de  w^ze  van  be- 
weging in  dezen  complex  van  gewrichten  heeft  voorzeker  die 
bet  meest  voor,  volgens  welke  het  primum  movens  in  de 
artictdatio  talo-calcanea  post.  gelden  is.  Uit  de  onder- 
zoekingen en  nauwkeurige  metingen  van  Ann  Clabk  *)  is 
gebleken,  dat  dit  gewricht  een  k^elgewricht  is,  waarin  de 
beweging  geschiedt  om  eene  as,  die  van  het  achterste  einde 
^n  het  sustentaculum  tali  schuins  naar  buiten  en  achteren 
gaat.  Het  voorste  talo-calcaneaal  gewricht  speelt  hierb^ 
eene  meer  passieve  rol,  terw^l  in  de  articulatio  talo-navicu- 
laris de  schuinsche  draaing  om  de  schuins  loopende  as  van 
de  articulatio  talo-calcanea  posterior  in  eene  meer  overlang- 
8che  rotatie  van  den  voet  veranderd  wordt. 

Houdt  men  verder  in  het  oog  dat  eene  geïsoleerde  bewe- 
ging van  het  naviculare  op  het  hoofd  van  den  talus,  zonder 
dat  zich  gel^ktgdig  de  calcaneus  mede  beweegt,  slechts  in 
geringe  mate  bestaat,  dan  mogen  niet  aUeen  uit  een  anato- 
nüsch,  doch  ook  uit  een  physiologisch  oogpunt  die  deelen, 
waarmede   het   hoofd  van  den  talus  articuleert  als  eene  ge- 


*)  Amf  Elizabbth  Cla&k  :  The  ankle  joint  of  man,  A  graduation  thesis. 
Benic  1877. 
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wrichtskom  Yormende  worden  beschouwd.  Het  zgn  het  na- 
viculare  en  het  sustentaculum  tali,  die  het  beenige  gedeelte 
dier  kom  vormen,  terw^l  de  driehoekige  spleet,  die  tusschen 
beiden  aan  de  voetzool  open  bl^ft,  door  het  ligamentum 
calcaneo-naviculare  plantare  gesloten  wordt. 

De  vaste  verbinding  tusschen  de  cuneiformia  en  het 
naviculare  aan  de  eene  zgde  en  de  cuneiformia  en  het  cuboi- 
deum  aan  de  andere  zyde  in  aanmerking  nemende,  kan  de 
talus  tegenover  den  geheelen  overigen  voetwortel  geplaatst 
worden.  Zoodpende  kan  men  hem  in  zekeren  zin  als  een 
meniscus  tusschen  voetwortel  en  onderbeen  beschouwen  en 
kan  men  van  eene  articulatio  talo-tarsalis  spreken. 

Mgns  inziens  krggt  deze  opvatting  van  de  gewrichtsver- 
binding aan  den  voet  eenigen  steun  door  de  gevallen  van 
coalescentia  calcaneo-navicularis.  Hier  toch  kan  geen  sprake 
meer  z^n  van  eene  afzonderlgke  beweging  van  het  naviculare 
op  het  caput  tali.  Dit  laatste  draait  hier  inderdaad  in  een 
samenhangenden,  uit  vaste  deelen  bestaanden  ring,  die  door 
het  ligamentum  calcaeo^naviculare  plantare  tot  eene  ge- 
wrichtskom  gesloten  wordt. 

Uit  het  feit,  dat  niettegenstaande  de  onbew^elgke  ver- 
binding van  calcaneus  en  naviculare  b^  den  ISjarigen  knaap, 
aan  den  voet  geen  stoornis  in  de  bew^ing  op  te  merken 
was  en  evenmin  de  spieren  iets  afwykends  vertoonden,  mag 
wel  de  conclusie  worden  getrokken,  dat  ook  in  het  normale 
talo-tarsaalgewricht  de  beweging  over  het  algemeen  zoo  ge- 
schiedt als  waren  calcaneus  en  naviculare  één  geheel  *).  Beide 
beenderen  z^n  dan  ook  op  bgzonder  stevige  wgze  door  de 
bandhechting  der  drie  ligamenta  calcaneo-navicularia  ver- 
bonden. 

De  opvatting  dat  slechts  van  eene  zeer  beperkte  a&on- 
derlgke  beweging  van  het  naviculare  op  het  hoofd  van  den 
talus  sprake  kan  z^n,  verheugt  zich  nog  niet  in  de  alge- 
meene  toestemming.  Door  Hüteb  en  EbsNKs  is  z^  het  eerst 
geformuleerd    tegenover    ie    opvatting,  dat  de  pronatorische 


•)  Ook  W.  Gbubeb»  de  nauwkearige  waarnemer,  vermeldt  niets  waar- 
uit eenige  stoornis  in  de  beweging  van  den  voet  zou  kunnen  blaken. 
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€A  supinatorischje  bew^ng  in  het  gewricht  van  Chopa&t 
geschiedde  door  bew^ing  van  den  distalen  voetwortel  te- 
gosover  \»bxB  en  calcaneus.  Dat  deze  beide  bew^ngen  nu, 
Terbonden  respectiyel^k  met  abductie  en  adductie,  in  de  ar- 
ticulatio  talo-ealcanea  posterior  plaats  hebben,  blgkt  uit  de 
Tolgende  feiten. 

De  grootte  der  excursie  om  de  draaüngsas  Tan  den  talus 
ia  i»  achterste  talus-geleding  is  —  zooals  bekend  —  bg 
het  kind  I^elangrgker  dan  bg  den  volwassen  mensch.  Uit  de 
onderzoekingen  van  Ank  Glabk  *)  is  gebleken,  dat  deze  bg 
het  kind  gemiddeld  34,3,  in  het  volwassen  gewricht  slechts 
13,8  graden  van  een  boog  bedraagt.  Volgens  dezelfde  schrgf- 
ster  is  de  geheele  grootte  van  pro-  en  supinatie  bg  het  kind 
gemiddeld  36^,  bg  den  volwassen  mensch  18^,9. 

Eerst  als  de  kindervoet  het  gewicht  van  het  lichaam  te 
dragen  heeft,  komt,  juist  tengevolge  van  deze  drukking^  hierin 
eene  verandering. 

Anatomisch  berust  het  verschil  in  bewegelijkheid  in  den 
voet  van  het  kind,  dat  nog  niet  loopt,  en  van  den  volwassen 
mensch  daarop,  dat  bg  het  kind  de  lengte-as  van  den  talus 
eenen  grooteren  hoek  vormt  met  de  sagittale  as  van  het 
lichaam.  Met  andere  woorden:  het  hoofd  van  den  talus  is 
meer  naar  binnen  toegekeerd.  Daardoor  is  de  hoek,  die  de 
draaüngsas  van  den  talus  met  deszelfs  lengte-as  vormt,  klei- 
ner, de  draaiing  moet  daarom  ruimer  zgn. 

Uit  de  onderzoekingen  van  Aeby  f)  is  vervolgens  geble- 
ken, dat  voor  den  apenvoet  hetzeKde  geldt  als  voor  den 
kindervoet.  Ook  bg  dezen  is  de  ligging  van  den  talus  daar- 
door gekenmerkt,  dat  zgn  hoofd  evenals  bg  het  kind  meer 
naar  binnen  toe  ziet.  Uit  eene  instructieve  tabel,  die  Aebt 
OTer  de  verschillende  hierbg  van  belang  zgnde  assen  van  den 
Toet  van  den  volwassene,  van  het  kind  en  van  verschillende 
&pen  geeft,  volgt  de  groote  overeenkomst  der  beide  laatsten 


*)  Ainr  E.  Claek,  The  ankle  joint  of  man,  A  graduation  thesis.  Beme 
1877. 

t)  AxBT^  Beitrage  z.  Osteologie  des  Gorilla.  Morpholog  Jahrbuck, 
Bd.1 
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onderling  en  teyens  hun  verschil  van  den  voet  van  den  vol- 
wassene. 

Houdt  men  verder  in  het  oog  dat,  evenals  de  kindervoet, 
zoo  ook  de  apenvoet  gekenmerkt  is  door  grootere  bewe^- 
l^kheid  in  pronatorischen  en  supinatorischen  zin ;  dat  verder 
beiden  van  den  volwassen  voet  daardoor  zich  onderscheiden, 
dat  in  de  talusgeleding  ruimere  bew^ing  mogel^k  is,  dan 
mag  hieruit  wel  de  gevolgtrekking  worden  gemaakt,  dat  die 
ruimere  pronatie  en  supinatie  in  de  articulatio  talo-calcanea 
posterior  plaats  heeft. 

Dat  wordt  dan  ook  bevestigd  door  cgfers  die  Ajtn  Clabk 
verkregen  heeft  voor  de  uitgestrektheid  der  pronatie  en  supi- 
natie in  de  articulatio  talo-calcanea  afzonderlek,  en  in  het 
overige  gedeelte  van  den  voet.  In  de  eerstgenoemde  gewrichts- 
verbinding bedraagt  zig  bg  den  volwassene  gemiddeld  13^,8, 
in  de  overige  voetgewrichten  slechts  50,1.  Al  komt  nu  ook 
het  grootste  gedeelte  van  die  5,1  graden  aan  het  talo-navi- 
culaargewricht  toe,  zoo  mag  toch  de  beweging,  die  hier  ge- 
schiedt, eene  zeer  beperkte  genoemd  worden.  Opmerkel^k  is 
het,  dat  in  den  foetalen  voet  de  pronatie  en  supinatie  nage- 
noeg uitsluitend  in  de  articulatio  talo-calcanea  geschieden. 
De  genoemde  bew^ngen  beschreven  hier  een  boog  van 
34^,3,  terwfll  de  overige  voetgewrichten  deze  bewegingen 
slechts  1^,7  doen  toenemen. 

Al  deze  feiten  en  beschouwingen  geven  ons  wel  eenig 
recht,  de  vraag :  of  de  onbeweeglgke  verbinding  van  calcaneus 
en  naviculare  vergezeld  moet  gaan  van  eene  stoornis  in  de 
functie  van  den  voet,  in  dier  vo^e  te  beantwoorden,  dat 
hoogstens  de  pronatie  en  supinatie  een  weinig  beperkter  zul- 
len zgn.  Eene  beperking,  die  bg  het  gebruik  van  den  voet 
geacht  kan  worden  van  niet  veel  belang  te  zgn.  Dat  volgt 
alweder  uit  het  groote  verschil  in  beweging  (pronatie  en 
supinatie),  dat  volgens  Claek  by  verschillende  individuen  in 
de  gewrichtsverbinding  van  den  voet,  wanneer  wfl  niet  op  de 
achterste  talusgeleding  letten,  gevonden  wordt.  Het  bedrag 
van  die  bew^ng  varieert  tusschen  2^,5  en  9^,0  als  maxi- 
mum en  minimum. 

Ik  geloof,  dat  dit  feit  er  wel   voor  pleit,  dat  eene  meer- 
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dere  of  mindere  vrglieid  der  pronatie  en  supinatie  in  de 
difltale  voetgewrichten  niet  van  veel  belang  is.  En  dat  zal 
men  ook  wel  yan  de  geheele  pronatie  en  supinatie,  dus  ook 
nu  die  mogen  beweren,  die  in  de  articulatio  talo-calcanea 
posterior  geschiedt. 

Men  zal  deze  bew^ingen  mogen  opvatten  als  een  over- 
blgfiael  der  ruimere  beweging,  die  aan  den  voet  toekwam, 
toen  hg  nog  niet  alleen  een  steunend  orgaan  was,  dat  het 
lichaam  slechts  te  dragen  heeft.  Dat  juist  die  functie  er 
toe  leidt,  de  oorspronkel^k  ruimere  bew^ing  te  verminde- 
ren, neemt  men  duidel^k  waar,  als  men  de  individueele 
ontwikkeling  van  den  voet  van  de  kinderjaren  tot  den  vol- 
wassen toestand  nagaat. 

Ook  phylogenetisch  moet  de  voet  van  den  mensch,  ge- 
wgzigd  naar  de  behoefte  die  aan  den  opgerichten  gang  ver- 
bonden is,  worden  a%eleid  van  eenen  voet,  aan  welken 
eene  ruimere  beweeglgkheid  eigen  was,  te  vei^el^ken  met 
den  voet  zooals  wg  hem  bg  de  anthropomorphe  apen  aan- 
treffeÉ.  Bg  deze  is  hg  tevens  grgporgaan.  Derhalve  is  voor 
hem  pronatie  en  supinatie  een  belangrgke  vorm  van  bewe- 
ging. Zg  is  dan  ook  bij  de  apen  in  ruime  mate  uitvoerbaar, 
zg  is  het  eveneens  in  den  kindervoet  zoolang  —  en  dit  is 
een  opmerkelgk  feit  —  deze  nog  niet  op  zuiver  menschelgke 
wgze  fuDctionneert,  dat  wil  zeggen,  zoolang  hij  nog  niet  het 
gewicht  van  het  lichaam  te  dragen  heeft. 

Zoodra  dit  geschiedt^  wordt  de  omvang  van  pronatie  en 
supinatie  de  helft  kleiner,  en  de  waarde  dier  bewegingen  voor 
den  menschelgken  voet  is  daartoe  gereduceerd,  dat  zg  den 
Toet  veerkrachtiger  en  meer  geschikt  voor  het  balanceeren 
vao  het  lichaam  maken.  Aan  deze  eischen  zal  ook  eene 
minder  ruime  beweging  voldoen,  zooals  zg  in  de  gevallen 
Yan  coalitie  van  calcaneus  en  naviculare  bestaan  zal. 

Er  werd  reeds  boven  melding  van  gemaakt,  dat  ook  door 
HoLL  eene  coalitie  van  calcaneus  en  naviculare  is  beschre* 
Ten.  De  verbinding  was  beenig  en  vergezeld  van  andere  zoo- 
danige veranderingen,  dat  het  geval  —  zooals  reeds  vromer 
opgemerkt  werd  —  in  het  gebied  der  pathologische  anatomie 
moet  worden    verwezen.    De  veranderingen  waren  deze:  het 

9» 
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naviculare  was  naar  voren  a%eweken,  de  diep  nitgeliolde 
sinus  tarsi  was  door  kraakbeen  bekleed  en  in  eene  geledings- 
vlakte  voor  den  processus  lateralis  tali  veranderd.  De  taluB 
eindel^k  was  naar  voren,  binnen  en  onderen  geluxeerd.  Vol- 
gens HoLL  heeft  eene  dergelflke  vergroeiing  van  caloaneus 
en  naviculare  de  ontwikkeling  van  een  sterken  platvoet  ten 
gevolge,  wat  hem  aanleiding  geeft  de  aetiologie  van  den 
aangeboren  platvoet  met  den  nieuwen  pes  valgus  e  coalitione 
te  verrgken. 

Dat  in  een  b^zonder  geval,  zooals  in  dat  van  HoiiL,  de 
coalitie  b^gedragen  heeft  tot  de  vorming  van  den  platvoet, 
is  mogel^k;  zeker  echter  is  het  dat  de  eigentlijke  oorzaak  der 
misvorming  dieper  moet  gelden  zijn,  aangezien  de  coalitie 
de  liggingsverandering  van  talus  en  naviculare  niet  verkla^ 
ren  kan.  Er  werd  dan  ook  in  de  boven  vermelde  vier  ge- 
vallen, van  Vbknbuil,  Geubbe  en  mg,  niets  van  eene  derge- 
Igke  liggingsverandering  waargenomen.  Evenmin  was  in 
die  gevallen  sprake  van  den  platvoet,  noch  van  pes  valgus 
congenitus  (b^  de  kindervoeten),  noch  van  pes  valgus  rf^ui- 
situs  (bg  de  voeten  der  beide  18 — 15  jarige  knapen). 

Als  HoLL  daarom  beweert,  dat  de  onderlinge  vergroeing  van 
talus  en  calcaneus  door  een  geringen,  die  van  calcaneus  en 
naviculare  door  een  sterken  platvoet  gevolgd  zgn,  zoo  steunt 
deze  beweoring  op  één  geheel  ziekelgk  geval,  waar  t^enover 
vier  andere  gevallen  van  zuivere  coalitie  staan,  waar  niets 
van  die  veronderstelde  consecutieve  vormveranderingen  te 
bespeuren  was.  Er  bestaat  derhalve  geen  aanleiding  om  de 
coalitio  calcaneo-navicularis  onder  de  aetiologische  momenten 
van  pes  valgus  op  te  nemen.  Des  te  minder,  daar  er  ook 
aprioristisch  geen  reden  is,  waarom  die  coalitie  den  platvoet 
zou  doen  ontstaan. 

Utrecht,  20  Maart  1882. 
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VERKLARING  DER  AFBEELDINGEN. 


Fig.  1.  linker  calcaneua  en  navicolare  n.  van  den  ISjarigen  knaap 
▼an  boven  gezien.  Beide  zyn  onderling  verbonden  door  de  synchon- 
diose  I. 

T.  a.  l,  facies  articularia  lateralia  calcanei. 

^.  a.  m.  facies  articnlaiis  medialis  calcanei. 

!Kg.  2.  Bechter  calcpjieus  en  navicnlare  n  van  het  pasgeboren  kind, 
van  boven  gezien. 

I.  ^chondrose,  waardo(Nr  beide  beenderen  verbonden  sijn. 

JPr.  o.  processos  anterior  calcanei. 

Si,  sQstentacnInm  tali. 

J^  a.  l,  facies  arkioolaris  lateralis  calcanei. 

Fig.  8.  Heizelfde  voorwerp  van  voren;  het  is  gd^ijjdig  ssoo  ge- 
draaid dat  men,  een  derde  en  profil,  de  laterale  en  plantare  vlakte  van 
den  calcaneos  ziet 

T.  taber  calcanei. 

T.  a.  l.  &cie8  articularis  lateralis  oalcaneL 

O.  processns  anterior  calcanei  met  de  snperficies  cuboidea,  die  door 
de  fllenf  ^a"  benedenwaarts  begrensd  is  tegenover  de  geledingsvlakte 
op  de  synchondrose  I. 

b.  lijst,  waardoor  de  buitenste  facette  derdistale  geledingsvlakte  van 
bet  navicolare  a^escheiden  Ib  van  de  geledingsvlakte  der  synchondrose. 

js.  navicolare  met  zijne  in  drie  facetten  verdeelde  distale  geledings- 
vlakte. 
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ERRATA, 


Blz.      3  regel  8  v.  o.  staal:  a 

9      >      4  V.  b.     *  voor 


lees : 


11      »      1  V.  b.  » 

11      »    20  V.  b.  * 

16      »    15  V.  o.  » 

25      »      2  V.  o.  » 

30      »      2  V.  b.  » 

32  form.    (18)  » 


(28) 

(7) 

",25650 

a 

sin  X 


sitfi  a' 


aan 
(27) 

(1) 
",25653 

COS  X 


32      »         (20)        »        sin  a'  cofi  a'      »      sin  ^  cc  cos  \  «' 


B  IJ  D  K  A  G  E 


TOT  DE 


KENNIS  VAN   NORMAAL   CTAANZÜÜR, 


DOOK 


£.    M  U  L  D  £  E. 


i»i«i^^öaH*M*— ' 


d£rd£  gedeelte  *). 

In  het  Tweede  Gedeelte  f)  dezer  Bgdrage  werden  proeven 
medegedeeld,  waarb^  aanwezigheid  van  water  zooveel  mogel^k 
was  tegengegaan  in  de  reactie  van  broomcyaan  en  natrium- 
aethylaat;  het  eerstvolgende  strekt,  den  invloed  van  water 
op  deze  reactie  eenigemiate  te  leeren  kennen.  Reeds  vroeger 
werd  gezegd  dat  het  ruwe  product,  gemaakt  met  alkohol  A, 
geen  waarneembaar  verschil  opleverde  met  dat  van  alkohol  B. 
By  de  volgende  bereidingen  werd  uitgegaan  van  alkohol  A, 
en  achtereenvolgens  een  andere  hoeveelheid  water  toegevoegd. 
Aangenomen,  dat  natrium-aethylaat  door  water  aldus  wordt 
ontleed : 

C^HgO.Na-f  HgO^C^Hg.OH  +  NaOH, 

zouden    23    gew.-d.    natrium    eischen   18  gew.-d,  water  ter 
ontleding  van  C^HsO.Na  in  C2H5.OH  en  Na  OH,  ender- 


•)  Bijdrage  Eerste  Gedeelte  (verkort :  B.  I),  zie  Verslagen  en  Mededee- 
iingen,  2de  Reeks,  Deel  XVI,  p.  286  (1880);  Tweede  Gedeelte  (verkort: 
B.  II),  1.  e..  Deel  XVII,  p.  162  (1881);  zie  verder:  Berichte  der  Deutschm 
Ckem.  OeêelUch.,  Jahr.  XV,  S.  69  (1882). 

t)  B.  II,  p.  165. 
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eenkomstig  resultaat  leidt  *),  wel  werd  uitbreiding  gegeven 
van  het  vroegere  en  hoeveelheden  water  toegevoegd  van 
2,9  X'  2  =  5,8  gr  ,  2,9  ^  3  =  8,7  en  zelfs  van  2,9  X  4  =  11,6 
gr.,  als  altyd  op  3,8  gr.  natrium.  Aangezien  evenwel  door 
den  aether  (ook  der  oplossing  van  broomcyaan)  wat  aan  een 
vloeibare  natriumverbinding  zou  kunnen  uitgescheiden  wor- 
den en  dit  inderdaad  het  geval  was  bg  toevoeging  van  de 
gewone  hoeveelheid  aether  aan  de  oplossing  van  natrium  in 
den  alkohol  na  b^  voeging  van  het  water,  zoo  werd  de  vol- 
gende afdoende  proef  genomen.  Bfl  116  gr.  alkohol  A  wer- 
den gedaan  30  gr.  water,  van  dit  mengsel  genomen  40  gr. 
en  daarin  opgelost  3,8  gr.  natrium.  Hierbij  nu  liet  men  uit 
een  burette  langzaam  vloeien  (onder  af  koeling)  19  gr.  broom- 
cyaan in  30  gr.  alkohol,  en  eerst  daarna  werden  18,6  gr, 
aether  toegevoegd,  gefiltreerd  en  het  filtraat  als  alt^d  op 
een  waterbad  zooveel  mogelijk  bevrijd  van  alkohol  en  aether. 
Het  verkregen  product  was  weder  vloeibaar,  evenwel  ge- 
kleurd; na  zuivering  met  water  werd  een  vloeibaar  lichaam 
afgezonderd,  dat  b^  staan  afzette  normaal  cyanuurzuur  aethyl. 
In  deze  proef  bedroeg  de  hoeveelheid  water  op  Cg  H5 . 0  Na 
niet  minder  dan  5  Hg  O.  Wgst  het  optreden  van  gekleurde 
stofiPen  op  nevenreacties  van  een  anderen  aard  als  plaats 
hebben  bg  afwezigheid  van  water,  de  vorming  van  n.  cyanuur- 
zuur aethyl  in  dit  geval  is  niet  van  belang  ontbloot.  Neemt 
men  in  aanmerking,  dat  C^Hs.ONa  een  stevige  verbinding 
aangaat  met  ^rCgHgO,  dan  zou  het  niet  zoo  vreemd  zijn, 
wanneer  CjHs.ONa  tegel^k  met  een  zekere  hoeveelheid 
water  in  alkohol  kan  blyven  bestaan. 

Het  is  miyn  voornemen  niet  om  dit  onderwerp  nog 
nader  te  vervolgen,  en  het  medegedeelde  is  dan  ook  vol- 
doende om  te  doen  zien,  dat  de  aanwezigheid  van  eenig 
water  geen  noemenswaardigen  invloed  sch^nt  uit  te  oefe- 
nen op  de  reactie  van  broomcyaan  en  natriumaethylaat, 
en  het  zal  wel  genoegzaam  onverschillig  zijn,  of  men  al- 
kohol neemt  van  99,5  p.c.  of  werkelijk   absoluten  alkohol; 


♦)  Vroeger  (zie  Eerste  Gedeelte  p.  5)  werd  een  proef  gedaan  met  K  OH, 
maar  onder  andere  omstandigheden. 
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toch  werd   deze   laatste   genomen  ook  bg  de  later  volgende 
proeven. 

Alvorens  terug  te  keeren  tot  het  hoofddoel  van  ons  on- 
derzoek, namel^k  de  al  of  niet  vorming  van  NC.OC3H5 
bj  inwerking  van  broomcyaan  en  natriumaethylaat  na  te 
gaan,  zullen  eenige  eigenschappen  van  normaal  cyanuurzuur 
aükyl  moeten  behandeld  worden.  De  vorming  toch  van  dit 
lichaam  staat  in  innig  verband  met  het  hoofdvraagstuk,  en 
geschikte  reacties  op  het  polymerisatie-product  zouden  niet 
weinig  kunnen  bedragen,  ten  einde  de  oplossing  mogelgk  te 
maken.  Men  was  zoo  gelukkig  eenige  kenmerkende  eigen- 
schappen op  te  sporen.  De  volgende  is  al  dadel^k  zeer  ge- 
schikt, om  een  betrekkel^'k  kleine  hoeveelheid  n.  cyanuurzuur 
aethyl  aan  te  toonen.  Laat  men  krystallen  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl  met  water  geruimen  t^d  staan  b^'  gewone  tempera- 
taur,  dan  ontstaat  er  oplossing;  ongeveer  0,7  gr.  van  dit 
lichaam  lost  op  in  100  CC.  water  bij  gewone  temperatuur 
na  vele  dagen  big  herhaald  schudden.  Deze  oplossing  nu  be- 
zit de  opmerkenswaardige  eigenschap,  dat  zy  verhit  tot  na- 
bg  het  smeltpunt  (ongeveer  29^)  van  n.  cyanuurzuur  aethyl, 
een  sterke  troébeling  vertoont  '*').  Dit  is  in  mindere  mate  of 
niet  hei  geval  met  een  nüt  verzadigde  oplossing.  Bg  bekoe- 
ling verdwgnt  de  troébeling,  en  treedt  bij  verwarming  weder 
te  voorsch^n;  en  dit  kan  tot  in  't  oneindige,  om  zoo  te 
ze^;en,  worden  herhaald.  Of  men  bij  dit  verschijnsel  te  doen 
heeft  met  een  smelten  in  oplossing^  laat  ik  voorloopig  daar. 

Wordt  n.  cyanuurzuur  aethyl  met  water  in  een  buis  boven 
de  vlam  verhit,  dan  wordt  de  oplossing  bij  bekoeling  eerst 
troebel  en  daarna  helder.  De  oplossing  vertoont  dan  dezelfde 
eigenschap  als  die  gemaakt  bij  gewone  temperatuur,  nood- 
wendig verondersteld,  dat  n.  cyanuurzuur  aethyl  in  geno^- 
zame  hoeveelheid  aanwezig  is;  in  een  reageerbuisje  gedaan 
geeft  zg  door  de  warmte  der  hand  tevens  een  troébeling. 
Het  is  duidelgk,  dat  van  deze  eigenschap  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl  part^  kan  worden  getrokken  bij  het  opsporen  vim^it 
lichaam.  En  wil  men  weten,  of  in  eenig  product  der  berei- 


•)  Zie  B.  II,  167. 


(  142  ) 

ding  zéér  waarschijniyk  aanwezig  is  n.  cyanuurzuur  aehyl, 
dan  kan  men  dit,  na  wasscfaen  met  'eenig  water,  laten  staan 
met  water,  nog  beter  het  daarmede  schudden  (sneller  gaat 
men  te  werk  door  het  eerst  te  verwarmen  tot  het  is  gesmol- 
ten, in  geval  het  product  namel^k  vast  is)  en  te  filtreeren. 
We  zullen  later  gelegenheid  hebben  op  de  toepassing  terug 
te  komen,  maar  wenschen  eerst  nog  een  belangrigke  eigen- 
schap mede  te  deelen  van  n.  cyanuurzuur  aethyl,  van  na- 
melijk broom  te  kunnen  addeeren. 

Een  genoegzaam  verzadigde  oplossing  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl  geeft;  met  hroomwater  een  gele  krystall^ne  verbinding, 
die  zich  veelal  als  kleine  naalden  dadel^k  a&et ;  soms  evenwel 
is   het   neerslag  aanvankelgk  schgnbaar  amorph,  om  daarna 
waarneembaar  krystallyn  te  z^n.  De  betrekkelijk  geringe  op- 
losbaarheid van  n.  cyanuurzuur  aethyl  in  aanmerking  geno- 
men,  mag    dit  een  gevoelige  reactie  heeten.   Na  filtratie  en 
brengen    der  krystallijne  massa  tusschen  fUtreerpapier  onder 
een  glazen  klok,  bleek  weldra  in  merkbare  mate  broom  vry 
te  komen,    terwgl  na    staan  onder  een  exsiccator  met  kalk, 
een  stof  terugbl^fb,  die  (als  n.  cyanuurzuur  aethyl)  gemak- 
kel^k  smelt  op  de  hand,  en  na  staan  met  water  en  filtratie 
een  oplossing  geeft,  die  zoowel  b^  verwarming  als  tegenover 
broomwater  zich  verhoudt  ak  n.  cyanuurzuur  aethyl.   Som- 
w^len  behoudt  de  stof  evenwel  geruimen  tijd  een  gele  tint, 
maar  deze  eindigt  met  te  verdwenen.  Bg  verhitten  in  droo- 
gen    staat    (tevens  in    oplossing)  van  gemeld  broomproduct, 
komt    riykel^k    broom    vrg ;  reeds,  als  gezegd,  het  geval  by 
gewone  temperatuur,  zoodat  aan  een  bepaling  der  samenstel- 
ling door  analyse  bezwaarl^k  gedacht  kan  worden.  Men  mag 
dus  wel    aannemen,  dat  men  te  maken  heeft  met  een  addi- 
tieproduct, dat  zeer  labiel  is  opgebouwd.    Van  broomwater- 
stofvorming  werd  niets  waargenomen.  In  water  verdeeld  met 
eenig  zilvemitraat,  wordt  de    verbinding  ontleed    en  broom- 
zilver  afgescheiden. 

Een  additieproduct  schijnt  tevens  te  ontstaan  bg  behan- 
deling van  n.  cyanuurzuur  aethyl  met  broom  in  overmaat. 
Wordt  in  een  buis  wat  gedaan  van  het  cyanuraat  en  daarna 
broom;   na  een   weinig  schudden  gefiltreerd  door  glaswol  en 
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het  filtraat  geplaatst  onder  een  glazen  exsiccator  met  zwa- 
velzuur (waarbg  eenig  broom),  dan  blijft  na  eenigen  tijd 
een  oranje-roode  verbinding  terug,  die  by  staan  onder  een 
ezsiccator  met  kalk  broom  verliest. 

Proef  I.  Een  hoeveelheid  van  0,5825  gr.  n.  cyanuurzuur 
aethyl  werd  in  een  soort  glazen  bakje  gedaan  met  ongeveer 
12  gr.  broom,  en  bedekt  met  een  glazen  plaatje,  onder  een 
glazen  exsiccator  een  dag  gelaten,  daarna  in  den  exsiccator 
zufavelziiur  met  broom  gevoegd,  en  het  plaatje  afgenomen. 
Zoodra  de  massa  schijnbaar  vast  was,  ging  men  óver  tot 
het  wegen.  Na  een  vermeerdering  in  gewicht  tot  minder  dan 
69  p.c.  der  verbinding,  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  en  broom, 
werd  in  den  exsiccator  kalk  geplaatst. 

Proef  n.  Werd  verricht  met  0,343  gr.  stof  en  overigens 
als  vroeger  te  werk  gegaan;  alleen  was  de  stof  gedaan  in 
een  glazen  buisje.,  b^  weging  te  sluiten  met  glazen  stop. 

Proef  in.  Werd  uitgevoerd  als  de  vorige;  alleen  was  de 
temperatuur  der  omgeving  hooger  en  wel  ongeveer  die  van 
14®,  terwgl  bij  de  andere  proeven  de  temp.  aanvankelijk 
was  8®.  Bg  de  eerste  weging  was  de  massa  niet  geheel  YSLst. 

A  geeft  aan  de  vermeerdering  in  gewicht ;  B  geeft  aan  het 
gehalte  der  verbinding  aan  broom  op  100  gew.-d. ;  C  leert 
kennen  de  verschillen  in  het  proc.  gehalte  : 

Pkobf  I. 


Na  een  dag. 

>  »        » 

»   zes  dagen 

>  zestien  dagen 
»       »  » 

»   veertien     > 


A. 

B. 

1,5275 

gr- 

72,4 

1,4235 

» 

70,9 

1,3915 

» 

70,4 

1,3595 

» 

70,0 

1,3375 

» 

69,6 

1,3225 

» 

69,4 

1,3075 

» 

69,2 

1,295 

» 

68,9 

1,0425 

» 

64,1 

0  7925 

» 

57,6 

0,6885 

> 

54,1 

0,6265 

» 

51,8 

0,5325 

> 

47,7 

c. 

1,5 
0,5 
0,4 
0,4 
0,2 
0,2 
0,3 


Na  een  dag. 


»  » 

»  > 

»  » 

»  » 

»  » 


» 

» 

» 


»  achttien  dagen 
»  veertien  >  . 
>         »  »    • 
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Pkoef  II. 

A, 

0,85 

0,8245 

0,815 

0,806 

0,7995 

0,792 

0,788 

0,783 

0,778 

0,771 

0,765 

0,475 

0,3735 

0,305 


gr- 

» 

> 
> 
» 

» 

> 
> 

> 
» 


B. 

71,2 
70,6 
70,3 
70,1 
69,9 
69,7 
69,6 
69,5 
69,4 
69,2 
69,0 
58,0 
52,1 
47,0 


C. 

0,6 
0,3 
0,2 
0,2 
0,2 
0,1 
0,1 

0,1 
0,2 
0,2 


PaoEF  m. 


Na  een  dag.  .  .  . 
»    veertien  dagen 


A. 
1,4239  gr. 
0,9714  > 
0,5514  » 
0,4724  » 


B. 

74,7 
66,9 
53,4 
49,5 


C. 

7,8 


De  groote  overmaat  broom  verdampte  in  deze  drie  proe- 
ven in  ongeveer  vier  dagen.  De  invloed  der  temperatuur  op 
de  snelheid  van  dissociatie  is  zeer  duidel^k  *), 

Zooals  bekend  is  tot  nog  toe  niet  genoegzaam  uitgemaakt, 
welke  der  twee  volgende  formules  (A  en  B)  toekomt  aan 
normaal  cyanuurzuur  en  welke  f^em  wocyanuurzuur,  waarop 
nog  onlangs,  onder  anderen  door  Beilsteik  f)  wer J  gewezen : 


A. 
N=C— OH 

I       I 


HO-C    N 


N— O— OH 


B. 
HN-CO 

I       I 
OC     NH 

I       I 
HN— CO. 


*)  !Z|e  hierover  later  B.  IV. 

f)  HtÊ^b.  det  org.  Chem,  v.  Beilstein.  S.  6d3« 
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Hetzelfde  geldt  noodwendig  tevens  van  tal  van  verbindin- 
gen hiertoe  direct  terug  te  brengen,  als  melamine  *),  amme- 
line  f)  enz,,  alsmede  vau  vele  substituten  (trimethylamine 
enz,).  Gemelde  eigenschap  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  maakt 
het,  in  verband  vooral  met  hetgeen  later  volgt,  zeer  waar- 
schijnlijk, dat  aan  normaal  cyanuurzuur  is  toe  te  kennen 
formule  A,  en  dus  formule  B  aan  wocyanuurzuur.  Beschouwt 
men  de  verbinding  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  met  broom 
niet  als  een  moleculaire,  dat  z^  toch  ook  zoo  goed  als  zeker 
niet  is,  maar  als*  een  additie-product  en  wel  met  6  Br  (over- 
eenkomende met  69,2  p.c.  broom),  dan  is  de  daar  aan  te 
geven  vorm: 

BrN-CBr—OCgHg 

I 
CgHgO— BrC     NBr 

I       I 
BrN— CBr-  OG^n^. 

Het  zou  wel  overbodig  wezen  te  wijzen  op  de  groote  over- 
^nkomst  in  dat  geval  met  benzol,  dat  eveneens  6  Br  zou 
kunnen  addeeren,  echter  niet  zonder  aanvoer  van  wat  energy 
(in  den  vorm  van  licht  of  warmte). 

Bg  onderzoek  bleek,  dat  wocyanuurzuur  aethyl  (gemaakt 
door  omzetting  van  normaal  cyanuurzuur  aethyl)  de  eigen- 
schap niet  bezit  broom  te  addeeren,  en  evenmin  het  poly- 
merisatieproduct  gevormd  bij  staan  van  methyl  taocyanaat 
(OC.NCH3),  welk  lichaam  niet  is  te  verwarren  met  wo- 
cyanuurzuur  methyl.  Het  wocyanuurzuur  (zoogenaamd:  ge- 
woon  cyanuurzuur)  addeert  evenmin  broom.  Een  en  ander  is 
genoegzaam  in  overeenstemming  met  de  verhouding  van 
normaal  cyanuurzuur  (aethyl)  en  broom,  en  deze  met  de 
structuurformule  hieraan  toe  te  kennen  naar  de  synthese, 
die  leidt  tot  de  formule  N^C — OC^Hg  voor  aethyl-nor- 
maalcyanaat,  waarvan  normaal  cyanuurzuur  aethyl  wordt  af- 
geleid. Hierbg  is  duidelgk  het  streven  naar  een  meer  eenvou- 


*)  Beostein,  l.  c.  S.  714. 
t)  Beilstein,  1.  c.  S.  716. 
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dige  binding,  zooals  de  dubbel-binding  veelal  neiging  bezit 
over  te  gaan  in  een  enkelbinding.  Zoo  gaat  b.  v.  methyliso- 
cyanaat:  O0  =  NC2H5  gemakkelijk  over  in  wocyanuurzuur 
methyl  (zie  vroeger  isocyanuurzuur)  en  wormaaZ-cyanuurzuur 
aethyl  kan  worden  omgezet  in  wocyanuurzuur  aethyl. 

In  broom  schijnt  men  een  zeer  geschikt  reagens  te  hebben 
ter  onderscheiding  van  gemelde  cyanxiurzuren^  namelijk  iso-  en 
normaalcyanuurzunr  en  directe  afgeleiden.  Van  eenig  neven- 
product in  kleine  hoeveelheid  erlangd,  wenschte  ik  te  weten, 
of  het  een  afgeleide  was  van  normaalcyanuurzuur,  en  rea- 
geerde op  de  waterige  oplossing  met  broomwater;  er  ontstond 
een  neerslag  en  reeds  daardoor  werd  waarsch:gnl^k,  dat  het 
inderdaad  een  zoodanig  a%eleide  zou  wezen,  dat  dan  ook  in 
overeenstemming  bleek  te  z^n  met  andere  feiten  (zie  later}. 
Wil  men  weten,  of  gewoon  melamine  is  Momelamine  (tricar- 
bodiimid)  of  normaal  melamine  (triamidocyanuur,  beter  ge- 
noemd: normaalcyanuurzuurtriamid),  dan  heeft  men  slechts 
te  reageeren  met  broom.  Er  is  wel  niet  aan  te  tw^felen  of 
het  zal  zgn  i^omelamine.  Tot  m^n  leedwezen  bezat  ik  geen 
melamine  meer  (gemaakt  door  melam),  en  kan  dus  slechts 
wgzen  op  het  verschil  in  structuur: 

isomelamine :  normaalmelamine : 

HN-C=NH  N=C-NH8 


I       I  I 

HN=C    NH  HjN— C    N 


I       I  I 

HN— C=NH  N— C— NHa. 

Al  mag  men  niet  besluiten  Tan  cyannorzuren  tot  «ftcyaan* 
zuren,  wagen  we  het  toch  als  waarsch^nlgk  uit  te  spreken, 
dat  normaaldicyaanzuur  (onbekend)  broom  zal  kunnen  addee- 
ren,  en  dit  niet  het  geval  zal  z)jn  met  wodicyaanzuur  (on- 
bekend): 

normaaldicyaanzuur:  isodicyaancuur: 

N=C— OH  OC— NH 

I      II  II 

HO— C— N  HN— CO. 

Ten  einde  te  weten,  of  zoogenaamd  dicyaandiamid  is  nor* 
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Moaidicyaandiamid  (beter  normaaldicyaanzuurdiamid)  of  mo- 
dicjaandiamid  (deze  benaming  is  niet  gelukkig;  beter  is  die 
Tan  dicarbodiimid),  werd  gereageerd  op  de  waterige  oplos- 
smg  met  broomwater.  Geen  additie  trad  in,  en  dit  pleit  dus 
Toor  de  formule  te  geven  aan  t^odicyaandiamid  (dicarbodiimid), 
welke  ik  reeds  voor  vele  jaren  aan  het  lichaam  gaf'*'/: 

normaaldicyaandiamid :  wodioyaandiamid: 

N=C— NHj  HN=C— NH 

II  II 

H,N— C— N  HN-C=NH. 

Van  uodicyaanzuur  zouden  wellicht  teveiiB  bekend  zgn:  f) 

OC— NCeHg  OC— NH 

I 
CgHeN 


en  I       I 

—CO  HN— C=NH. 


Mag  men  van  cyanuurzuur  evenmin  besluiten  tot  cyaan- 
znor,  zoo  is  toch  al  zeer  waarsch^nlgk,  dat  normaa^cyaan- 
zanr  broom  zal  kunnen  addeeren,  niet  aldus:  üocyaanzuur: 

normaalcyaanzuur :  isocysanzuur: 

N=C— OH  OC=NH. 

En  hetzelfde  zal  gelden  van  de  esters  en  andere  a%e- 
leiden,  zoo  van  dusgenaamd  cyanamid,  dat  de  eigenschap 
nirt  bezit  broom  te  addeeren,  en  ook  daardoor  is  te  beschou- 
wen als  te  z^n  een  afgeleide  van  t^ocyaanzuur: 

nonnaalcyanamid :  isocyanamid  (carbodümid) : 

N=C— NHjj  HN=C=NH. 

Een  eenvoudige  reactie  in  een  reageerbuisje  te  volbrengen, 
kan  aldus  beslissen  met  meer  of  minder  waarschgnl^kheid 
over  de  structuur  van  zeer  vele  verbindingen. 

Voegt  men  bg  een  waterige  oplossing  van  wor/woaZcyanuur- 
ZQur  aethyl  een  waterige  oplossing  van  iodium^   dan  sch^nt 


*j  Ber.  d.  DeuUeh.  Chem,  GeselUck,,  6,  657;  zie  Nencki,^^.  9, 248, 2064, 
t)  Zie  BmsTMH  1.  c.  714,  910. 
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geen  additie-product  te  ontstaan;  evenmin  bg  doorvoeren  van 
cyaan.  Wordt  in  het  laatste  geval  broom  water  b^gedaan,  dan 
ontstaat  broomcyaan,  maar  er  wordt  niets  a%ezet ;  ook  broom- 
cyaan  in  waterige  oplossing  gaf  met  die  van  n.  cyanuorzuur 
aethyl  naar  't  scheen  geen  additie-product.  Chloor  geleid 
door  een  waterige  oplossing  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  wordt 
schijnbaar  niet  opgenomen,  en  zoodra  is  broomwater  bgge- 
daan,  of  er  vertoonen  zich  naaldjes.  Wordt  de  oplossing  na 
doorvoeren  van  chloor  geplaatst  onder  een  exsiccator,  dan 
zetten  zich  krystallen  af,  die  zich  wat  anders  schynen  te 
verhouden  als  die  van  n.  cyanuurzuur  aethyl,  dat  later  na- 
der zal  worden  nagegaan.  Vooralsnog  was  slechts  het  doel, 
geschikte  reactiën  te  vinden  op  n,  cyanuurzuur  aethyl,  die 
zouden  kunnen  gebruikt  worden  ter  quantitatieve  bepaling 
dezer  verbinding  in  het  dusgenoemde  lichaam  van  Cloêz.  ' 

Tot  nog  toe  was  niet  bekend  of  normaal  cyanuurzure  esters 
in  gasvorm  kunnen  optreden.  De  onderzoekingen  van  Hof- 
MANN  maakten  het  alleen  zeer  waarschijnl^k,  dat  dit  b^  ge- 
wonen luchtdruk  het  geval  niet  is,  maar  daarb^  een  overgang 
plaats  heeft  in  wocyanuurzure  esters.  Als  eerste  proef  werd 
n.  cyanuurzuur  aethyl  verhit  in  een  zandbad  bg  langzaam 
stggende  temperatuur  tot  nabij  250^,  bg  welke  temperatuur 
het  betrekkel^k  langen  tgd  werd  gehouden.  Hierbg  ging 
niets  over,  slechts  was  in  het  bovenste  gedeelte  van  het 
kol^e,  waarin  de  stof  werd  verhit,  wat  van  een  vloeibaar 
lichaam  afgezet.  Bij  bekoeling  werd  de  hoofdinhoud,  aan- 
vajikelgk  vloeibaar,  vast,  terwgl  de  massa  een  weinig  ge- 
kleurd was;  het  vastworden  geschiedde  bg  een  temperatuur 
verre  boven  29^.  Bij  uitkoken  met  water,  werden  dan  ook 
na  filtratie  prismatische  krystallen  afgezet  met  een  smeltpunt 
nabg  95^,  dus  had  er  zonder  twgfel  een  omzetting  plaats 
gehad  in  wocyanuurzuur  aethyl. 

Bij  een  tweede  proef  werd  n.  cyanuurzuur  aethyl  verhit 
in  een  oliebad  bg  verschillende  temperaturen,  en  hierbg  eeni- 
gen  tijd  gehouden,  zoo  bg  150^,  200^,  2100—220^  en  ten 
slotte  tot  255^  (maar  bg  deze  laatste  temperatuur  niet  ge- 
houden). Het  n.  cyanuurzuur  aethyl  was  hierbg  bevat  in  een 
glazen    buisje,    zooals  dit  voor  een  smeltpuntbepaling  wordt 
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gebruikt.  Alleen  bg  verhitting  tot  255^  was  de  stof  een 
weinig  veranderd,  dat  daaruit  bleek,  wyl  de  inhoud  niet  vast 
werd  zelfe  na  dagen,  terwgl  dit  bg  de  andere  temperaturen, 
na  een  dag  te  hebben  gestaan,  wel  het  geval  was;  hierbij 
moet  worden  gevoegd,  dat  n.  cyanuurzuur  aethyl  verhit  tot 
het  is  gesmolten  in  den  regel  ongeveer  een  halven  dag  be- 
koefl  om  over  te  gaan  in  den  vasten  staat.  Uit  een  en 
ander  volgt  als  waarsch^nl^k,  dat  de  omzetting  in  t^ocyanuur- 
zunr  aethyl  schijnt  gepaard  te  gaan  met  de  vorming  van 
nevenproducten. 

Verhit  in  een  luchtverdunde  ruimte  onder  een  druk  van 
40 — 50™™.  ging  n.  cyanuurzuur  aethyl  goed  over  bg  onge- 
veer 235^.  Hieruit  volgt  derhalve,  dat  dit  lichaam  bij  een 
betrekkelijk  hooge  temperatuur  als  gas  kan  bestaan.  Later 
zal  men  trachten  het  s.g.  in  gasvorm  te  bepalen,  dat  over- 
een moet  stemmen  met  dat  van  wocyanuurzuur  aethyl. 

In  't  voorbijgaan  mogen  we  met  een  enkel  woord  wgzen 
op  nog  onbekende  soorten  van  isomeren,  die  wellicht  kunnen 
bestaan.  Het  Iaat  zich  denken,  dat  onder  sommige  omstan- 
digheden ketens  in  elkander  zgn  gewerkt.  De  cellulose- wand 
der  cel  is  wellicht  opgebouwd  uit  open  ketens  van  cellulose, 
die  door  elkander  zgn  geslingerd.  De  eiwitstoffen  bestaan 
niet  onwaarschijnlijk  uit  ketens  (meerendeels  open,  ten  deele 
ook  gesloten,  waartoe  meer  bepaald  een  of  meer  aromatische 
ketens),  (als  altijd  naar  bepaalde  wetten)  in  elkander  ge- 
werkt; maar  zou  de  band  hier  een  meer  chemische  kunnen 
wezen.  Bg  polymeriseeren  nu  b.  v.  van  N^C — OC2H5  tot 
een  keten  met  zes  schakels,  zou  het  mogelgk  zgn,  dat  b.  v. 
twee  dei^elgke  ketens  in  elkander  grepen  bg  de  vorming ;  een 
soort  isomerie,  waaraan  de  naam  van  cyde-isomerie  zou  kun- 
nen gegeven  worden.  Neemt  men  aan,  dat  de  atomen,  welke 
de  schakels  vormen  der  keten,  zoo  goed  als  in  een  cirkel 
aaneengesloten  zgn,  dan  is  echter  de  kans  tot  een  bestaan 
van  dusdanige  isomerie  met  ketens  van  niet  meer  dan  zes 
schakels  (benzol,  cyanuurzuur  enz.)  hoogst  onwaarschijnlijk 
door  gebrek  aan  de  noodige  ruimte  in  den  ring.  Samenstel- 
ling en  s.g.  in  gasvorm  zijn,  onder  anderen,  middelen,  ten 
einde    dezen    toestand   te   leeren  kennen,  waarop  we  slechta 
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even  de  aandacht  wenschten  te  vestigen.    Keeren  we  ander- 
maal terug  tot  n.  cyanuurzuur  aethjl. 

In    verband    met    het  vroeger  medegedeelde  aangaande  de 
wgze  van  krystalliseeren  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  uit  een 
alkoholisch  waterige  oplossing,  diene,  dat  het  onder  gunstige 
omstandigheden    (de   temperatuur   moet   noch   te  hoog  noch 
te  laag  zijn  en  wel  zoo  ongeveer  10^)  kan  optreden  in  goed 
gevormde   prisma's,    die  Jen  glans,  behouden  bij  krystallisatie 
uit  de  oplossing  in  alkohol  met  water.    Laat  men  een  ver- 
zadigde oplossing  in  water  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  staan 
bij   lagere    temperatuur,   dan    zetten  zich  eveneens  goed  ge- 
vormde krystallen  af,  die  echter  verweêren  *)  en  dan  ook  bg 
nader  onderzoek  bleken  krystalwater  te  bevatten.   Deze  kry- 
stallisatie   geschiedt    het    best    nab^    0^  bij  rustig  staan,  in 
welk    geval    ontstaan    lange  fijne  naalden.     Van  deze  werd, 
in  een  niet  verwarmd  vertrek,  gebracht  op  filtreerpapier,  nu 
en  dan  ververscht,  tot  geen  vocht  meer  sch^nbaar  werd  af- 
gegeven.   Een   hoeveelheid   van    1,1613    gr.  stof  verloor  na 
staan    onder    een  exsiccator  aan  gewicht:  0,571  gr.,  dat  op 
100    gew.-d.    der    verbinding   overeenkomt   met  een  gehalte 
aan  water  van: 

gevonden:  3(NC.OC,H8)+12H,0  eischt; 

49,1  50,3. 

B^  deze  bepaling  moet  evenwel  worden  vermeld,  dat,  niet- 
tegenstaande de  temp.  van  het  vertrek  ongeveer  6^  bedrog, 
op  kleine  schaal  verweêring  intrad,  en  men  zich  dus  een 
weinig  moest  haasten,  de  krystallen  te  bevrgden  van  aan- 
hangend water  (zie  later).  Deze  proef  moet  in  een  starengen 
winter  herhaald  worden  hi  't  voorbijgaan  zij  opgemerkt, 
dat,  ingeval  in  de  formule  van  n.  cyanuurzuur  (aethyl)  dub- 
bel-binding dusgenaamd  wordt  genomen  als  enkelbinding  en 

N  beschouwd  als  N,  het  mol.  niet  minder  dan  12  vrije  affi- 
niteiten zou  bezitten. 

Opmerkingswaardig  is,  dat  50  gr.  eener  verzadigde  oplos- 

•)  B.  n,  167- 
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van  n  cyanuurzuur  aethyl,  die  ongeveer  bevatte  0,35 — 
0,4  gr.  dezer  stof,  bij  lage  temperatuur  verreweg  de  grootste 
hoeveelheid  deed  uitkrystalliseeren^  zoodat  slechts  in  oplos- 
sing ongeveer  0,08  gr.  overbleef  (bepaald  door  verdampen 
der  oplossing,  onder  een  exsiccator,  op  een  schaaltje). 

Reeds  vroeger  *)  werd  gewezen  op  het  verband  tusschen 
n.  cyanuurzuur,  b.  v.  als  aethylester,  met  benzol,  pyridine, 
barbituurzuur  enz..  Belangr^k  is  het  verband  tusschen  de 
Torming  van  benzol  door  acetylen  en  n.  cyanuurzuur  uit  n. 
cyaanzuur,  waarvan  de  aethylester  zal  worden  genomen. 
Gaan  we  daarvan  uit,  dat  benzol  en  n.  cyanuurzuur  terug 
te  brengen  zgn  tot  gesloten  ketens  met  6  schakelen  met 
opeenvolgende  enkel-  en  dubbelbinding,  dan  ontstaan  ge- 
melde synthesen,  zoo  kan  men  het  zich  voorstellen,  in  drie 
achtereenvolgende  phasen: 


,, ,  ,       CH=C!H                               ,,    ,   N=C-OC2H5 
acetylen:  ^tt pTj  ;  n.  cyanuurzuur  aethyl:  -yr q OC  H 

•      CH=CH  N=C— OC2H5. 


I   00,^5   I 

-CH=CH-CH=CH—       I.  — N=C-  N=C-oc.h, 
CH=CH  N=C-OC2H5 


n,        CH-CH  n.  N=:C-oc,H, 

II        II  II 

CH    CH-  C3H5O-C    N 

I  I 


CH=CH-  N     C-OCgHg 

t      I 

m.      CH--CH  m.  NzziC— oCjHb 

II  ._.    !     I 


CH     CH  C2H5O— C     N 

II  II      II 

CH=CH  N-C— OCjjHg, 


•)  B.  U,  170. 
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Zooals  bekend  vinden  sommige  scheikundigen  gemelde  ben- 
zolformule,  veelal  teruggegeven  in  een  zeshoek: 


CH 

(A) 

CH 


niet  vrg   van   bedenking,   en   wel   vooral,    omdat  tengevolge 
van  enkel-  en  dubbelbinding,    bg    verplaatsing    der    atomen 
waterstof   van    1,2   een    lichaam   zou   moeten  ontstaan,  iso- 
meer  met    dat    gemaakt    door  verplaatsing  der  atomen  wa- 
terstof van  1,6.    Daarby  komt,  dat  benzol  niet  gemakkel^k 
chloor  en  broom  addeert,  en    wat  erger    is,   chloorwaterstof 
en    analogen    niet  addeert,   noch  naar   't    schijnt   waterstof. 
In  de   eerste  plaats  mag  niet  worden  voorb^gezien,  dat  een 
zeshoek   willekeurig   is   gekozen,    tenzij    men  zich  voorstelt, 
dat  de  zwaartepunten  der  koolstofatomen  zyn  vereenigd  door 
lijnen,    en   de    atomen   in    een    ring   genoegzaam   aaneenge- 
sloten.   Wat  aangaat   het  aannemen  van  een  al  of  niet  be- 
staan  van  dubbelbinding,   zoo    wordt   wellicht   te  veel  over 
't    hoofd    gezien,    dat   van    binding    in  't  algemeen  door  de 
zoogenaamde    aflBniteiten    al  betrekkelijk  zeer  weinig  bekend 
is.    Maar    van    meer    belang   is    het  er  op  te  letten,  dat  in 
deze    benzolformule    alle  atomen  koolstof  op  overeenkomstige 
wijze  zyn  verzadigd,  en  wel  ieder  dezer  door  twee  aflSniteiten 
van  een  naastliggend  atoom  en  een    affiniteit  van  een  ander 
atoom  koolstof,  daarenboven  door  een  atoom  waterstof.    De 
ring    verkeert    dus    in    een    toestand  van  stabiel  evenwicht; 
maar  de  hoofdzaak  is,  dat  ieder  atoom  koolstof  kan  geacht 
worden  zich  te  bevinden  in  eenzelfden  toestand^  en  om  dezen 
toestand  schijnt  het  te  doen  te  wezen.    Naar  deze  opvatting 
is  1,2  =  1,6. 

Er  is  voorgesteld,  vrije  affiniteiten  aan  te  nemen,  alsmede    . 
verzadiging  door  enkel-binding: 


r" 
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(B) 


CH 


CH 


CH 


.(C). 


We  laten  in  't  midden,  in  hoeverre  deze  of  gene  physi- 
8che  of  phjsisch-chemische  eigenschap  aanleiding  zou  kunnen 
geren  tot  formule  A,  B  of  C.  De  eigenschap  van  benzol, 
chloor  en  broom  te  addeeren,  w^st  op  A  of  B;  dat  hiertoe 
eenige  energy  wordt  vereischt,  kan  vooralsnog  geen  aanlei- 
ding wezen,  om  over  te  gaan  tot  formule  C.  Dit  laatste 
blgkt  vooral  niet  onduidelgk,  in  geval  men  benzol  beschouwt 
als  slechts  een  schakel  uit  te  maken  van  een  groote  keten, 
waartoe  pjridine,  cjanuurzuur,  barbituurzuur  enz.  behooren, 
ketens  met  zes  schakels,  bestaande  uit  koolstof  of  koolstof 
en  stikstof.  Nemen  we  eens  pyridine,  dan  heeft  men  in  bo- 
vengemelde formules  slechts  een  CH  te  verplaatsen  door  N: 


CH 


CH 


HC 


HC 


CH         HC 

.  .  (A) 
CH         HC 


N 


CH 


CH 


.(B) 


CH 


CH 


CH 


.  .  (C) 


N 


en  blgkt,   dat   N  in  formule  A  nog  2  vrge  a£Euiiteiten  zou 
hebben  en  dit  heeft,  als   bekend,  geen  bezwaar ;  tevens  zou 
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dit  het  geval  wezen  in  C,  maar  in  B  zou  N  hebben  3  vr^e 
aflBniteiten,  en  het  is  zeer  de  vraag,  of  N  daarmede  genoe- 
gen zou  nemen.  Wel  kan  men  beweren,  dat  N  niet  hetzelfde 
is  als  C,  maar,  zooals  vroeger  werd  med^edeeld  *),  N  moet 
geacht  worden  de  plaats  te  kunnen  innemen  van  CH  (ver- 
gel^k  tevens:  naphtaline  en  chinoline). 

Het  aannemen  van  vrge  a£Euiiteiten,  waar  dit  niet  nood- 
zakel^k  is  (dit  is  b.  v.  wel  het  geval  met  N  in  formule  A), 
komt  bedenkel^k  voor.  Reeds  willen  eenige  vrgdenkers  vrge 
affiniteiten  aannemen  b.  v.  in  acetylen,  en  toch  polymeriseert 
acetylen  zich  eerst  bg  verhoogde  temperatuur,  en  moet  blgk- 
baar  zekere  weerstand  worden  overwonnen.  Het  is  zoo,  voor 
het  oogenblik  doet  het  er  weinig  toe,  of  men  vrge  affinitei- 
ten aanneemt  of  dubbel-binding,  zoo  in  benzol,  of  alleen 
enkel  binding  daarin  doet  plaats  hebben,  omdat  onze  kennis 
op  dit  gedeelte  der  theoretische  scheikunde  nog  zeer  onvol- 
ledig is;  toch  is  het  wenschelgk,  telkens  deze  zaak  ter  sprake 
te  brengen  en  te  toetsen  aan  de  bekende  feiten.  Door  de 
aromatische  stoffen  niet  te  beschouwen  als  een  afgezonderd 
geheel,  zal  men  zeker  meer  kans  hebben,  wat  dieper  door  te 

dringen. 

Na  het  med^edeelde  behoeft  wel  niet  gez^d,  dat  de  dus- 
genaamde  prismaformule,  voor  benzol  gegeven,  tevens  zou 
moeten  worden  to^epast  op  pyridine,  cyanuurzuren,  barbi- 
tuurzuur  enz.  en  dit  schgnt  niet  aanbevelenswaardig.  De 
bezwaren  ook  daargelaten,  die  deze  oplevert  voor  naphta- 
line (de  vorming  van  phtalzuur  hieruit  enz.),  is  het  beter 
in  't  algemeen  zich  te  houden  aan  een  meer  eenvoudigen 
vorm,  wanneer  de  feiten  dit  genoegzaam  toelaten,  zooals  het 
geval  is  met  formule  A.  Ten  slotte  mogen  we  herinneren 
aan  een  middel,  voor  vele.  jaren  gegeven  f)?  dat  niet  onwaar- 
schgnlijk,  als  gevoelig  reagens  ter  plaatsbepaling  in  analoge 
verbindingen,  uitnemende  diensten  zal  kunnen  doen,  namelgk 
bestaande  in  het  substitueeren  van  waterstof  door  optisch 
werkzame  resten.    Wil  men  b.  v.  weten,  of  1,2  =  1,6  is  in 


•)  B.  11,  17J. 

t)  Berl,  Ber.,  7.  1331. 
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benzolformule  A,  dan  vergelgke  men  de  substituten  1,2  en 
1,6,  daarb^  gebruik  makende  van  een  geschikt  optisch  werk- 
zaam lichaam.  We  tw^felen  er  wel  niet  aan,  of  de  substi- 
tuten zullen  identisch  wezen.  In  hoeverre  dubbel-binding  kan 
worden  verplaatst,  zou  ons  te  veel  doen  afweken  van  het 
onderwerp,  wilden  we  deze  zaak  hier  behandelen.  Het  mede- 
gedeelde kan  voldoende  z^n,  ten  einde  eenigermate  te  doen 
uitkomen,  dat  gesloten  ketens  met  zes  schakels,  bestaande 
uit  koolstof  en  stikstof,  tot  eenzelfde  type  moeten  worden 
teruggebracht,  en  men  vooralsnog  wel  doet,  b.  v.  dezelfde 
type-formule  te  geven  aan  benzol  (zie  formule  A)  als  aan 
normaal-  en  iso-cyanuurzuur: 


C— OH 


N 


HO-C 


N 


C-OH 


HN 


OC 


NH 


N 

Denkt  men  zich  in  iso-cyanuurzuur  een  NH  verplaatst 
door  CO,  dan  wordt  het  alloxan,  gemakkelgk  af  te  leiden 
van  barbituurzuur. 

Zal  men  een  scheikundig  proces  naar  behooren  kunnen 
volgen,  dan  is  het,  zooals  bekend,  niet  geno^,  uit  te  gaan 
van  zoo  mogel^k  zuivere  stoffen  en  deze  in  een  bekende 
verhouding  onder  bekende  omstandigheden  op  elkander  te 
laten  inwerken,  maar  moet  ieder  product  geno^[zaam  wor- 
den onderzocht,  en  de  hoeveelheid  bepaald,  waarin  het  ont- 
staat. Eennis  betreffende  de  samenstelling  van  ruwe  produc- 
ten kunnen  tevens  goede  diensten  doen  in  verband  met  het 
andere.  En  zoo  kwam  het  ons  wenschel^k  voor,  analysen  te 
doen  van  het  ruwe  product  (A),  verkregen  na  verwfldering 
zooveel  mogel^k  van  alkohol  en  aether  van  het  filtraat  (be- 
komen door  filtratie  na  inwerking  van  broomcyaan  op  natri- 
umaethylaat);  tevens  werden  analysen  verricht  van  het  ruwe 
product  na  staan  onder  een  exsiccator  met  zwavelzuur  ge- 
durende nagenoeg  een  week  (B)  en  een  maand  (C).  De  ana- 
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lysen    hebben  betrekking    op  drie  bereidingen  (I,  Il  en  Hl) 
met  alkohol  B. 

I.  Een  hoeveelheid  van  0,3359  gr.  stof  gaf  0,6083  gr. 
kooldioxyde  en  0,2906  gr.  water  (A). 

n.  Na  ongeveer  een  week  te  hebben  gestaan,  gaf  van  een 
tweede  bereiding  0,4274  gr.  stof  aan  kooldioxyde  0,7569  gr. 
en  0,3075  gr.  water  (B);  en  na  een  maand  gaf  0,3885  gr. 
stof  0,6547  gr.  kooldioxyde  en  0,2507  gr.  water  (C). 

m.  Van  een  derde  bereiding  gaf,  uitgaande  van  een  versch 
ruw  product  0,4462  gr.  stof  bg  3^  en  785,2«»m  aan  stikstof 
49  C.C.  (A);  na  een  week  gaf  0,4108  gr.  bg  3^  en  777,1°^'» 
aan  stikstof  68  C.C.  (B);  na  een  maand  gaf  0,4598  gr.  stof 
bö  8^  en  764,2mm  aan  stikstof  85  C.C.  (C). 

IV.  Van  een  vierde  bereiding  gaf  van  een  versch  product 
0,3526  gr.  stof  aan  kooldioxyde  0,619  gr.  en  water  0,2819 

gr.  (A). 

Op  100  gew.-d.  komt  dit  overeen  met: 

A.     B.  C. 

koolstof.  .  49,3     —       47,8         48,2     —         46, 6~""^^ 
waterstof  .     9,6     —         8,8  7,9     —  7,1      — 

stikstof.  .  —        13,9    —  —        20,8      -         22,8. 

Na  ongeveer  twee  maanden  en  in  *t  geheel  drie  maanden 
te  hebben  gestaan,  werd  m  andermaal  geanalyseerd  en  wel 
koolstof  en  waterstof  bepaald,  en  na  veertien  dagen  tevens 
stikstof  (D). 

0,4996  gr.  stof  gaf  0,8728  gr.  kooldioxyde  en  0,3246  gr. 
water; 

0,3861  gr.  stof  gaf  72,5  C.C.  stikstof  bg  130en  750,1>"°» 
(gecorr.). 

Op  100  gew.-d.  komt  dit  overeen  met: 

D 

m 

a.  h. 

koolstof. 47,6  — 

waterstof 7,2  — 

stikstof  ......—  21,8. 

6y    staan    was   een    kleine    hoeveelheid   afgezet   van  een 
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bystallgne  stof  en  wel  0,25  gr.  ongeveer  van  12  gr.  oorspron-* 
keiijk  ruw  product,  na  staan  herleid  tot  zoo  wat  8  gr.  Deze 
stof  bevatte  35,9  p.c.  stikstof  en  had  een  veel  hooger  smelt- 
pnnt  dan  n.  cyanuurzuur  aethyl;  het  bestond  waarsch^nlijk  uit 
een  mengsel  van  monamido-  en  diamido-cyanuurzuur  aethyl. 

Uit  het  voorgaande  volgt  tevens  als  waarschgnl:gk,  dat 
het  ruwe  product  weinig  of  geen  urethaan  bezat. 

Het  ruwe  product  *)  van  bereiding  II  woog  ongeveer  38 
gr.  (dat  van  1  nagenoeg  39  gr.)  en  was  verkregen  met 
3,8  X  3  =  11,4  gr.  natrium.  Na  een  week  te  hebben  ge- 
staan, verminderde  het  tot  ongeveer  23  gr.,  dtts  waren  niet 
fninder  dan  13  gr.  vervluchtigd,  Bg  de  bereiding  van  het 
ruwe  product  was,  als  vroeger,  ter  verwfldering  zooveel  mo- 
gelgk  van  aether  en  alkohol,  het  filtraat  in  een  kolQe  op 
een  waterbad  verhit,  en  daarna  het  terugblijvende  gedaan  in 
een  reageerbuis,  die  zoo  goed  als  geheel,  voor  zooverre  deze 
met  vloeistof  was  gevuld,  geplaatst  was  onder  het  water 
(van  het  bad),  dat  zoolang  b^  de  kooktemperatuur  werd  ge- 
houden, tot  nageno^  niets  meer  overging;  bg  deze  laatste 
bewerking  was  dit  zeer  weinig.  Hier  moet,  naar  *t  schijnt, 
gedacht  worden  aan  een  verbinding  van  ar  (N  C .  O  C2  H5)  en 
C2H0O,  en  wel  waarschgnlgk  van  normaal  s,et]ij\cyanaat 
met  alkohol,  met  *t  oog  op  de  samenstelling,  ook  wgl  het 
product  zeer  dun  vloeibaar  is : 

«[NC.OCjH,,  CjH«0]  eischt: 

koolstof 51,2 

waterstof.    .* 9,4 

stikstof. 11,9. 

Een  hoeveelheid  van  38  gr.  dezer  verbinding  zou  ongeveer 
14  gr.  alkohol  bevatten,  terwgl,  als  zooeven  medegedeeld, 
een  verlies  werd  gevonden  van  13  gr.  Het  ruwe  product  kan 
m  vacuo  niet  worden  overgehaald  zonder  ontleding.  Uit  het 
vroeger  gemelde  volgt,  dat  daarin  waarsch^nl^k  in  kleine 
hoeveelheid  eenig  monamido-  en  diamido-cyanuurzuur  aethyl  f) 


•)  B.  I,  31. 

t)  B.  I,  S38;  B.  II,  169. 
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is;  dit  bevat  minder  koolstof  en  waterstof  en  meer  stikstof 
dan  d7(NC.OC2H5).  Het  koolstof-  en  watersto%elialte  van 
alkohol  maakt  duidel^k,  hoe  aanvankelgk  (zie  B  en  C)  kool- 
stof- en  vooral  watersto%elialte  moeten  dalen,  terw^l,  om 
gezegde  reden,  daarna  het  koolstofgehalte  wat  moet  rgzen  (D). 
Vromer  *)  was  ons  onbekend,  dat  b^  de  bereiding  zeer 
duidelgk  verlies  plaats  heeft;  b^  nader  onderzoek  is  daar- 
enboven gebleken,  dat  de  aether  en  alkohol  door  overhaling 
van  het  filtraat  erlangd,  b^  staan  eerst  aan  de  lucht,  daarna 
onder  een  exsiccator,  een  vloeibaar  product  geeffc,  dat  gedeel- 
tel^k  krjstalliseert  (uretJiaan) ;  ook  de  kleine  hoeveelheid,  bg 
verhitten  in  de  reageerbuis  overgegaan,  geeft  een  krystallgn 
product. 

Het  vloeibare  gedeelte  geeft  met  broomwater  een  neerslag, 
en  bevat  dus  zoo  goed  als  zeker  tevens  een  eenvoudig  afge- 
leide van  n.  cyanuurzuur. 

Eeeren  we  wederom  terug  tot  het  lichaam  van  Clobz.  £r 
werd  uitg^aan  van  een  product,  dat  vele  dagen  had  gestaan 
onder  een  exsiccator  met  zwavelzuur.  Voor  het  s.g.  werd  hg 
15^  gevonden  1,0668  (Cloëz  geeft  voor  zgn  lichaam  1,1271); 
bg  analyse  bleek  het  evenwel  niet  genoegzaam  zuiver  te 
zgn,  in  zooverre  als  0,4391  gr.  stof  gaf  aan  kooldioxyde 
0,8123  gr.  en  0,3132  gr.  water,  op  100  gew.-d.  overeen- 
stemmende met: 

«(NC.OCjH,)  eischt: 
koolstof  4  .*.****.  50,4  50,7 

waterstof  «  •  •  .  i  •  •  •     l^fi  7,0 

stikstof —  19,7. 

Deze  uitkomst  stemt  in  hoofdzaak  overeen  met  een  analyse, 
vroeger  f)  medegedeeld  van  het  lichaam  van  Gloëz,  toen  het 
niet  lang  had  gestaan  onder  een  exsiccator.  We  gaven  even- 
wel tevens  een  analyse  §)  van  een  product,  dat  vele  weken 
had    gestaan^   en   waarvan   de  samenstelling  naderde  tot  die 


*)  B.  I.  281. 
t)  B.  I,  233i 
f)  B.  U,  170. 
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gevorderd  door  de  formule:  .^(NC.OCgHs).  De  vraag  nu 
rees,  of  zulk  een  lang  staan  een  vereischte  is.  Gloëe  plaatste 
zgn  lichaam  in  een  lucht  verdunde  ruimte  en  na  24  uur  werd 
het  geanalyseerd  '*').  Tot  nog  toe  had  ik,  door  gebrek  aan 
een  goede  luchtpomp  en  plateau,  deze  vr^ze  van  behande- 
ling moeten  ontgaan.  Thans  in  het  bezit,  van  beiden,  ben 
ik  in  staat,  om  te  doen  uitkomen,  dat  een  gebruik  eener 
Inchtverdunde  ruimte  van  uitnemenden  dienst  is.  Een  versch 
product  (gemaakt  met  alkohol  B)  werd  geanalyseerd,  na  on- 
geveer 24  uren  te  hebben  gestaan  in  een  Inchtverdunde 
ruimte  met  zwavelzuur.  Een  hoeveelheid  van  0,4515  gr. 
stof  gaf  aan  kooldioxyde  0,8138  gr.  en  0,2908  gr.  water; 
na  eenige  dagen  leverde  0,3942  gr.  van  hetzelfde  product, 
bg  Qo  en  760,4mni  bar.  aan  stikstof  67  C.C.  Op  100  gew.-d. 
komt  dit  overeen  met: 

koolstof. 49,1  — 

waterstof 7,1  — 

stikstof. —  20,5. 

Later  zal  blaken,  dat  het  lichaam  van  Cloëz  wel  nimmer 
een  zuivere  verbinding  is,  maar,  onder  anderen,  waarschgn* 
Igk  een  weinig  mono-  en  diamido-cyanuurzuur  aethyl  bevat. 

In  het  volgende  zal  een  poging  worden  gewaagd  het 
hchaam  van  Cloëz  nader  te  leeren  kennen.  De  eigenschap 
van  normaal  cyanuurzuur  aethyl,  in  waterige  oplossing  bfl 
verhitten  nabij  het  smeltpunt  aanleiding  te  geven  tot  een 
sterke  troebeling^  die  bg  bekoeling  verdwgnt,  om  bfl  verwar- 
ming andermaal  te  voorschijn  te  treden,  kwam  uitermate  te 
stade  als  een  betrekkel^k  gevoelige  reactie  op  dit  lichaam. 
En  nu  bleek,  dat  een  versch  product  (gemaakt  met  alkohol 
B;  na  verw^dering  als  alt^d  van  aether  en  alkohol  op  een 
waterbad,  praecipiteeren  en  wasschen  met  water)  ter  hoe- 
veelheid van  ongeveer  0,06  gr.  geschud  met  nagenoeg  5  gr« 
water,   na    filtratie,  gemelde  reactie  zeer  duidelijk  gaf.    Men 


•)  B.  I,  333  (noot). 
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had  slechts  een  reageerbuisje,  waarin  een  weinig  van  dit 
filtriiat,  in  de  hand  te  houden,  en  weldra  vertoonde  zich  een 
Hterke  troebeling,  die  bij  bekoeling  verdween,  terwj'l  de  reac- 
tie genoegzaam  overeenstemde  met  een  oplossing  van  nor- 
maalcyanuurzuur  aethyl.  In  het  voorbijgaan  deelen  we  mede, 
dat  het  praecipiteer-  en  waschwater,  waaruit  zich  bij  staan 
onder  een  exsiccator  langzamerhand  krystallen  afzetten  van 
n.  cyanuurzuur  aethyl,  bg  verwarming  hetzelfde  verschjnsel 
opleverde. 

In  gemelde  proef  werd  0,06  gr.  genomen  op  5  gr.  water, 
dus  1,2  gr.  op  100  gr.  water,  maar  een  deel  bleef  onopge- 
lost, zoodat  de  oplosbaarheid  van  het  lichaam  van  Gloëz 
tamel^k  schijnt  te  naderen  tot  die  van  het  normaal  cyanuur- 
zuur aethyl. 

Bg  een  tweede  proef  werd  van  een  andere  bereiding  0,504 
gr.  van  het  lichaam  van  Cloëz  (het  gew.  van  een  bepaald 
aantal  druppels  uit  een  burette  was  vooraf  bepaald)  gedaan 
in  een  flesch,  en  hierbij  voorzichtig  gedaan  50  gr.  water, 
en  thans  niet  sterk  geschud  (als  in  de  vorige  proef,  waarb^ 
de  oplossing  een  weinig  troebel  was  door  kleine  druppels  in 
suspensie),  maar  met  eenige  zorg  bewogen,  in  welk  geval 
de  oplossing  helder  is  (een  gedeelte  bleef  onopgelost)  Ook 
deze  oplossing  vertoonde  de  reactie  op  duidelgke  wgze.  Hierbij 
moet  in  herinnering  worden  gebracht,  dat  alleen  een  nage- 
noeg of  geheel  verzadigde  oplossing  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl  de  reactie  geeft.  Niet  onwaarschgnlijk  bevat  dus  het 
lichaam  van  Cloëz,  zelfs  versch,  een  betrekkelgk  groote 
hoeveelheid  n.  cyanuurzuur  aethyl. 

De  volgende  proef  toont  evenwel  genoegzaam  aan,  dat  het 
lichaam  van  Cloëz  merkbaar  afwijkt  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl.  Er  werd  0,5984  gr.  Clobz  gedaan  bg  100  C.C.  water, 
en  0,5406  gr.  n.  cyanuurzuur  aethyl  bg  een  overeenkom- 
stige hoeveelheid  water.  De  laatste  oplossing  nu  werd  sterk 
troebel  bg  verhitten,  niet  zoo  de  oplossing  van  Cloëz. 

De  verhouding  van  het  lichaam  van  Cloëz  en  van  nor- 
maalcyanuurzuur  aethyl  tegenover  broom  kan  wellicht  meer 
licht  brengen  in  de  zaak.  Maakt  men  een  verzadigde  oplos- 
3ing    van   n.   cyanuurzuur  aethyl  (0,7—0,8  gr.  op  100  gr. 
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rater),  en  tevens  een  oplossing  van  het  lichaam  van  Clokz 
Tan  ongeveer  eenzelfde  sterkte,  dan  verhouden  deze  oplossin- 
gen zich  zoo  ongeveer  op  gelijke  wijze  tegenover  hroomwa- 
ter.  Het  neerslag  aanvankel^k  schgnbaar  amorph,  wordt, 
vooral  bg  schudden,  weldra  zichtbaar  krystallijn.  De  krystal- 
letjes  bezitten  een  lichtgele  kleur  en  z^n  een  weinig  oplos- 
baar in  water;  op  een  filtrum  onder  een  exsiccator  geplaatst, 
kwam  broom  vrg,  en  bleef  een  stof  terug,  die  na  staan  met 
water  een  oplossing  gaf,  welke  tegenover  warmte  en  broom- 
water  de  eigenschappen  vertoonde  van  n.  cyanuurzuur  aethyl, 
terwgl  de  stof  op  de  hand  smolt.  Er  werd  veel  t^d  toe  ver- 
eischt,  alvorens  de  gele  tint  geheel  was  verdwenen. 

Bg  een  andere  proef  scheen  te  blijken,  dat  de  hoeveelheid 
van  eenzeKde  broomwater  niet  eenzelfde  is  voor  gemelde  op- 
lossingen. Er  werden  namelijk  twee  oplossingen  gemaakt  en 
wel  van  0,5984  gr.  Cloëz  oj^elost  in  100  C.C.  water,  en 
0,5405  gr.  normaalcyanuurzuur  aethyl  in  90,3  C.C.  water, 
dus  eenzelfde  betrekkelijke  hoeveelheid.  Het  gehalte  komt 
dus  nagenoeg  overeen  met  0,6  gr.  stof  op  100  C.C.  water. 
Het  lichaam  van  Cloëz  werd  ter  oplossing  in  het  water, 
daarmede  zachtkens  bewogen;  de  oplossing  is  dan  zoo  goed 
als  helder.  Van  ieder  der  oplossingen  werden  genomen  25 
CC,  en  deze  gedaan  in  lange  breede  buizen  (te  sluiten  met 
kleine  uitgetrokken  trechters)  en  er  b^gevoegd  10,5  C.C. 
broomwater,  waarb^  dan  een  overmaat  aan  broom  voorhan- 
den is.  Na  een  dag  staan,  werd  de  moederloog  meerendeels 
afgegoten,  het  afzetsel  met  wat  moederloog  gebracht  opge- 
wogen schaaltjes,  na  bezinken  de  moederloog  afgeschonken, 
en  na  staan  onder  een  exsiccator  met  zwavelzuur  gewogen. 
Het  gewicht  der  stoffen  bedroeg: 

Cloêz.  n.  cyanuurzuur  aethyl, 
na  een  dag..  .  0,0873  gr.  0,279    gr.  (op 't  oog  droog) 

»    twee  dagen.  0,0873    »  0,1307  » 

>  >         »    .  0,0868    »  0,128     » 

>  een  dag  .  .  0,0865    »  0,128     » 

Uit  de  moederloog  van  beiden  zetten  zich  van  ieder  nog 
ongeveer  0,004  gr.  af. 
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De  krystallen  van  beiden,  aanvankelijk  geel,  worden  later 
kleurloos  en  vertoonen  dan  de  hoofdeigenschappen  van  n. 
cyanuurzunr  aethyl.  In  aanmerking  genomen,  dat  een  vierde 
gedeelte  van  0,5984  gr.  is  0,1496  gr.,  ligt  het  besluit  voor 
de  hand,  dat  het  lichaam  van  Cloëz  zich  blijkbaar  anders 
verhoudt;  en  in  verband  met  het  voorgaande  (het  was  het- 
zelfde als  waarvan  vroeger  een  analyse  was  gedaan  na  staan 
in  vacuo)  volgt  er  uit,  dat  het  lichaam  van  Cloëz  nog  een 
ander  isomeer  kan  bevatten,  dan  n.  cyanuurzuur  aethyl,  en 
men  hier  wellicht  in  hoofdzaak  heeft  te  doen  met  de  ver- 
binding: N3  6303(02 115)3,  a^NCOCgHg.  Met  een  overmaat 
van  broom  kan  het  lichaam  van  Cloëz,  als  n.  cyanuurzuur 
aethyl,  een  steenrood  product  vormen;  beiden  zyn  in  broom 
oplosbaar;  broom  waterstof  komt  hierbj  niet  vrij. 

By  een  bereiding  werd  bij  n.  cyanuurzuur  aethyl  eenig 
water  gedaan,  en  zoo  ook  op  het  lichaam  van  Cloëz,  en  deze 
geplaatst  onder  een  glazen  klok  met  een  kroesje  waarin 
broom;  de  vorming  van  het  additie-product  werd  door  het 
water  wel  bevorderd  bfl  het  lichaam  van  Cloëz,  maar  niet 
bg  n.  cyanuurzuur  aethyl. 

Van  meer  belang  is  wellicht  de  volgende  proef.  Van  het 
lichaam  van  Cloëz  werd  0,526  gr.  afgewogen  in  een  glazen 
buisje  (met  een  glazen  stop  te  sluiten)  en  daarbig  gedaan 
een  hoeveelheid  broom  overeenstemmende  met  die  by  proeven 
met  n.  cyanuurzuur  aethyl  vroeger  aangewend  (in  ons  geval: 
10,795  gr.  broom).  De  temperatuur  was  ongeveer  10® — 12®. 
Nadat  de  grootste  hoeveelheid  broom  was  verdampt,  werd 
ovei^egaan  tot  wegen.  A  geeft  aan  vermeerdering  in  gewicht, 
en  B  gehalte  aan  broom  op  100  gew.-d.: 


A. 

B. 

1,561  gr. 

74,8  p.c. 

ha 

een  dag.  .  .  , 

.  .  1,111    > 

67,8     * 

» 

»      »   .  .  .  , 

.  .  0,927    » 

63,7     » 

» 

twee  dagen.  . 

.  .  0,78      » 

59,7     > 

» 

drie       »      .  . 

.  .  0,661    » 

55,6     > 

» 

een  dag.  .  .  . 

.  .  0,636    » 

54,7     » 

» 

»       »   .  .  .  , 

.  .  0,612    » 

53,7     »  . 
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flet  verschil  met  n.  cyanuurzuur  aethyl  (zie  vroeger)  be* 
staat  vooral  hierin,  dat  het  zelfs  met  54,7  p.c.  broom  nog  dik 
vloeibaar  was,  terwgl  met  53,7  een  zeer  klein  gedeelte  in  vasten 
staat  was  overgegaan.  Na  53,7  p.c.  werd  het  buisje  geplaatst 
onder  een  exsiccator  met  kalk  *)  (aanvankel^k  was,  als  bg 
de  proeven  met  n.  cyanuurzuur  aethyl.  zwavelzuur  met  eenig 
broom  genomen). 

Het   was    van    eenig    belang    tevens    na    te   gaan,  of  het 
lichaam  van  Cloëz  oj^elost  in  water,  ook  krystallen  afzette 
Tan   het    hydraat    van    n.  cyanuurzuur  aethyl;  inderdaad  is 
dit   het    geval  bij  plaatsen  in  een  koudmakend  mengsel,  en 
de  oplossing  scheen  zich  zoo  ongeveer  te  verhouden  als  die 
van  n.    cyanuurzuur  aethyl,    maar  er  sch^nt  veel  minder  te 
worden    a%ezet.    Deze   proef  werd,  alhoewel  wat  gew^zigd, 
in    't  groot    gedaan.    Een    ruw  product,  dat  ongeveer  twee 
maanden    had   gestaan,    werd    op   de   gewone   manier    neer- 
geslagen  en   gewasschen.    Het  lichaam  van  Cloëz  aldus  er- 
langd,   had  men  geruimen  t^d  laten  staan   met  betrekkel^k 
Teel  water,    en    wel  met  het  doel  na  te  gaan,  of  het  onder 
die  omstandigheden  ook  zou  omgezet  worden  in  vasten  staat 
(onaf hankel^k  van  een  opnemen  van  krystalwater).  De  proef 
weid  gedaan,  gedurende  het  koude  jaarget^de,  in  een  locaal, 
dat  op  den  dag    werd  verwarmd.    Bg  herhaling  nu  werd  de 
inhoud  's  moi^ens  gevuld  bevonden  met  een  krystall^ne  massa, 
die   verder   op   den  dag   geheel  of  gedeeltelijk  in  den  vloei- 
baren  staat   overging,   en   dan  zag  men,  ten  minste  sckgn- 
baar,  weder  het  lichaam  van  Cloëz  op  den  bodem  der  flesch. 
Door  toevoegen  van  water,    gezamentlflk  ongeveer  1800  gr. 
werd   alles    (het   lichaam   van    Cloëz^  bedroeg  na  wasschen 
ongeveer  13  gr.,  waarbij  evenwel  nog  een  weinig  water  was) 
geno^aam    opgelost,    en,  na  filtratie,  geplaatst  in  de  open 
lucht,  bg  vriesweder.  Ongeveer  8,13  gr.  van  met  krystalwa- 
ter gekrystalliseerd  n.  cyanuurzuur  aethyl  (reeds  gedeeltel^k 
verweerd)  werden  afgezet;  na  staan  onder  een  exsiccator  her- 
leid tot  ongeveer  4,31  gr..     Alhoewel  de  hoeveelheid  water 
toevallig    wat    te   groot   was,  en  de  13  gr.  kunnen  worden 


*)  Zie  later:  B.  IV. 
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teruggebracht  tot  ongeveer  12  gr.,  pleit  toch  deze  proef,  in 
verband  met  zaken,  vromer  medegedeeld,  voor  de  aanname, 
dat  het  lichaam  van  Cloëz  (bijmengselen  in  kleine  hoeveel- 
heid niet  medegerekend)  behalve  n.  cyanuurzuur  aethyl,  een 
andere  verbinding  bevat  der  formule  ar(NC.OC2H5),  hetzg 
NC.OC2H5,  of  een  ander.  Daarb^  komt,  dat  het  lichaam 
van  Cloëz  na  weken  staan  en  genoegzaam  in  vasten  staat 
te  zijn  ovei^^^an,  tusschen  filtreerpapier  ontdaan  van  vloei- 
bare deelen,  zoo  ongeveer  Ys  ^^  gewicht  gaf  aan  ruw  n. 
cyanuurzuur  aethyl.  Over  het  vloeibare,  dat  in  het  papier  is 
ovei^egaan,  later. 

Praecipiteer^  en  waschtoater  van  het  ruwe  product.  Bg  staan 
wordt  langzamerhand  normaal  cyanuurzuur  afgezet.  Op  een 
koele  plaats  gezet  krystalliseerde  dit  lichaam  met  krystalwa- 
ter  verder  uit,  terwfll  de  oplossing  bj  verhitten  niet  meer 
troebel  werd  als  aanvankel^k  het  geval  was;  daarentegen 
ontstond  een  praecipitaat  met  broomwater  (dit  was  echter 
niet  krystall^n,  maar  bleef  vloeibaar).  Reeds  vroeger  *)  werd 
medegedeeld,  dat  praecipiteer-  en  waschwater  uitgeschud  met 
aether,  na  verdampen  van  den  aether  een  vloeistof  terugliet, 
die  onder  een  exsiccator  geplaatst,  behalve  eenig  urethaan, 
en  zooals  later  bleek  tevens  n.  cyanuurzuur  aethyl,  een  an- 
dere krystallijne  stof  afzette  (ter  zuivering  liet  men  het  eenige 
dagen  staan  met  water,  waarna  men  het  plaatste  tusschen 
filtreerpapier),  waarvan  het  smeltpunt  zeer  veranderde  na 
weken  te  zyn  bewaard  geworden  tusschen  filtreerpapier.  Op 
100  gew.-d.  bevatte  het: 

koolstof. 44,1 

waterstof. 6,8. 

Na  omkrystallisatie  werd  een  stikstof-bepaling  gedaan, 
overeenkomende  met  32,3  p.c. 

Monamido-cyanuurzuur  aethyl  vordert: 

koolstof. 45,6 

waterstof 6.5 

stikstof 30,4. 


•)  B.  l,  232>  233. 
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Ik  vermoed,  dat  er  een  weinig  A'amido-cyanuurzuur  aethyl 
bg  was,  ook  met  't  oog  op  het  smeltpunt,  bedragende  onge- 
Yeer  125°  (naar  Hofmann  *)  is  dat  van  monamido-cyanuur- 
ZQur  aethyl  97°).  Het  product  gaf  van  de  meergemelde  twee 
reacties  van  n.  cyanunrzuur  aethyl  slechts  die  met  hroomwatery 
zoo  kenmerkend  naar  't  sch^nt  voor  lichamen  opgebouwd 
naar  de  type  van  normaal  cyanuurzuur.  BJ  omkrystallisatie  f) 
der  ruwe  krystall^ne  massa  uit  water  en  alkohol,  schenen 
latere  afzetsels  van  gemelde  verbindingen  wat  te  bevatten, 
die  eveneens  in  zeer  kleine  hoeveelheid  schijnen  afgezet  te 
worden  uit  het  lichaam  van  Cloëz  §)  b^  staan  bg  een  be- 
trekkelijk hooge  temperatuur  (in  den  zomer). 

De  uitkomsten,  waartoe  m:yn  onderzoek  met  betrekking  tot 
normaal  cyaanzuur  en  daarvan  afgeleiden,  alsmede  van  ver- 
bindingen daarmede  in  betrekking  staande,  vooralsnog  heeft 
geleid,  laten  zich  aldus  teruggeven: 

1.  Normaal  cyaanzuur  schijnt  als  kaliumzout,  onder  ge- 
wone onf^tandigheden,  niet  te  kunnen  bestaan  **). 

2.  Ter  bereiding  van  het  dusgenaamde  lichaam  van  Cloëz, 
is  broomcyaan  zeer  geschikt.  De  absolute  alkohol  ff)  hierb^ 
noodig,  laat  zich  gemakkelijk  maken  door  ontleding  van 
CjH5.0Na.^(C2H5.0H). 

3.  uitgaande  van  materialen,  met  groote  zorg  gezuiverd, 
Terkrggt  men  een  ruw  product  —  b^  inwerking  van  broom- 
cyaan (in  aetherische  oplossing)  op  natriumaethylaat  (bfl 
aanwezigheid  van  alkohol  en  aether),  na  filtratie  en  verwg- 
dering  uit  het  filtraat  van  vluchtige  bestanddeelen  — ,  dat 
grootendeeLs  oplosbaar  is  in  water,  terwgl  bij  neerslaan  en 
wasschen  met  water,  het  lichaam  van  Cloëz  terugbl^ft.  Het 
mwe  product  schijnt  in  hoofdzaak  te  z^n: 

^[NC.OCgHB.CgHfiO]  §§). 


•)  B.  n,  168. 
t)  B.  II,  167. 

§)  Zie  de  analysen:  B.  Il,  170;  B.  III. 
n  B.  I,  294. 
tt)  B.  Il,  163,  165. 
Ji)  B.  II,  169 ;  B.  m,  157  (zie  ook  later  in  B.  IV). 
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Het  water,  na  neerslaan  en  wasschen,  geeft,  uitgeschud 
met  aether,  urethaan  *),  na  m^  tevens  aangetoond  door 
PoKOKAEBFF  f),  éh  als  door  mij  teruggebracht  tot  de  reactie : 
NC.OC2H5  +  H20  =  NH2.CO.OC2H5.  Tevens  bevat  dit 
water  n.  cyanuurzuur  aethyl  en  nagenoeg  zeker  eenig  mo- 
namido-  (en  wellicht  ook  wat  diamido-)  cyanuurzuur  aethyl. 

Opmerkingswaardig  is,  dat  b^  inwerking  van  broomcyaan 
op  natriumaethylaat  b^  aanwezigheid  van  alkohol  en  aethei, 
nog  normaal  cyanuurzuur  aethyl  ontstaat  b^  aanwezigheid 
van  water,  stagende  tot  SH^O  op  CgHs.ONa.  Daardoor 
wordt  tevens  niet  onwaarsch^nlijk,  dat  C2H5.0Na,  xG^^O 
in  alkoholische  oplossing  kan  bestaan,  b^  aanwezigheid  van 
een  betrekkelyk  groote  hoeveelheid  water  en  veel  meer  dan 
vereischt  zou  worden  ter  ontleding  van  C2H5.0Na  in  CgHg.OH 
en  NaOH. 

4.  Het  lichaam  van  Cloëz  geeft,  na  plaatsing  in  vacuo, 
met  zwavelzuur,  analytische  uitkomsten  §),  die  vr^  goed 
stemmen  met  de  formule:  o? (NC.OC3H5).  Niet  onwaarsch^- 
l^k  bevat  het  steeds  een  kleine  hoeveelheid  monamido-  (en 
diamido)  cyanuurzuur  aethyl  **). 

5.  B^  staan  zet  het  lichaam  van  Cloëz  langzamerhand 
krystallen  af,  in  hoofdzaak  bestaande  uit  normaal  cyanuurzuur 
aethyl.  Dit  lichaam  kan  optreden  in  goed  gevormde  prisma*s. 
B^  lagere  temperatuur  gekrystalliseerd  uit  waterige  oplossing, 
bevatten  deze  een  groote  hoeveelheid  krystalwater,  dat  reeds  bg 
+  6^  vr^  komt,  waarbg  de  krystallen  verweeren.  Het  smelt- 
punt  bedraagt  ongeveer  29^.  Gesmolten  bl^ft  het  veelal  uren 
vloeibaar,  om  dan  weder  vast  te  worden.  In  een  luchtverdunde 
ruimte  kan  n,  cyanuurzuur  aethyl  worden  overgehaald^  zonder 
over  te  gaan  in  wocyanuurzuur  aethyl.  N.  cyanuurzuur  aethyl 
is  eenigermate  oplosbaar  in  water;  een  verzadigde  of  nage- 
no^  verzadigde  oplossing  geeft  b^  verwarming  nabij  het 
smeltpuut  een  sterke  troebeling  ff). 


*)  B.  I,  232,  233  (1880). 
t)  Berl.  Ber.y  15,  513  (1882). 
§)  B.  m,  165. 
•*)  B.  III,  159. 
tt)  B.  UI,  141. 
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6.  Normaal  cyanuurzunr  aethyl  is  oplosbaar  in  broom, 
terw:gl  na  verdampen  der  overmaat  van  broom,  b^  genoeg- 
zaam lage  temperatuur,  een  oranje-roode  verbinding  terug- 
blgft,  naar  't  sch^nt  3(NC.OC3H5),  6  Br,  die  wordt  gedisso- 
ciêerd.  Dit  laatste  is  tevens  het  geval  met  een  additieproduct, 
dat  broomwater  geeft  met  een  waterige  oplossing  van  het 
cyannraat,  optredende  in  geU  naalden  *).  lao  (gewoon)-cy- 
anuurzuur,  noch  isocyanuurzuur  aethyl,  noch  het  cyanuur- 
zuur  methyl,  ontstaan  by  gewone  temperatuur  uit  methyl- 
isocyanaat,  vormt  met  broom  een  additieproduct ^  het  ontstaan 
waarvan  als  een  reactie  is  te  beschouwen  op  normaal  cyanuur' 
zure  verbindingen  f). 

7.  Het  lichaam  van  Cloëz  is  eenigermate  oplosbaar  in 
water,  geeft  een  sterke  troebeling  bg  verwarming,  en  ver- 
houdt zicb  ook  t^enover  broom  en  broomwater  in  't  alge- 
meen als  n.  cyanuurzunr  aethyl.  Van  een  ontstaan  van  een 
eigenaardig  broomadditie- verbinding,  gel^k  men  wellicht  zou 
mogen  verwachten  b^  aanwezigheid  van  aethylnormaalcya- 
naat:  N^OC^Hg,  werd  niets  waargenomen.  Daarentegen  be- 
staat er  tusschen  het  lichaam  van  Cloëz  en  n.  cyanuurzunr 
aethyl  tegenover  broomwater  en  broom  een  bepaald  verschil ; 
zoo  ook  in  waterige  oplossing  b^  verlaagde  temperatuur  §). 

8.  Ammoniakgas  **)  geleid  door  het  versch  alkoholisch- 
aetherisch  filtraat  der  bereiding,  geeft  geen  cyanamid,  noch 
dicyaandiamid  naar  't  schijnt,  dat  het  geval  zou  kunnen  we- 
zen bg  aanwezigheid  van  N^3 — OC2H5,  cyanamid  beschouwd 
ah  N^) — NH2  (of  normaal  cyanuurzuuramid),  Cyanamid 
addeert  evenwel  geen  broom  (noch  cyaan)  ff),  en  ook  dit 
pleit  er  voor,  om  het  te  beschouwen  als  een  afgeleide  van 
wocyaanzuur:  OC.NH,  en  derhalve  als:  HN  =  C  =  NH  (car- 
bodiimid)  §§). 


*)  B.  m,  142. 
f)  B.  m,  145. 

S)  B.  m,  159. 

••)  B.  I,  239. 
if)  B.  I,  227. 
%  B.  I,  22G. 
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9.  Lettende  op  de  bekende  feiten,  mag  nog  wel  niet  wor- 
den besloten,  dat  normaal  cyaanzaur  als  ester  kan  bestaan, 
maar  wordt  dit  vrij  waarschijnl^k.  Evenwel  moet  daarb^  nog 
iets  in  *t  oog  worden  gehouden,  zooals  weldra  zal  blaken. 

Het  ruwe  product  (na  verdampen  van  aether  en  alkohol 
terugblyvende)  is  wellicht  in  hoofdzaak:  NCO  C2H5,  C^  Hg  O. 
Gaat  men  na,  dat  b^  oplossen  van  het  natrium  ontstaat: 
C2H5.0Na,  a^C^HgO,  dan  zou  de  vorming  eener  verbinding : 
NC.OC2H5,  CgHgO  niet  zoo  bevreemdend  zgn.  Deze  laatste  is 
evenwel  weinig  standvastig,  en  wordt  reeds  bij  gewone  tem- 
peratuur ontleed ;  het  NC.OC2H5  daarb^'  vrij  komende  wordt, 
zoo  kan  men  aannemen^  langzamerhand  gepolymeriseerd  tot  - 
V.  cyanuuTzuur  aethyl^  dat  op  z^ne  beurt  de  eigenschap  bezit 
NC.OC2H5  te  binden  tot:  N3 Cg O3 (Cg H5)3,  arNCOCgHs. 
Ook  deze  laatste  zal  zwak  zgn  (als  die  van  NC.OC2H5  en 
C2HgO)  en  langzamerhand  ontleed  worden,  waarb^  het  vrij 
gekomen  NC,OC2H5  zich  eveneens  zal  polymeriseeren  tot 
n.  cyanuurzuur  aethyl,  zoodat  ten  slotte  genoegzaam  alles 
overgaat  in  N3C3  03(C2H5)3.  Dat  de  aether  en  alkohol,  bg 
de  bereiding  van  het  ruwe  product  overgaande,  behalve 
urethaan,  een  lichaam  bevat  *),  hetwelk  met  broom  een  ad- 
ditieproduct vormt,  sch^nt  aan  te  toonen,  dat  het  NC.OC2H5 
gedeeltelflk  vervluchtigt. 

Wat  het  lichaam  aangaat  van  Cloëz,  dit  ontstaat  dan 
door  ontleding  van  NC.OC2H5,  C2H6O  met  water.  Het  vrg 
gekomen  NC.OC2H5  polymeriseert  zich  voor  een  deel, 
terw^l  zich  het  gevormde  N8  03  03(C2H5)3  verbindt  met 
arNCOCgHs  tot  een  zwakke  verbinding,  die  langzamerhand 
wordt  ontleed  (zie  boven).  Inderdaad  blgft  het  lichaam  van 
Cloëz,  zelfs  vele  weken  na  de  bereiding,  een  weinig  af- 
nemen in  gewicht,  terw^l  het  den  aangenamen  reuk  be- 
houdt. Het  lichaam  van  Cloëz  bestaat  dan  in  hoofdzaak 
uit:  Ng C3 O3 (Ca H5)3,  a?NCOC2H5.  Het  vele  duistere,  dat 
het  lichaam  van  Cloëz  van  af  z^ne  geboorte  tot  nog  toe 
opleverde,  zou  dan  geno^zaam  opgehelderd  wezen. 


*)  B.  UI,  158. 
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In  een  volgende  yerhandeling  zullen  de  uitkomsten  van 
nieuwe  onderzoekingen  worden  medegedeeld,  terw^l  ik  mij 
vooreerst  het  recht  voorbehoud,  een  nadere  studie  te  blgven 
maken  der  estemormaalcyanaten,  en  wel  te  meer,  daar  na 
Cloëz,  dat  wil  zeggen  in  meer  dan  vgf  en  twintig  jaren, 
geen  scheikundige  zich  het  lot  dezer  belangr^ke  verbindin- 
gen heeft  aangetrokken. 

Utrecht,  28  April  1882. 
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DOOS 


B.  HVLDEB  en  H.  O.  L.  YAV  DER  MEDLEIf 


Er  werden  twee  proeven  gedaan,  ten  einde  de  verhouding 
te  leeren  kennen  van  ozon  tegenover  platinazwart.  De  eerste 
proef  bestond  daarin,  dat  een  r-vormig  buisje,  bevattende 
ongeveer  8,5  gr.  platinazwart,  werd  bevestigd  aan  een  efBuve- 
toestel;  deze  vereeniging  kon  niet  geschieden  met  zegellak 
naar  de  methode  van  Bbrthblot  f),  omdat  het  ü-vormig 
buisje  moest  gewogen  worden  ook  na  de  proef,  en  in  de 
plaats  van  zegellak  werden  daarom  twee  kleine  kurken  ge- 
nomen. Vooraf  was  ongeveer  bepaald  de  gew.-hoev.  ozon 
(op  een  liter  van  O®  en  760™"),  die  ontstond  met  een  in- 
ductie-vonk van  bekende  lengte  en  een  zuurstofetroom  van 
een  zekere  snelheid;  deze  gew.-hoev.  bedrog  ongeveer  60 
milligr.  ozon  op  één  liter  zuurstof  (droog).  Het  buisje  met 
platinazwart  woog  aanvankel^k  25,5094  gr.,  en  na  door- 
leiden telkens  van  een  liter  zuurstof  door  den  effluve-toestel 
en  daarna  door  dit  buisje: 

25,5130  gr. 
25,5135  » 
25,5155  » 


*)  Bijdrage  tot  de  Thermo-chemische  kennis  van  ozon  Eerste  en  Tweede 
gedeelte  (zie  Verslagen  en  Mededeelingen,   2do  Reeks,  Deel  XVI  en  Deel 

xvni). 

t)  Eaaai  de  Mécanique  Chimique^  par  Bmithelot.  T.  I,  231  ;T,  11,366 
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De  kleine  yermeerdering  in  gewicht  is  blgkbaar  toe  te 
sehrgven  aan  eenig  water,  afkomstig  onder  anderen  van  een 
geoxydeerd  worden  der  kurkjes  door  een  weinig  ozon;  de 
kurkjes  werden  dan  ook  wat  bleeker  van  kleur.  Na  staan 
onder  een  exsiccator  nam  het  buisje  af  tot  25,508  gr.,  waar- 
uit tevens  Tolgt,  dat  het  platinazwart  (b^  het  vullen)  eenig 
water  uit  de  lucht  zal  hebben  opgenomen.  Neemt  men  in 
aanmerking,  dat  bg  gemelde  proef  ongeveer  60  X  3  =  180 
milligr.  ozon  werden  doorgevoerd,  terw^l  al  het  ozon  werd 
ontleed  —  zooals  daaruit  bleek  dat  dé  ozonreuk  hoegenaamd 
niet  was  waar  te  nemen  van  het  uittredende  gas,  noch  de 
reactie  met  ioodkaliumpapier  —  en  hiervan  door  platina- 
zwart (als  door  arsenigzuur  in  waterige  oplossing  en  kwik) 
geacht  mag  worden  een  derde  te  kunnen  worden  vastgelegd, 
dan  zou  in  dit  geval  het  buiqe  niet  minder  dan  60  milligr. 
in  gewicht  zgn  toegenomen. 

De  tweede  proef  was  netter  ingericht  en  het  r-vormig 
buisje  .  met  platinazwart  verbonden  met  den  effluve-toestel 
door  middel  van  in  elkander  geslepen  uiteinden,  zoodat  het 
ozon  slechts  in  aanraking  kwam  met  glas  en  platinazwart. 
Aanvankel^k  werd  het  platinazwart  in  het  v-vormig  buisje 
verhit  bg  100^ — 11 OO  in  een  stroom  van  drooge  zuurstof, 
om  het  goed  te  droogen.  Evenwel  is  platinazwart  zeer  hy- 
groscopisch,  en  was  het  niet  wel  mogel^k,  een  genoegzaam 
onveranderd  gewicht  te  bekomen.  Er  werd  daarom  besloten 
door  het  v-vormig  buisje,  waarin  zich  ongeveer  4  gr.  pla- 
tinazwart bevond,  afwisselend  een  liter  zuurstof  en  ozon- 
hondende  zuurstof  te  laten  doorgaan.  Het  v-vormig  buisje 
woog  31,833  gr.,  na  doorvoeren  van: 

ozon 31,834  gr. 

zuurstof 31,834  > 

ozon 31,8355  > 

zuurstof 31,8365  » 

ozon 31,837  >     . 

Bg  deze  proef  was  gebruik  gemaakt  van  een  anderen 
effluve-toestel,  die  onder  de  omstandigheden,  waaronder  werd 
gewerkt   op   één  liter,  ongeveer  35  milligr.  ozon  gaf.  In  't 
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geheel  voerde  men  dus  door  het  t?-vormig  buisje  met  plati- 
nazwart :  35  X  3  =  105  milligr.  ozon,  waarvan  dus  een  derde 
gedeelte  bedraagt  35  milligr.. 

Als  bg  de  eerste  proef  werd  na  ozon  te  hebben  doorge- 
voerd, alvorens  te  w^en,  wat  zuurstof  doorgejaagd,  terwgl 
onder  het  wegen  werd  voortgegaan  met  (drooge)  zuurstof  te 
laten  gaan  door  den  effluve-toestel.  om  dezen  droog  te  hou- 
den voor  zooverre  mogel^k.  De  zuurstof  werd  gezuiverd  door 
een  buis  met  zwavelzuur  en  een  apparaat  met  potassa-loog. 
De  uitkomst  der  tweede  proef  schijnt  evenmin  tw^felachtig 
als  die  der  eerste,  en  men  mag  dus  wel  als  hoogsiwaar- 
sch^nl^k  aannemen,  dat  platinazwart  de  eigenschap  bezit 
ozon  te  ontleden.  Werd  ozonhoudende  zuurstof  uit  den  effluve- 
toestel  aanvankel^k  geleid  door  een  buisje  met  water  (ozon 
is  in  water  uiterst  weinig  oplosbaar)  en  vervolgens  in  het 
buisje  met  platinazwart,  ook  dan  geschiedde  de  ontleding  van 
het  ozon  volkomen. 

Dat  b^  gemelde  proeven  geen  H2O29  indien  ont-staan^  kan 
blijven  bestaan,  wordt  reeds  daardoor  waarsch^nl^k,  daar 
H2O5J  ontleed  wordt  door  platina  (zie  hierover  later). 

Het  medegedeelde  maakt  het  zoo  goed  als  zeker,  dat  ozon 
b^  aanwezigheid  van  platinazwart  (hetz^  de  ozonhoudende 
zuurstof  droog  is  of  waterhoudend)  wordt  omgezet  in  gewone 
zuurstof.  Dit  is,  voor  zooverre  ons  bekend,  het  eerste  voor* 
beeld  der  omzetting  eener  grondstof  in  een  allotropie  onder  den 
invloed  van  een  andere  grondstof^  zonder  dat  deze  grondstoffen 
in  scheikundigen  zin  op  elkander  inwerken.  De  verklaring  van 
de  eigenschap  meer  genoemd,  is  evenwel  nog  niet  zoo  een- 
voudig, als  men  wellicht  zou  verwachten.  De  volgende  ge- 
vallen toch  z^n  mogel^k: 

1.  Platinazwart  verdigt  ozon  en  dit  laatste  wordt  aldus 
omgezet  in  gewone  zuurstof: 

000  -1-  000  =  3  00. 

Het  is  evenwel  duidel^k,  dat  alsdan  ligt  een  noemens- 
waardige vermeerdering  in  gewicht  van  het  platinazwart  zou 
plaats  hebben,  of  anders  gezegd,  een  deel  van  het  ozon  zou 
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worden  onttrokken  aan  de  ontleding.    In  ieder  geval  is  dan 
niet    klaar,  dat  ozon   door  platinazwart  zoo  uiterst  gemak- 
kelgk  wordt  ontleed,  de  kans  toch  van  een  trefifen  der  mole- 
culen kan  wel  niet  zeer  groot  wezen. 
2.  Ozon  wordt  ontleed  door  platinazwart,  namel^k  aldus : 

000  =  00  +  0, 

welk  atoom  vrge  zuurstof  physisch-chemisch  wordt  gebon- 
den door  het  platina,  totdat  een  ander  mol.  ozon  het  komt 
verlossen : 

000  +  0  =  200. 

De  kans  tot  dit  laatste  treffen  sch^nt  evenwel  ook  niet 
groot  te  kunnen  zign,  terwijl  de  snelheid,  waarmede  tot  de 
laatste  sporen  ozon  van  ozonhoudende  zuurstof  worden  ont- 
leed, w^st  op  zeer  gunstige  omstandigheden. 

3.  Deze  laatste  schenen  inderdaad  aanwezig  te  z^n,  in- 
dien gewone  zuurstof  verdigt  door  platinazwart  de  eigen- 
schap bezit,  ozon  te  ontleden.  De  gewone  zuurstof  moet  dan 
evenwel  door  het  platinazwart  ten  minste  eenigermate  zgn 
ontleed^  daar  toch  gewone  zuurstof  met  ozon  moeiel^k  ge- 
wone zuurstof  kan  geven;  ter  ontleding  van  000  in  00 
en  O  is  in  ieder  geval  energy  noodig.  Het  aannemen  van 
genoemde  gedeeltelijke  ontleding^  kan  wel  theoretisch  niet 
onderhevig  z^n  aan  eenig  bezwaar,  daar  gewone  zuur- 
stof, phjsisch-chemisch  gebonden  door  platina,  onmoge- 
Igk  in  den  oorspronkel^ken  moleculairen  toestand  kan  ver- 
bleven, en  het  waarsch^nl^k  is,  dat  de  band  der  zuur- 
stofatomen geringer  wordt  tengevolge  der  aantrekking  van 
het  platina. 

Zooals  bekend,  worden  die  versch^nselen  dikwerf  terugge- 
bracht tot  den  naam  van  dissociatie^  welke  betrekking  hebben  op 
een  quantitatief  bepalen  van  den  evenwichtstoestand  van  een 
gegeven  stelsel  gel^ksoortige  of  ongel^ksoortige  moleculen,  bg 
zekere  temperatuur,  zekeren  druk  en  soms  zekeren  elektrischen 
toestand.  Versch^nselén,  die  daartoe  naderen^  wenschen  we 
te  bestempelen  met  de  benaming :  dislocatie.  Zoo  wordt  onder 
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den  invloed  van  platina,  gewone  zaur8to{  gediêloqueerd^  aldus 
mag  men  aannemen,  namelgk  de  atomen  der  mol.  verdigte 
zuurstof  eenigzins  van  elkander  gerukt.  Deze  atomen  kun- 
nen dus  eenigermate  beschouwd  worden  op  te  treden«in 
een  losse  verbinding  met  platina  en  met  elkander  los  te  zyn 
vcreenigd,  en  de  reactie  alzoo  voorstellen: 

000  +  0  =  200. 

Terecht  zal  men  vragen,  wat  er  wordt  van  het  andere 
atoom  zuurstof,  beiden  afkomstig  van  een  mol.  oorspronkel^ 
gewone  zuurstof  verdigt  door  het  platina.  Dit  atoom  kan 
betrekkel^k  gemakkelgk  ozon  vinden,  maar  vooral  door  uit- 
wisseling het  evenwicht  genoegzaam  hersteld  worden  (zie 
later). 

We  weten  niet,  of  deze  proef  bekend  was,  dat  namel^k 
platindzwart^  gedaan  op  vochtig  ioodkaliumêtijfselpapier^  dit 
laatste  doet  blauto  worden^  g^l^l^  000  en  H2JO2  dit  vermogen 
te  doen,  en  noodwendig  tevens  vrge  atomen  zuurstof.  Deze 
proef  sch^nt  wel  te  pleiten  voor  de  gegeven  theoretische 
verklaring  der  verhouding  van  ozonhoudende  zuurstof  t^en- 
over  platinazwart  (zie  4). 

4.  Bg  aanwezigheid  van  water  zou  platinazwart  met  ge- 
wone zuurstof  kunnen  geven  H£02,  welk  laatste  ozon  aldus 
ontleedt: 

000  +  HgOjj  =  200  +  Ha  O. 

Platinazwart  ontleedt  echter  tevens  H^O^: 

2H303  =  00  +  2  Hg  O. 

De  verbinding  H2O2  zou  dan  slechts  bg  wgze  van  over- 
gang dienst  doen,  namel^k  op  het  oogenblik  van  geboren 
te  zgn.  Aanwezigheid  van  water  sch^nt  evenwel  geen  ver- 
eischte  te  wezen  voor  de  ontleding  van  ozon  door  platina- 
zwart. 


Met  *t  oog  op  thermo-chemische  bepalingen,  doet  het  er 
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niet  toe,    op    welke    wgze  ozon  wordt  ontleed,  wanneer  de 
eindtoestand    van   het    platinazwart    maar  gel^k  is  aan  den 
aanyangtoestand. 
Noemen  we: 

00,  O  =  a   en    O,  O  =  b, 

dan  is  (moleculaire  verdigtingswarmte  niet  medegerekend) : 

000,  000  =  —  2  a  +  i. 

Stellen  we  de  physisch-chemische  verbindingswarmte  van 
platina  en  een  atoom  zanrstof  yoor  door: 

Pt„  0  =  a, 
dan  is: 

000,  Pt^O  =  —a  -  -«  +  b. 

Zoodra  evenwel  PtjrO  wordt  ontleed,  ontstaat  het  weder 
door  aanwezige  gewone  zuurstof.  In  werkel^kheid  is  dus  de 
tkenno-chemische  reactie: 

2  000,  2  Pt^  O  =  000, 000  —  2  (Pt^,  O) 

+  O,  O  +  2(Ptx,  O)  —O,  O  •=  000,  000  =  — 2/7 
—  2a  +  2a  +  d— d  fd=:— 2j  +  ö. 

De  reactie  zou  dus  inderdaad  dezelfde  wezen  bg  afwezig- 
beid  Yan  platina,  indien  de  ozonmoleculen  als  zoodanig  op 
elkander  inwerken,  naar  de  bekende  vergel^king: 

2000  =  300. 

Utrecht,  28  April  1882. 
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THERMO-CHEMISCHE  KENNIS  VAN  OZON, 

DOOK 

B.  KÜLDKR  en  H.  O.  L-  YA5  DSB  KEOLES. 

AANHAVGSKL  TOT  HET  TWEBDB  OEDEELTK. 


In  een  der  reigelgkingen  vromer  g^even,  heeft  men  een 
tenu  vergeten  op  te  nemen,  en  wel  dien  van:  3(1, 1)  in  yer- 
gel^king  3,  zoodat  deze  moet  zgn: 

5IHAq,I03HAq=3(2H,0)— 5(I,H,Aq)— I,30,H,Aq  +  3(1,1). 

EQemit  volgt,  dat  AsjOsAq.OO  wordt: 

—  4(ClH,Aq)  +  2(2IKAq,ClCl) 
2HH,00— 2(HH,C1C1) 
+  4(K0HAq,HIAq) 
AflgOg  Aq,  00  =  ^  —  4  (ko  H  Aq,  H  Cl  Aq) 

-I- 1/3(2  I03HAq,2  AsjOs  Aq) 
-8/8(5IHAq,IOsHAq) 
\  + 2(1,1). 

Nemen  we  voor: 

2HH,OO  =  136870<: 

HH,C1C1=    44002 

KOHAq,HlAq=    13675 

KOHAq,HClAq=    13744 

2IOsHAq,3As803  Aq  =  149975 

ClH,Aq=    17314 
2  IK  Aq, Cl 01=    52418 
5IHAq,I03HAq=    83332. 
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De  waarde  van  AsgOsAq, 00  wordt  alsdan: 

Asa08Aq,00  z=  78607^  +  2(1,1). 

Vroeger  was  aangenomen  voor  As203Aq,00  =z  78283^, 
dat  niet  noemenswaardig  verschilt  van  78607^  (de  waarde 
van  2HH,00  moet  ook  nog  gecorrigeerd  worden).  Aan- 
gezien: 

Asjj  O3  Aq,  00  —2  (I,  I)  =  78607S 
volgt  er  uit,  dat  in: 

A8303Aq,00— AsjjOg  Aq,2000  =  00,00,00 

de  waarde  van  00,00,00  een  w^ziging  moet  ondergaan,  en 
thans  wordt  (voor  As2  03Aq,2  000  z=  145000^): 

78607  +  2(1,1)  —  145000c  z=  00,00,00 
of 

—  {66393  — 2  (I,  I)}  =  00,00,00, 

Nu  is:  1,1  onbekend.  Door  directe  bepaling  van  00,00,00 
met  platinazwart,  zal  1,1  kunnen  worden  gevonden.  En  dit 
zou  dan  het  eerste  voorbeeld  kunnen  wezen  eener  bepaling 
der  verb.  warmte  van  vrije  atomen. 

Utrecht,  28  April  1882. 


OVEE  HET  SOOETELLTK  DRAAHNGSVERMOGEN 
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APOCmCHONINE  EN  HYDROCHLOORAPOCINCHONINE 
ONDER  DEN  INVLOED  VAN  ZUREN. 


D00& 


L.    &    OVDEMAHS    Jr. 


De  aanleiding  tot  het  hier  te  vermelden  onderzoek  werd 
gegeven  door  eene  zinsnede,  voorkomende  in  de  Annalen  der 
Chemie  und  Pharmade^  Bd.  209.  S.  68,  waarin  door  O.  Hbsse 
beweerd  wordt,  dat  de  vroeger  door  mg  oj^emerkte  wet  ten 
aanzien  van  het  S.  D.  V.  der  alkaloïden  in  den  vorm  van 
basische  en  neutrale  zouten  niet  algemeen  is,  en  dat  m^ne 
daaromtrent  gemaakte  hypothese  op  eenen  valschen  grond- 
slag berust. 

Ter  aangehaalder  plaatse  zegt  Hjssss,  naar  aanleiding  van 
een  door  hem  verricht  onderzoek  over  konkinamine,  letter- 
lek het  volgende: 

»Das  Conchinamin  zeigt  also  in  saurer  Losung  fast  ge- 
>nau  dasselbe  Drehungsvermögen  wie  in  neutraler  Losung. 
»OuDEMANs,  welcher  die  gleiche  Erscheinung  beobachtet  hat, 
»glaubt  dieselbe  in  Beziehung  der  Basicitat  unseres  Alkaloïds 
»bringen  zu  können.  ^  Dieee  Annahme  üt  jedoch  eine  irrige; 
>  denn  es  giebt  Basen^  die  in  saurer  und  {stöchiometrisch)  neu- 
^  traier  Losung  keine  nennenswerihen  Differenzenim  Drehungs^ 
"k vermogen  erkennen  lassen^  dabei  aber  zweisdurig  eind.  AU 
:^  Beispiel  dieser  Art  mag  das  Hydrochlorapocinchonin  ge^ 
T^nannt  werden.^^ 

Het  zal   niemand  verwonderen,  dat  ik  na  eene  deigelgke 
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ondabbelzinnige  uitspraak,  gezocht  heb  naar  de  bewgzen,  die 
door  den  bekenden  scheikundige  uit  Feuerbach  ter  sta- 
ring Tan  zgne  meening  in  vromere  geschriften  konden  z^n 
bggebracht.  Intusschen  werd  ik  in  m^ne  verwachting  daar- 
omtrent bitter  teleurgesteld,  want  het  eenige  wat  ik  om- 
trent het  boven  aangeduide  onderwerp  kon  vinden,  was  eene 
Yerhandeling  in  de  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  205^ 
waarin  op  bl.  348 — 350  eene  korte  en  oppervlakkige  mede- 
deeling  omtrent  de  als  voorbeeld  t^en  m^ne  stelling  aan- 
gehaalde basis  hydrochloorapocinchonine  voorkomt.  Omtrent 
het  S.  D.  y.  van  dit  alkaloïde  vond  ik  geene  opgaven,  dan 
die  welke  betrekking  hebben  op  eene  oplossing  van  de  basis 
in  alcohol  van  97  vol.  proc.  (-f  205^.4)  en  op  eene  wate- 
rde oplossing,  waarin  1  molecule  van  het  alkaloïde  aan  3 
moleculen  zoutzuur  was  gebonden  (-|-  208^.0). 

Het  zonderlingste  is,  dat  de  schr^ver  (t.  a.  p.  bl.  349) 
ab  eene  eigenschap  van  hydrochloorapocinchonine  en  van 
andere  analoge  additieproducten  in  deze  reeks  opgeeft,  dat 
zg,  zoo  het  sch^nt  (anêcheinend)  geene  neutrale  (naar  m^ne 
opyatting  basische)  zouten  vormen.  Bewgzen  daaromtrent 
ontbreken  geheel,  en  nergens  bl^kt^  dat  de  schr^'ver  inder- 
daad getracht  heeft,  dergel^ke  neutrale  (m.  i.  basische)  zou- 
ten te  bereiden. 

De  tegenspraak,  die  in  de  geschriften  van  Hessb  omtrent 
dit  punt  onmiddell^k  in  het  oog  valt,  en  de  losse  wgze, 
waarop  hg  gewoon  is  kritiek  uit  te  oefenen,  noopten  mg 
de  beide  bases  apocinchonine  en  hydrochloorapocinchonine 
▼ooral  ten  aanzien  van  het  soortelgk  draaiingsvermogen  aan 
een  nader  onderzoek  te  onderwerpen,  en  mg  op  die  wgze  te 
OTertoigen  of  de  stoute,  maar  niet  door  bewgzen  gestaafde 
beweringen  van  den  verdienstelgkea  ontdekker  van  zoovele 
opium,  en  kina-alkaloïden  al  of  niet  op  een  valschen  grond- 
slag steunen, 


APOCINOHONnfB. 

Deze  basis  werd  door  mg  bereid  naar  het  voorschrift,  dat 
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daaromtrent  door  Hesse  is  gegeven.  Aan  de  door  hem  daar- 
omtrent gemaakte  opmerkingen  heb  ik  niets  toe  te  vo^en. 
Het  onderzoek  omtrent  het  S.  D.  V.  van  de  basis  zelve 
in  eene  oplossing  in  absoluten  alcohol  leverde  de  volgende 
uitkomsten  op. 

Apocinchonine  in  absoluten  alcohol  *), 

/>z=  0.3139  gr.;      rz=20C.C.;     i  =  302.3°^™;  /=  160C. 

Waargenomene  waarden  van  a. 

70  38';       70  36';       70  37'5 ;       70  37'. 

(«)d  =   +  1590.7. 

Hesse    vond    voor   p  =z  1    in    eene    opl.  in  alcohol  van 
97  vol.  proc.  (a)D  =    +  1600.0. 


ZOUTEN    VAN    APOCINCHONINE. 

Van  de  zouten  van  apocinchonine  heb  ik  er  eenige,  in- 
zonderheid basische  f)  onderzocht,  omdat  het  mg  in  verband 
met  m^ne  denkbeelden  omtrent  de  wetten  betreffende  het 
S.  D.  V.  der  alkaloïden  belangrgk  toescheen,  dit  te  bepalen 
zooals  het  zich  in  den  vorm  van  basische  zouten  voordoet 
en  de  verkregene  waarden  te  vergeleken  met  die,  welke  uit 


*)  Omtrent  de  wijze  van  waarnemen,  by  het  onderzoek  van  deze  basis 
gevolgd,  verwijs  ik  naar  vroegere  mededeelingan  op  dit  punt  over  an- 
dere kinabases.  Ter  bekorting  zal  ik  voortaan  slechts  de  waarden  aan- 
geven, die  als  midden  uit  de  vier  onderscheidene  aan  den  cirkelrand  van 
den  polaristrobometer  verkregene  aflezingen  zijn  opgemaakt. 

f)  Bamche  zouten  noem  ik  de  verbindingen  van  1  mol.  van  eene 
tweezurige  basis  met  1  mol.  van  een  éénbasisch  of  Va  ii^ol.  van  een  twee- 
basisch  zuur,  neutrale  die  waarin  1  mol  van  een  tweezurige  basis  aan  2 
mol.  van  een  eenbasisch  zuur  of  1  mol.  van  een  tweebasisch  zuur  is 
gebonden. 
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het  onderzoek  van  de  neutrale  zouten  worden  afgeleid  of  bg 
Toortdurend  toevoegen  van  zuur  aan  1  mol.  der  basis  als 
maximum  worden  verkregen. 

In  het  algemeen  moet  worden  opgemerkt,  dat  de  basische 
zouten  van  apocinchonine  meestal  in  water  slecht  oplosbaar 
zgn,  zoodat  ik  dikw^ls  genoodzaakt  was,  met  vrg  verdunde 
oplossingen  te  werken.  Eene  uitzondering  hierop  maakt  het 
nitraat,  dat  als  strooperige  vloeistof  uit  eene  oplossing  ge- 
concentreerd, weigert  te  kristalliseeren,  en  tot  eene  amorphe 
gomachtige  massa  opdroogt.  Het  acetdat  b^  overmaat  van 
zuur  bestaanbaar,  kon  evenmin  in  vasten  kristallijnen  toe- 
stand worden  verkregen.  Het  formiaat  vormde  wel  neiging 
tot  kristallisatie  maar  kon,  big  overmaat  van  zuur  in  oplos- 
sing gebracht  en  verder  aan  vrijwillige  verdamping  blootge- 
steld, niet  genoegzaam  van  de  strooperige  dikke  oplossing 
Tan  neutraal  zout  worden  gescheiden. 

+ 
Basisch  hydrochloraaL    Ap.  Cl  H  -(-  2  H2  O. 

(Kristalwater:  gevonden  9.1  proc,  berekend  9.8  proc.) 

l)p  =  0.1244 gr.;    F=20C.C.;    Z=302.8™m*    ^  =  160C. 
«D  waargenomen  20  38' ;     20  36' ;     2» 37' 
(cf)D  =  -h  1390.0 
berekend  op  het  alkaloïde  (a)o  =   +  1710.9. 

2)  p  =  0.2004 gr.;     r=20C.C.;    Z=302.8'nm;    ^  —  igoc. 

aji  waargenomen  40  12'^;     40 12' 

(a)D  =   -l-  1380.5 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)u  =   +  1710.3. 

3) />  =  0.3053 gr.;    F=20C.C.;    Z  =  302.8n^m;     ^=16oa 
«D  waargenomen  6024';     60  25';     60  24' 
(a)D  =   -I-  1380.5 
berekend  op  het  alkaloïde  {a)iy  =  -|-  1710.3. 
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+ 
Bamch  hydrobromaat.    Ap.  BrH  +  Hg  O. 

(Eristalwater :  gevonden  4.5  proc. ;  berekend  4.5  proc.) 

p  =  0.1474gr.;    F=:  20  C.C. ;     l  =  302.8«nni;     t  =  16o  C. 

«D  waargenomen:  2<>50';    2^47';    20  50';    2^48' 

(a)i,  =  +  1260.2 
berekend  op  het  alkaloïde  («)|)  =  -|-  168o.7. 

+ 
Basisch  hydroiodaat,    Ap.  JH  -|-  Hg^* 

(Kristalwaier:  gevonden  4.3  proc,  berekend  4.1  proc.) 

j!>  =  0.1183 gr.;     F=20C.C.;    Z  =  302.8"»n>;    «  =  160C. 

«D  waargenomen :  20  6' ;     20  5'^ ;     20  6' 

(a)D  =  +  1170.2 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)D  =  +  1750.5. 

+ 
Basisch  sulfaat.    2  (Ap).  SO^R^  +  3H3O. 

(Existalwater :  gevonden  8.0 — 8.3  proc;  berekend  8.0  proc) 

p  =  0.0954  gr.;    7=20  CC;     Z=  302.8°^;    tzizWG. 

uo  waargenomen:  1042'^;    10  43' 

(«)p  =  +  1300.0 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)o  =  +  1640.0. 

+ 
Basisch  chloraat.    Ap.  CIO3H. 

(Op  1300  0.  verhit,  verloor  het  zout  niets  aan  gewicht). 

l)p  =  0.1377  gr.;   r=20CC;  /  =  302.8™"*;  ^  =  I60C. 

«D  waargenomen:  20  40';     20  42';     20  42'. 

(«)o  =  +  1290.0 
berekend  op  het  alkaloïde  (a)i>  =  -|-  1660.2. 
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2)p  =  0,3096 gr, ;   F=  20 aC, ;  l  =  S02.8""»;  t  =  1600- 
«D  waargenomen:  601';     50  57';     5059';     50  59' 

(ir)o  =  +  1270.7 
berekend  op  het  alkaloïde  (a)^  =  +  1640.4. 

+ 
Basisch  perehhraat    Ap.  CIO4H  +  H^O. 

(Eristalwater :  gevonden  4.2  proc;  berekend  4.4  proc.) 

p  =  0.1042  gr. ;    V=  20  C.C. ;    l  =  302.8"»™ ;    «  =  I60  C. 

«D  waargenomen:  10  58';     1059';     1058' 

(a)D  —  +  1240.9 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)„  =   -4-  1750.3. 

+ 
Basisch  oxalaat.    2(Ap).  Q^^B^O^  +  2H3O. 

(Eristalwater:  gevonden  8.7  proc;  berekend  8.6  proc) 

Dit  zont  was  zoo  weinig  in  water  oplosbaar,  dat  ik  er 
van  moest  afzien,  het  S.  D.  Y.  daarvan  in  eene  waterige 
oplossing  te  bepalen. 
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Apocinchoninb  o^dbr  den  invloed  van  ebne  ovebmaat  van  zuur. 


Chloorwaterstofzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

^0  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal   mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


/. 


«D  waarge- 
nomen. 


(a)D  berekend. 


0.2940  gr. 

»  » 

»  » 

0.2964  » 

»  » 

0.2938  » 

»  » 

0.2964  » 

»  » 

0.2954  » 

»  » 

0.2932  » 

0.2950  > 


2 

» 

2*/» 

» 

3 
> 

4 

» 

8 

» 

14 

» 

20 


302.8  m.M. 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 


9023' s 

9022' 

9026' 

9^26' s 

9029' 

9030' 

9029' 

9022' 

9024' 

9024' 

9025' 

9012' 

9011' 

8056' 
8057' 
8055' 
8055' 


+  2110.4 


+  2110.5 

+  2110.0 

+  2090.6 

+  2050.5 

+  2010.3 

+  1990.7 


Broomwaterstofzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 

1  molecule 
van  het 

alkaloïde. 


/. 


«D  waarge- 
nomen. 


(«)d  berekend. 


0.2949  gr. 

»  » 

»  » 

0.2934  » 

»  » 

»  » 

0.2952  > 

»  » 

0.2782  » 


2 

» 

2*/» 

» 

» 
3 


302.8  m.M. 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 


9030' 
903i'5 

9030'  6 
9027' 
9029' 
9028' 
9027'  i 
9027'  1 
9015'  ï 
9015' M 


+  2130.0 

+  2130.1 

+  2110.5 
+  2080.7 
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Broomwaterstofzuur. 


Gewicht  aan 
alkaloïde  op 
20  C.C.  van  de 
oplossing 


0.2941  gr. 
0.2798  » 


> 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 

1  molecule 
van  het 

alkaloïde. 


7 
> 
10 


302.8  m.M, 
»        » 

»         » 


»D  waarge 
nomen. 


(^)u  berekend. 


908' 5    I 

8059' 
901' 

901 '6 


-f     2040.6 

+  2020.0 


Salpeterzaur. 


Gewicht  aan 
alkaloïde  op 
»  C.C.  van  del 
oplossing. 


0.2937  gr. 

0.2959  » 

0.2917  » 

>  > 

>  » 

0.2954  > 

0.2946  > 

0.2959  » 


Aantal  mole- 
culen zuui op 

1  molecule 
van  het 

alkaloïde. 


/. 


2 

» 
3 

4 

> 

7 

> 
10 


«D  waarge- 
nomen. 


(«)d  berekend. 


302.8  m.M. 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

>  » 


9022'  { 
9022'  6  • 
9035' 


:i 


9035 

9022' 8  j 

9024'  J 

902I'  ( 

9021'  ' 

9029' 6 1 

902  8' 8' 
9017' 6 

901 8' 
902O' 
901 8' 
90I6'  j 
9015'  * 


+  2100.7 
+  2120.7 

+  212M 

+  212».1 

+  208».7 

+  2060.6 


^nn,  m  loniD.  xn>.  xatuvik.  8de  snuu.  dbl  XYIII. 


IS 
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Chloorzuur, 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


0.2945  gr. 


» 

» 

» 

» 

:» 

> 

0.2936 

» 

» 

» 

0.2942 

» 

» 

» 

> 

» 

9.2940 

» 

» 

» 

» 

:» 

0.2959 

» 

» 

» 

«o  waarge- 
nomen. 


(a)D  berekend. 


2 

3 

» 
4 

» 
7 

10 


302.8  m.M. 
»        » 

»  » 

»  » 


9036' 

9ö;j8' 

9035' 

9035' 

9035' 

9035' 

9034' 

9035' 

9035' 

9^29' 5 

903i'5 

9030' 6 
9027' 5 

9028' 


+  2150.4 


+  2150.7 

+  2140.8 


+  2130.6 
+  2110.3 


Overchloorzuur. 


1 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


L 


«o  waarge- 
nomen. 


(a)D  berekend. 


0.2950  gr. 

2 

»    » 

» 

>   » 

» 

0.2938  ^ 

2Va 

»   » 

» 

»   » 

» 

0.2935  » 

3 

>   » 

> 

0.2933  » 

4 

»    » 

» 

0.2929  » 

7 

»   » 

» 

»   » 

> 

0.2932  » 

10 

»   » 

» 

302.8  m.M. 


» 


» 
» 

> 
> 


9^29' 

9031' 

9032' 

9043' 

904I' 

904I' 

9040'   j 

904O'   { 

904O' 

9039 

9036' 

9034'  B 

9034' 
9033' 
9033 


.1 


+2130.0 

+2180.0 

+2170.5 
+  2170.1 

+2160.1 


: 


+2150. 


02 
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Mierenzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 

Aantal  mole- 

,  culen  znur  op 

1  molecule 

van  het 

alkaloïde. 

/. 

1 

r 

«D  waai^e- 
uomen. 

(>)d  berekend. 

0.2942  gr. 

2.16 

302.8 

» 

m.M. 

8058  6» 
8054' M 

+ 

1990.9 

0.2932   » 
»        » 

2.70 

> 

> 

9013' 5 
9013'  J 

+ 

2070.6 

0.2932   » 

»               » 

3.24 
» 

9019' 
9019' 

+ 

2090.9 

0.2928    » 
»        > 

4.32 
> 

» 

9022'   1 
9022'   J 

+ 

2110.3 

0.2929   » 
»        » 

7.56 

» 

» 

9032'  6 1 

9032'  ' 

+ 

2150.0 

0.2936    > 

10.80 

» 

» 

9038'  ) 

»        » 

» 

3 

9037' 6/ 
9036' B( 

+ 

2160.3 

»        » 

» 

» 

» 

9037'    1 

0.2942    » 
>        » 

25.92 

9037'     i 
9038'     I 

+ 

2160.2 

0.2936   > 

45.00 

» 

» 

9033'     j 
9033'    1 

+ 

2140.8 

Azgnzuar. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  dè 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuui  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


/. 


«D  waarge- 
nomen. 


(«)d  berekend. 


0.2938  gr. 

>  > 

0.2937  > 

0.2928  > 

0.2961  > 

»  » 

0.2946  :^ 

>  » 
»  » 


3 

» 

» 
4 

» 
7 

» 

12 

» 

20 

» 
» 


302.8  mM. 
»        » 


» 
» 
» 

» 


» 
» 

» 

> 
» 


7058' 6 

8^1' 

8^3' 

8^1' 
8011' 5 

8012' 

8527' 

8^27' 

8050' 

8^50' 

8059' 

900' 

90 1' 


H-  1800.3 

+  1820,4 
+  1920.9 
+  1970.1 

+  2010.8 


*  Apocinchonine  kon  niet  in  minder  dan  3.8  moleculen  az^nzuur  wor- 
den opgelost.  13* 
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Azgnzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
i   molecule 
van  het 
alkaloïde. 

/. 

*D  waarge- 
nomen. 

(a)D  berekend. 

0.2932  gr. 

0.2948  » 
»        » 

0.2950   > 
»        » 

0  2949    > 

»        » 

0.2958   » 

30 

40 

50 

» 

60 

160 

302.8  m.M. 

»        » 

»        » 
»        » 

»        » 

>        » 
»        » 

9H'     ) 

903'     [ 

903'     ) 

908'     1 
908'5   } 

9010' 5) 

9011'   ) 

9^4'      i 

905' 5 

904'     ) 

8^56' 6 1 

8^57'   J 

+  2040.0 

+  2040.7 
+  2050.7 

+  2030.0 

4- 1990.6 

Zwavelzuur. 


Gewicht  aan 
alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

1      •  _ 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1   molecule 
van  het 

/. 

«D  waarge- 
nomen. 

(«)d  berekend. 

oplossing. 

alkaloïde. 

0.2958  gr. 

1 

302.8  mM. 

9025' 6  J 
9026'    } 

-f  2100.7 

0.27%    » 

i/\ 
> 

»        » 

9024' B| 
9024'  B  t 

+  2110.6 

0.2942    » 
»        » 

2 

»        ? 
»        » 

9029'    } 

9^29'   ' 

+  2120.9 

0.2942    » 
»        » 

3 

> 

9022' 
9022' 6 

-f  2100.6 

»         » 

8 

»        » 

9023'    J 

0.2919    » 

4 

>        » 

9019' 

+  2100.6 

»        » 

» 

»        » 

90I8'   ) 

0.2928   » 
»        » 

6 
» 

»         » 

»        > 

9014' 5  j 
9015'M 

+  2080.7 
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Z 

uriagzuur. 

Aantal  mole- 

Gewiclit aan 
Blbiloide  op 
20  C.C.  van  de 

culen  znnt  op 

1  moleeule 

Tan  het 

i. 

'DWaatge- 

W.hrekeiid. 

cflooiüg. 

alkaloïde. 

0,2056  gr. 

302.8  in.M. 

81)34'   , 

8»36' 

-h  192«.4 

j       , 

8»36'  1 

0.2944   . 

iVï 

9»9"   1 

■       * 

9^8'     1 
9»10' 

+  205».5 

^       , 

9010'   ) 

0.2942    > 

9»14'  ( 
9»15'  1 

+  208'».  1 

0.2958   . 

i'' 

9»!  6'  1 
9«16'   ' 

+  206».9 

0.2034  • 

q 

9«9''   1 
909'     1 

4-  206».0 

0.2930  > 

9»4'     j 
9»5'     < 

-1-  204«.5 

0.2940  > 

l         l 

9»6' 
9»7' 
9»6' 

+  204».6 

0.2964   > 

8 
Ph 

>         > 

oaphorzoui 

9»5'     1 
9«5'     1 

+  202».5 

Gnricht  tan 
ilkaloïde  op 
»  CC.  ™  de 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 

1  molecnle 
nnhot 

allalolde. 

;. 

«D  waarge- 

Ooberekend. 

"P'oMing. 

0.2948  gr. 

IVio 

302.8  m.M. 

8<>21'  j 
8123'  i 

+  187».5 

0.2920  > 

i'u 

8»57'   , 

;    • 

gno' 

8i>58'  i 

+  soa".» 

1    , 

, 

8»57'   1 

0.2930  . 

1'/. 

9»18'   1 
9«17'   1 

+  2n".8 

0.2939  . 

2 

',        ', 

9»30'»( 
9030'»  1 

■^  2l:l".ri 

J 


(  190  ) 


Phosphorzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


/. 


'd  waarge- 
nomen. 


(a)D  berekend. 


0.2952  gr. 

>  » 
0.2942   > 

>  » 

0.2933   » 
0.2931    » 


2V2 

» 
3 

> 

5 
» 

10 


302.8  m.M. 

»  » 

»  » 

>  » 


Citroenzuur. 


9031'  j 
9031'  ^ 
9029' 5  i 
9^29' 
9030' 
9027' 
9027' 
9019'  / 
902O'   I 


+  2120.9 

+  2130.1 

+  2130.0 
+  2100.0 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 

/. 

ö^D  waarge- 
nomen. 

(*)d  berekend. 

alkaloïde. 

0.2946  gr. 
>        » 

1 

302.8 

m.M. 

809' 
808' 

( 

+ 

1820.4 

0.2937   » 
>        » 

IVa 

8029' 
8030' 

i 

+ 

1910.0 

0.2793   > 
»        » 

2 

» 

902' 
900' 

I 

+ 

2020.7 

0.2939   > 

2V2 

» 

904' 

i 

»        » 

» 

» 

905' 

[ 

+ 

2030  8 

»        » 

» 

» 

903' 

y 

0.2941    » 

4 

» 

» 

90IO' 
9011' 

! 

+ 

2060.1 

0.2952   > 
»        » 

8 

» 

90IO' 
909' 

1 

+ 

2050.0 

0.2948   » 

12 

» 

904' 5 
903' 

1 

+ 

2030.0 
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HYDEOCHLOORAPOCINCHOiaiïB. 

Ter  bereiding  van  hydrochloorapocinchonine  volgde  ik  het 
voorschrift,   door    Zobn    en    Hesse    gegeven.     De    door  my 
daarb^    oj^edane    ervaringen    strooken   niet  geheel  met  die 
Tan   Hbsse.     Wanneer    cinchonine    in    eene    overmaat    van 
zoutzuur    werd   opgelost    en    de  vloeistof  nog  bij  —  18^  C. 
met  zoutzuuigas  werd  verzadigd  en  verder  de  massa  in  een 
gesloten    glazen    kolf   5  a  6    uur    op  140^ — 150^  C.  werd 
Terhit,    was   het  product  niet  alt^d  van  gelijken  aard.     Nu 
eens   was    het    lichter  dan  eens  donkerder  van  kleur  en  bg 
toevoeging  van  een  gel^k  volumen  water  scheidden  zich  niet 
altijd    dadel^k    kristallen    van  het  dichloorhydraat  van  hy- 
drochloorapocinchomine    af.     Somt^ds    werd   eene   vr^  aan- 
zienl^ke    hoeveelheid    diapocinchonine    gevormd  en  somt^ds 
ook  weer  niet.    Het  komt  mg  voor,  dat  de  afscheiding  van 
het   dichloorhydraat    menigmaal  door    de  aanwezigheid  van 
andere    in  de  vloeistof  aanwezige  lichamen  wordt  gestoord; 
menigmaal    toch    verkreeg    ik   uit  het  na  eenige  dagen  van 
de  kristallen    afgefiltreerde    vocht    na    lang    staan  nog  een 
nieuwen  voorraad  van  het  zout.     Ofschoon  ik  met  verschil- 
lende hoeveelheden  zoutzuur  werkte  en  ook  de  temperatuur 
deed   afwisselen,    zoo    mocht    ik    er  niet  in  slagen,  om  ten 
aanzien    van    de    opbrengst    aan  dichloorhydraat  eene  meer 
aanbevelenswaardige  methode  te  vinden.     Wat  overigens  de 
physische  eigenschappen  van  het  dichloorhydraat  en  de  daar- 
uit  a%escheidene   basis  betreft,  zoo  komen  m^ne  bevindin- 
gen   daaromtrent    met    die   van    Hesse    overeen;  alleen  ten 
aanzien    van  het  S.  D;  V.  der  basis  kreeg  ik,  zooals  spoe- 
dig blgken   zal,  geheel  verschillende  uitkomsten.     Hetzelfde 
is  het  geval  ten  aanzien  van  het  scheikundig  karakter  van 
hydrochloorapocinchonine. 

Om  mij  te  overtuigen,  dat  ik  inderdaad  te  doen  had  met 
de  basis,  die  door  Hesse  hydrochloorapocinchomine  is  ge- 
noemd, deed  ik  eene  bepaling  van  het  chloorgehalte  der 
vrjje  basis  en  van  de  hoeveelheid  halogeen,  die  in  het  dichloor- 
hydraat in  den  vorm  van  zoutzuur  voorkomt. 
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De  resultaten  van  dit  onderzoek  waren  de  volgende: 

1)  0.2872  gr.  van  de  zuivere  basis,  door  gloeien  met  zui- 
ver NagCOs  ontleed,  leverden  later  0.1244  gr.  Ag  Cl.  Hier- 
uit berekent  men  voor  het  Cl  gebalte  10.71  proc.  De 
formule  eischt  een  gehalte  van  10.74  proc, 

2)  0.4380  gram  van  het  dichloorhydraat  in  water  opge- 
lost en  door  zilvemitraat  neergeslagen,  gaven  0.3090  gr. 
Ag  Cl.  Hierait  berekent  men  voor  het  chloorgehalte  17.46 
proc.     De  formule  eischt  een  gehalte  van  17.59  proc. 

Deze  uitkomsten,  in  verband  beschouwd  met  de  omstan- 
digheid, dat  ik  goed  gezuiverde  cinchonine  als  moederstof 
b^  de  bereiding  bezigde,  laten  omtrent  de  identiteit  van  de 
door  mg  onderzochte  stof  met  hydrochloorapocinchonine  geen 
twgfel  over. 

Omtrent  het  S.  D.  V.  van  de  geisoleerde  basis  in  alcohol 
van  970  vol.  proc.  verkreeg  ik  de  volgende  resultaten : 

l);>=z.  0.0949  gr.;  V  =  20aC.,  Z=  302.8  m.M;  t=l8^G. 
'    «ö  waai^enomen :  30.3';  30.1';  30.3'. 
(«)„  =  +  2110.  db  10. 

2)p  =  0.0531  gr.;  V=zz20C.C.;  Z  =  302.8 m.M;  <— I60C. 
«D  waargenomen :    10.39;  10.41';  10.43';  10.43'. 

(a)o  =  -f-  2100  ±:  20. 

De  verkregene  cgfers  zgn  hooger  dan  dat,  hetwelk  door 
Hesse  wordt  opgegeven  (4-  2050.4);  niettemin  zijn  de  om- 
standigheden, waaronder  Hesse  zyne  bepaling  deed  vrg  wel 
gelgk  aan  die  van  mgne  eerste  bepaling. 


Zouten  van  hydeochloobapocinchonine. 

Zooals  reeds  in  den  aanhef  van  deze  verhandeling  is  op- 
gemerkt, zegt  Hesse,  dat  hydrochloorapocinchonine  'geene 
neutrale,  maar  slechts  zure  zouten  schijnt  te  vormen.  Deze 
b^    eene   tweezurige  basis  zeker  zeer  zonderlinge  eigenschap 
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schrift  h^  ook  toe  aan  hydrachloorapokinidine.  Of  Hesse 
inderdaad  beproefd  heeft,  om  van  de  vermelde  alkaloïden 
neutrale  (naar  mijne  opvatting  basische)  zouten  te  bereiden, 
blgkt  uit  z^ne  verhandeling  over  dit  onderwerp  niet.  In 
elk  geval  kan  ik  de  verzekering  geven,  dat  dit  meestal  zon- 
der eenig  bezwaar  kan  geschieden,  wanneer  men  de  vrge 
basis  met  de  berekende  hoeveelheid  zuur  in  eene  slappe  al- 
coholische oplossing  samenbrengt.  Alleen  in  geval  men 
zouten  van  zwakke  zuren,  als  mierenzuur,  azijnzuur  en  der- 
gel^ke  zal  willen  bereiden,  kan  het  mogel^k  wezen,  dat 
men  ter  bereiding  van  basisch  zout,  iets  meer  dan  de  be- 
rekende hoeveelheid  zuur  zal  moeten  bezigen.  Ik  bereidde 
op  die  wijze  het  basische  chloorhydraat,  sulfaat,  nitraat, 
chloraat  en  hyperchloraat,  waarvan  de  eerste  vier  in  water 
oplosbaar  genoeg  z^n,  om  er  het  S.  D.  V.  van  te  kunnen 
bepalen. 

In  het  volgende  geef  ik  de  beschrgving  van  de  aldus 
door  mg  verkregene  en  onderzochte  basische  en  neutrale 
zouten.  I 

Bamch  hydrochloraat  *)  (Cl  Ap  H)  +  Cl  H  +  Hg  O.  Zeer 
fijne  naalden,  moeil^'k  oplosbaar  in  water,  gemakkel^ker  op- 
losbaar in  alcohol, 

(kristalwater:  gevonden  5.2  proc. ;  berekend  5.2  proc) 
(Cl (als  CIH)  gevonden  9.1  proc;  berekend  9.2  proc.) 

p  =  0.0900;  V  =  20C.C.;  Z=  302.8  m.M.;  ^=160C. 
«D  waargenomen:  20.16';  20.15';  20.16'5. 

(a)o  =  +  1650.9 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)D  =  1930.2. 

+ 
Neutraal    hydrochloraat,    (Cl  Ap  H),    2  CIH.    (Op  1300  C. 

verhit  verloor  het  zout  niets  in  gewicht). 


*)  Kortheidshalve  neem  ik  voor  de  basis  het  teeken  GlApH  aan. 
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j^  =  0.3948  gr. ;  V  =  20C.C.;  Z  =  302.8  m.M. ;  t=16^C. 

«D  waargenomen :  110.2;  11^.4';  lio.l'. 

(«)o  =  -f-  1850.0 

berekend  op  het  alkaloïde  {a)^  =  -|-  2260.0. 

+ 
Neutraal    hydrohromaaL     (Cl  Ap  H)  +  2  Br  H.     Dit    zout 

gelakt    volkomen    op    het  neutrale  hydrochloraat,  en  vormt 

eveneens    prachtige    kristallen.     Het    is  in  water  moeilijker 

oplosbaar    dan    het    voorgaande    zout  en  w^aarschijnl^k  wa- 

tervrg.  ^ 

Basisch   sulfaat.     2  (Cl  Ap  H),  SO4  Hj  +  3  Hjj  O.     Uiterst 

fijne,  in  water  moeilijk,  in  alcohol  eenigzins  meer  oplosbare 

naalden. 

(kristalwater:  gevonden  6.8  proc. ;  berekend  6.6  proc.) 
l>p  =  0.1013gr.;  V  =  20C.C.;  Z  =  302.8m.M,;  «=160C. 

«D  waargenomen:  20.25'^;  20.24'. 

(«)d  =  +  1560.6 

berekend  op  het  alkaloïde  (a)D  =  4-  1 920.5. 

+ 
Basisch  nitraat.   (Cl  Ap  H),  NO3  H.     Fraaie    dunne    naal- 
den,   in  water  moeilgk,  in  alcohol  tamel^k  goed  oplosbaar. 
Het    zout,  op  1300  C.  gedroogd,  verliest  niets  aan  gewicht 
en  bevat  geen  kristalwater. 

p  =  0.0985gr.;  V=:20.02C.C.;  Z=:302.8m.M.;  *  =  160C. 

(a)D  waai^enomen:  20.26 'S;  20^.26'. 
(a)^  =  +  1730.5 

berekend  op  het  alkaloïde  {a)o  =  +  1940.8. 

+ 
Basisch    chloraat.     (Cl  Ap  H),  Cl  O3  H.     Dit   zout   gelakt 

in  uiterlgk  zeer  op   het  basische  nitraat,  maar    is  in  water 

iets  beter  oplosbaar;  het  bevat  geen  kristalwater  en  verliest 

althans  op  1300  C.  niets  aan  gewicht. 
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p  =  0.1000  gr. ;  V  =  20  0.0. ;  l  =  302.8  m.M.  ;t=16^C. 
«D  waargenomen :  2o.23';  20.20'5;  2o.21'6;  2^.20', 

(a)D  =:  +  1550.3 

berekend    op  het  alkaloïde  {a)^  =  +  194^.9. 

+ 
Basisch  perchloraat.     (Cl  Ap  H)  .  01 O4  H  +  x  H^  O.    Dit 

zout  kristalliseert    zeer    fraai   b^  bekoeling  van  eene  in  de 

warmte  verzadigde   zwak  alcoholische  oplossing.     Het  zout 

19  in  water    te  weinig  oplosbaar,  om  het  S.  D.  V.  daarvan 

met  eenige  juistheid  te  kunnen  bepalen. 

+ 
Neutraal    oxalaat    (01  Ap  H)  .  OgHgO^  +  xHg  O.    Witte 

Tezelachtige   naalden,  in  water  moeil^k,  in  alcohol  vrg  ge- 

makkel^k  oplosbaar. 
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Hydrochloorapocinchoninb  ondbb  dbn  invloed  van 

ov£bkaat  van  zuur. 


Chloorwaterstofzuur. 


Gewicht  aan  alkaloïde 

op  20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal 

moleculen 

zuur  op 

i  molecule 

van  het 
alkaloïde. 


«D  waarge-  (*)d  berc- 
nomen.  kend. 


0.3948 '  gr.  neutraal 
zout 

0.4017  gr.  neutraal 
zout  +  1   mol.   Cl  H 

0.4039  gr.  neutraal 
zout  +  '2  moL  Cl  H 

0.4034  gr.  neutraal 
zout  4~  4  luol.  Cl  H 

0.4063  gr.  neutraal 
zout  -|-  6  mol.  Cl  H 


2 

n 
// 

3 
4 
6 
8 


302  8  m.M. 


n 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 


ff 

n 
ft 
0 
ff 
f 
ft 
êf 
n 


102'  J 

104' 

101'  \ 

108' 

109' 
jog' 5 

1011' 
105' 
105 
101' 

100 


+  2260.8 

+  2230.8 
+  2230.0 
+  2210.6 


2190.9 


Broomwaterstofzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


«D  waai^e- 
nomen. 


(*)u  berekend. 


L 


0.3294  gr. 


// 


// 


0.3321  » 

ff  ft 

ft  ft 

0.3310  // 

//  ft 


0.3317 


// 


3 

// 
// 

6 

ff 

10 


302.8  m.M. 
//        // 


// 
// 
// 
ft 

n 
ft 


ft 
tt 
ft 
ft 
ft 

ft 


11014'  ) 

11013' 6} 

HOU' 

11013' 

11014' 

1103' 

1103 


:  ! 


10053'     }t 


+  2250.2 


+  2230.0 


+  2200.6 


+  2170.7 


*  De  hier  vermelde  waarden  z^n  a%eleid  uit  de  waarneming  omtrent 
het  S.  D.  Y.  van  eene  oplossing  van  bet  neutrale  hydrochloraat  in  water 
(zie  blz.  194).  Eveneens  werd  bij  de  volgende  proeven  hetzelfde  zout  on- 
der toevoeging  van  zoutzuur  gebezigd. 

f  Nadat  de  eerste  reeks  van  bepalingen  met  deze  vloeistof  was  ver- 
hchty  begon  zich  het  neutrale  zout  in  de  buis  af  te  scheiden. 
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Salpeterzaur, 


Gewiehtsan 
ilbloïde  op 

Aantal  mole- 
culen luuï  op 
1  molecnl. 
van  het 
alkaloïde. 

1. 

«D  waarge- 

,«)d  berekend. 

oplosamg. 

0.3296  gr. 

2 

302.8 

111.M. 

IIOIS'S) 
il»14'  1 

+  225».3 

«.3300   . 

3 

' 

: 

11«18'    1 
ll"18"l 

+  226».2 

0.3288  - 

4 

' 

^ 

11011'Ji 
H«13'') 

+  2250.2 

0.3297   . 

10 

- 

- 

10»59'  1 
10059'  1 

+  2200.3 

Geviclit  aan 

Aantal  mole- 

"l  mo^oule^ 
van  het 
alkaloïde. 

•lUnide  op 
ÏO  CC.  van  de 

!. 

«D  waarge- 

;a)i,  berekend. 

.,l««g. 

0.3289  gr. 

2 

302.8 

II1.M. 

11022'    1 
11023'    1 

+  2280.5 

0.3295   , 

3 

• 

• 

11026'  ( 
11027'  t 

-(-  22Ö0.3 

0J290  . 

4 

' 

" 

11029'   j 
11030'    1 

+  2300.7 

0.3302    . 

5 

» 

« 

11017'S 

«               H 

H 

1, 

H 

11019'' 

+  22S0.3 

« 

„ 

„ 

„ 

11019'' 

0.3242    - 

8 

" 

" 

10059'»! 

+  2230.0 
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Overchloorzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 

/. 

Ao  waarge- 
nomen. 

(«)d  berekend. 

0.3280  gr. 
//         // 

3   * 
ff 

302.8 

n 

m.M. 

ff 

11020'   ) 
11019'   S 

+  2280.1 

0.3301    // 
ff        ff 

4 

ff 

ff 
ff 

ff 

ff 

11024' 51 
11025'M 

+  2280.5 

0.3290   „ 

ff               ff 

5 

ff 

ff 

ff 

ff 
ff 

11019'   ) 
11018'   ) 

+  227».! 

0.3292    « 

ft               ff 

6 

ff 

ff 
ff 

ff 
ff 

11015' 
11016' 

-f  2250.9 

Mierenzuun 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 

L 

aj,  waarge- 
nomen. 

{<*)ii  berekend. 

0.3290  gr. 

2 

ff 

302.8 

m.M. 

ff 

10044'    ( 
10^43'   ) 

4-  2150.4 

■ 

0.3295    ff 

3 

// 

ff 

1103'     \ 

ff        ff 

ff 

// 

ff 

1105'     J 

-1-  2220.0 

ff        ff 

ff 

ff 

ff 

1105'     ; 

0.3282    N 

ff              ff 

4 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

11013'   \ 
11013'6} 

-j-  2250.8 

0.3306    // 

//        ff 

6 

ff 

ff 
ff 

ff 
ff 

11026'   ) 
11026'   } 

+  2280.5 

0.3290    ff 

8 

ff 

ff 

11025' 

ff        ff 

ff 

ff 

ff 

11023' 

-i-  2280.7 

ff        ff 

ff 

ff 

ff 

11022'5 

0.3291    ff 
ff        ff 

20 

ff 

ff 
ff 

ff 
ff 

11025'   j 
11025'   { 

+  2290.2 

0.3318    // 
ff        ff 

30 

ff 
ff 

ff 
ff 

11025'   . 
11027'   I 

-j-  228''.2 

0.3282    // 

40 

ff 

ff 
ff 

ff 
ff 

11020'   ^ 
11019' 

4-  2270.9 

*  Bij  toevoeging  van  2  moleculen  CIO4H  aan  1  mol.  van  het  alkaloïde 
werd  wel  een  perchloraat  gevormd,  maar  dit  kon  bij  16^  C.  niet  in  de 
gebruikte  hoeveelheid  vloeistof  opgelost  gehouden  worden. 
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Az^nzuur. 


Gewicht  aan   l^J^**^  °^^^*^ 

alkaloïde  op   ,  eulen  zuur  op 

«CC.  van  de'   ^  «molecule 

oplossing.  J^^^4^ 


/. 


cld  waarge- 
nomen. 


(>)d  berekend. 


0.3298  gr. 

fr  ff 

0.3300  // 

ff  ff 

n  ff 

0.3296  H 

ft  ff 

0.3317  // 

tf  ff 

ff  ff 

0.3310  ,/ 

'/  // 

0.3330  // 

ft  ff 

0.3288  // 

tt  ff 


8  * 

ff 

12 

ff 
ff 

20 

ff 

30 

ff 
ff 

40 

ff 

48 

ff 

64 

ff 


302.8  m.M. 


// 
// 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
f/ 
ff 
ff 


ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ft 
ff 


'■\ 


10055' 

10055 

1100' 

10058' 

10058' 8 

1108' 6 

1108' 6 

11021'8 

11023' 

11022' 

11022' 

11022' 

11018'» 

11018' 6 

11016' 
11016 


:! 


+  2180.7 
-f  2190.9 
+  2230.3 

+  2260.4 

+  2260.9 
+  2260.4 
+  2250.9 


Zwavelznur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


ao  waarge- 
nomen. 


(a)D  berekend. 


0.3298  gr. 


// 


// 


0.3302  // 

tf  ff 

0.3325  // 

tf  ff 

0.3314  // 

it  ff 

0.3297  // 

ft  ff 


1 

ff 

IVa 

ff 

2 

ff 

3 

ff 

8 

ff 


302.8  m.M. 

//        // 


// 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

11018'  ) 
11018'  ) 
11023' 
11022'  ) 
11024"*  I 
11025'   J 

11021'6| 

11021'  i 
11013'  I 
11013'   J 


+  2260.3 
+  2270.4 
-I-  2270.2 
+  2260.3 
+  2240.8 


'  Het  was  niet  goed  mogelijk,  het  alkaloïde  in  minder  dan  8  mol.  azyn- 
tuur  opgelost  te  krygen. 
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Z  uringzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloïde  op 

20  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zuur  op 
I  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


«D  waarge- 
nomen. 


(«)d  berekend. 


0.3298  gr. 

0.3295    // 

//        // 

0.3294    /, 


// 


// 


0.3271    n 

ff  ff 

0.3314    // 


ff 

2 

ff 

3 

ff 
ff 

4 

ff 

5 

ff 


302.8  m.M. 


// 
ff 
tf 
ff 
ff 
ff 

n 
ff 
ff 
ff 


ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 


10057' 
10057' 

11012' 

11011' 5 

11012' 
11011' 
11011' 

1108' 6 

1104' 

1108' 
1108' 


+  2190.4 
+  2240.5 

+  2240.4 

+  2230.5 
4   2220.6 


Phosphorzuur. 


Gewicht  aaa 

alkaloïde  op 

SO  C.C.  van  de 

oplossing. 


Aantal  mole- 
culen zunr  op 
1  molecule 
van  het 
alkaloïde. 


>D  waalre- 
nomen. 


(«)]>  berekend. 


0.3268  gr. 


// 
// 


0.3294  f, 

ff  ff 

0.3296  „ 

//  // 

0.3300  // 


0.3307  // 

//  ff 

0.3308  ff 

ff  ff 


l*/3 

ff 
ff 

2 

ff 

3 
4 

ff 

5 

ff 
ff 

7 


«4e 


302.8  m.M. 


// 
// 
// 
// 
ff 
ff 
ff 
ft 
ft 
ff 
ff 
ff 


ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 


\ 


1021'5\ 

1020'   ^ 

1018 

1033' 

1033' 

I04O' 

1040' 

1043' 

1043' 

I04I' 

1043' 5 

1044' 
1025' 
1025' 


I 


+  2290.0 

+  2310.7 
+  2330.9 
-f  2340.5 

-j-  2340.0 

4-  2270.7 


Met  1  moL  zuringzunr  kon  het  alkaloïde  niet  in  oplossing  gebracht 
worden. 

"  Met  minder  dan  IV3  mol.   phosphorzuur  kou  het  alkaloïde  niet  in 
oplossing  gebracht  worden. 
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Oitroenzuur. 


Gewicht  aan 

alkaloide  op 

20  CC.  van  de 

Aantal  mole- 
culen zuur  op 
1   molecule 
van  het 
alkaloide. 

l. 

<*T>  waarge- 
nomen. 

[«)i>  berekend. 

oplossing. 

0.33OO  gr. 

ff          n 

2  * 

ff 

302.8 
tf 

m.M. 

ff 

10055' 
10055' 

' 

+  2180.5 

0.3295    ff 

3 

ff 

f/ 

1105' 

i 

ff       ft 

// 

ff 

*f 

1106' 

+  2220.3 

ff           n 

// 

tf 

ff 

11'V 

\ 

0.3297    « 

4 

ff 

ft 

1106' 6 

\ 

ff              tf 

// 

ff 

ff 

1108' 6 

( 

+  2220.9 

ff              ff 

ft 

ff 

ff 

1107' 

) 

0.3285   ff 
ff       ft 

5 

ff 

ff 
tf 

ff 
tf 

1106' 6 

1107' 

« 
< 

+  2230.4 

tf         n 

0.3303   // 
ff       ff 

6 

tf 

tf 
ff 

ft 
tf 

110?' 

1106' 6 

\ 

+  2220.2 

If            iS 

'  Het  was  ondoenlijk,  met  minder  dan  %  mol.  citroenzuur  het  alkaloïde 
in  oplossing  te  brengen. 


Uit  de  verkr^en  uitkomsten  blijkt  ten  duidel^kste,  dat 
de  beide  door  m^  onderzochte  bases  ten  aanzien  van  de 
wgzigingen  van  het  S.  D,  V.  onder  den  invloed  van  zuren, 
dezelfde  wetten  volgen  als  de  vier  kina-alkaloïden,  v^elke 
ik  vroeger  heb  nagegaan  ^\  Met  een  oogopslag  zal  dit  uit 
de  volgende  tabellen  kunnen  worden  opgemaakt,  waarin  ik 
het  S.  D.  V.  van  de  alkaloïden,  zooals  het  zich  in  de  op- 
lossingen van  basische  en  neutrale  zouten  voordoet,  nevens 
het  maximum  van  het  S.  D.  V.  heb  gesteld. 


•)  2üe  vooral  Recueil  des  tratavx  chimiquea  des  Fays-Bas.  T.  I.  p.  18 — 40. 


▼BISIh    Bil    ISXDSL.   Ajn,   MATVVB^.   2de  BESKt.   DHL  XV III. 


U 


(  202  ) 


Apocikchoione. 


s.  r 

>.  V.  van 

de  basis  in 

S.  D.  V.  van  de  basis 

Maximum 

Namen  der  zuren. 

de  0 

ploasingen 
basische 

in  de  oplossingen 

van 

van  neutrale  zouten. 

VaU   O.    U,    1. 

zouten. 

Chloorwaterstofzuur 

+ 

1710.3 

-1-  2110.4 

+  2110.5 

Broomwaterstofzuur 

+ 

1680.7 

+  2130.0 

+  2130.1 

loodwaterstofzuur  . 

+ 

1750.5 

— 

Salpeterzuur 

— 

+  2100.7 

+  2120.7 

Chloorzuur 

+ 

1660.2 

+  2150.4 

+  2150.7 

Overchloorzuur.  .  . 

+ 

1750.3 

+  2130.0 

+  218O.0 

Mierenzuur 

+  1990.9 

+  2160.3 

Azijnzuur 



(3  mol.)  +  1800.3 

+  2050.7 

Zwavelzuur 

+ 

1640.0 

+  2100.7 

*  2120.9 

Zuringzuur 

— 

+  1920.4 

+  2080.1 

Phosphorzuur.  .  •  • 

— 

+  2130.5 

Citroenzuur 

^■■* 

+  2060.1 

Hydeochloorapocinchoninb. 


Namen  der  zuren. 


S.  D.  V.  van 
de  basis  in 

de  oplossingen 

van  basische 

zouten. 


S.  D.  y.  van  de  basis 

in  de  oplossingen 
van  neutrale  zouten. 


Maximum 
van  S.  D.  V. 


Chloorwaterstofzuur 
Broomwaterstofzuur 
Salpeterzuur  .... 

Chloorzuur 

Overchloorzuur.  .  . 

Mierenzuur 

Az^nzuur 

Zwavelzuur.  .      .  • 

Zuringzuur 

Phosphorzuur.  .  .  . 
Citroenzuur 


+    1930.2 

+   1940.8 
+   1940.9 


+    1920.5 


•+  2260.8 
+  2250.2 
+  2250.3 
+  2280.5 
(3  mol.)  +  2280.1 
-i-  2150.4 

-i  2260.3 
(li/amol.)  +  2190.4 


+  2260.8 
-I-  2250.2 
+  2260.2 
+  2300.7 
+  2280.5 
+  2290.2 
+  2260.9 
+  2270.4 
4-  2240.5 
+  2340.5 
+  2230.4 
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Wg  zien,  dat  de  maxima  van  S.  D.  V.  binnen  zekere  gren- 
zen zeer  na  met  elkaar  overeenstemmen,  dat  ook  het  S.'  D,  V. 
van  de  alkaloïden,  /x)oals  het  zich  in  de  oplossingen  der 
basiscbe  zouten  voordoet,  geen  groote  afvr^kingen  vertoont; 
Uerb^  heeft  men  wel  in  aanmerking  te  nemen,  dat  deze 
basische  zouten  wegena  hunne  geringe  oplosbaarheid  niet 
onder  dezelfde  omstandigheden  van  concentratie  konden  wor- 
den onderzocht. 

Eindelijk  komen  wij  tot  het  besluit,  dat  de  bewering  van 
Ees8£  ten  aanzien  van  de  gelijkheid  van  het  S  B.  V.  van 
hfdrochloorapocinchonine  in  basische  en  neutrale  zouten, 
allen  grond  mist. 

Ddjt,  3  Juni  1882. 


i 


MISSIVE  VAN  Zijne  Excellentie  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  aan 
DE  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen, 


's  Gravenhage^  28  December  1881. 

Bg  het  hiernevens  gevoegd  adres  vraagt  het  hoofdbestuur 
der  Vereeniging  voor  Igkverbranding  wettelgke  toelating  der 
facultatieve  lijkverbranding.  Gaarne  zal  ik  omtrent  dit  ver- 
zoek, voor  zoover  de  wetenschappelgke  zgde  van  het  daarin 
behandeld  onderwerp  betreft,  het  gevoelen  der  Akademie 
vernemen.  Ik  vestig  daarbg  meer  bepaaldelgk  de  aandacht 
op  het  volgende. 

Er  bestaan,  naar  ik  meen,  vergiften,  die  bg  opgraving  wel, 
doch  na  verbranding  niet  zgn  terug  te  vinden.  De  vraag 
rgst,  of  het  verplichtend  stellen  eener  nauwkeurige  Igkschou- 
wing  vóór  de .  verbranding  voldoenden  waarborg  kan  leve- 
ren voor  de  ontdekking  van  deze  kategorie  van  vergiften. 
Hierbg  moet  in  aanmerking  genomen  worden,  dat  thans  na 
opgraving  de  Igkschouwing  dikwgls  geschiedt  ten  einde  het 
al  dan  niet  aanwezig  zijn  viin  een  bepaald  vergif  te  con- 
stateeren,  waarop  door  eenige  omstandigheid  de  aandacht 
gevestigd  is.  Bij  Igkschouwing,  die  spoedig  na  het  over- 
laden geschiedt  en  aan  de  verbranding  voorafgaat,  bestaat 
zoodanige  aanwgzing  —  in  den  regel  het  vinden  van  eenig 
vergif  in  de  woning  of  onder  het  bereik  van  den  verdachte  — 
gewoonlgk  niet  en  zal  het  onderzoek  veel  moegelgker  wor- 
den, wannear  elke  aanwgzing  ontbreekt. 

Wordt  deze  vraag  —  waartoe  ik  intusschen  uw  onder- 
zoek allerminst  wensch  te  beperken  —  door  uwe  vergade- 
ring in  toestemmenden  zin  beantwoord,  dan  verneem  ik 
tevens  gaarne,  welke  voorschriften  zg  noodig  acht  om  hierin 
te  voorzien. 
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De  berichten  en  mededeelingen  der  vereeniging  voor  l^k- 
Yerbranding,  jaargangen  1876 — 1881,  worden  hierbg  OTer- 
gelegd.  In  den  jaargang  1877,  blz.  70  y.  en  den  jaargang 
1880,  blz.  38  V.  zijn  de  verordeningen  betreffende  de  cre- 
matie te  Gotha,  Zürich  en  Milaan  a%edrukt. 

Het  adres  en  bylagen  hoop  ik  met  Uw  antwoord  terug 
te  ontvangen. 

De  Minister  üoh 
Binnenlandseke  Zaken. 

8  I  X. 


ADRES  Tan  ket  Hoofdbestuur  der 
Yereeniguig  Toor  LQkrerbnaidiiig. 


Aan  Z.  M.  den  Koning. 


Geven  met  yenchiildigdeii  eerbied  te  kennen  de  ondergeteekenden, 
uitmakende  het  hoofdbestuur  der  Vereeniging  voor  lijkverbranding, 
aan  welke  Vereeniging  regtspersoonlijkheid  is  toegekend  bij  U.  M. 
Besluit  van  1  September  1875,  N*.  39 : 

dat  zij  tot  dusverre,  op  hunne  jaarlijks  tot  Uwe  Majesteit  gerigte 
verzoekschriflen,  strekkend  tot  toelating  der  lijkverbranding  door  wijzi- 
ging der  wet  van  10  April  1869  (Staatsblad  N*.  75),  hetzij  van  Uwer 
Majesteits  Hooge  Begering  geene  beschikking  mepten  ontvangen,  hetzij 
hun  verzoek  voor  inwilliging  onvatbaar  zagen  verklaren  op  grond,  dat 
de  lijkverbranding  het  constateren  van  sommige  misdrqven  onmogelqk 
zou  maken; 

dat  dit  bezwaar,  nog  ten  vorigen  jare  door  Z.  Excellentie  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  in  de  Tweede  ELamer  der  Staten- 
Generaal  aangevoerd,  dus  het  éénige  schijnt  te  zijn,  dat  de  inwilliging 
van  hun  verzoek  nog  t^nhoudt; 

dat  echter  het  gevoelen  van  beroemde  scheikundigen  zoowel  als 
de  elders  verkregen  ervaring  hun  aanleiding  geeft  om  dit  bezwaar  ge- 
ring te  achten; 

dat  immers  de  sporen  van  verwondingen  ook  na  de  begrafenis  in 
zeer  korten  tyd  verdwenen;  dat  de  meeste  organische  vergiften  na  de 
begrafenis  evenmin  in  het  lijk  zijn  aan  te  wijzen  als  na  de  verbranding 
in  de  asch,  terwijl  de  aanwezigheid  der  anorganische,  als  antimonium, 
zink,  lood,  koper  enz.  evenzeer  kan  worden  aangetoond  in  de  asch  van 
een  verbrand,  als  in  de  overblijfselen  van  een  begraven  lijk;  dat  met 
name  wat  arsenicum  betreft,  door  het  aanbrengen  van  een  reageermiddd 
in  den  schoorsteen  van  den  lijkoven  de  aanwezigheid  van  dit  zeer  ge- 
bruikelijke vergif  tijdens  het  verbrandingsproces  zelf  onfeilbaar  en  op 
eenvoudige  wijze  zou  zijn  aan  het  licht  te  brengen; 

dat  derhalve,  in  nagenoeg  alle  denkbare  gevallen,  het  belang  der 
justitie  bij  verbranding  evengoed  als  bij  begraving  zou  gewaarboigd 
zijn,  indien  de  asch  der  lijken  afzonderlijk  werd  bewaard  en  niet  aan 
particulieren  afgegeven,  terwijl  hare  identiteit  behoorlijjk  werd  gecon- 
stateerd; welk   een   en   ander  in    alle  steden,  waar  de  lijkverbranding 
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geoorloofd  is  cd  plaats  vindt  (Grotha,  Milaan,  Lodi,  Züricli),  is  voor- 
geschreven  en  zonder  eenige  moeijelijkheid  geschiedt; 

dat  overigens,  voor  zoover  uit  dezen  hoofde  nog  eenig  bezwaar 
mo{^  overblijven,  dit  op  afdoende  wijze  te  voorkomen  is  door  het 
Toorschrifl  eener  voorafgaande  l^'kschouwing ; 

dat  dit  alles  elders  op  zeer  doeltreffende  w\jze  is  geregeld,  z<5(5zeer 
idfs  dat  in  één  geval,  waar  reeds  vergunning  tot  begraving  van  een 
Igk  was  verleend  en  later  vergunning  tot  verbranding  werd  gevraagd, 
het  voor-  deze  laatste  vergunning  vereischte,  strengere  onderzoek  de 
bewijzen  heeft  opgeleverd  van  eene  door  niemand  vermoede  vergifti- 
ging, die  bij  begraving  ongetwijfeld  niet  ontdekt  zou  z^n,  (zie  n  Bevue 
d*Hygiène"  van  18  October  1880); 

dat  derhalve,  bij  eene  doelmatige  regeling,  het  belang  der  justitie 
de  toelating  der  facultative  lijkverbranding  niet  verhindert;  en  dat  de 
leden  der  door  adressanten  vertegenwoordigde  Vereeniging  (c».  800  in 
aantal)  zich  dus  met  reden  bezwaard  achten  door  het  wettelijk  voor- 
schrift, dat  hen  zonder  voldoenden  grond  verpligt  tot  eene  w\jze  van 
Ijkbehandeling,  die  stuitend  is  voor  hun  gevoel,  en  str^dig  met  hunne 
begrippen  van  welvoegelijkheid  en  eerbied  voor  de  afgestorvenen. 

Bedenen,  waarom  adressanten,  met  verschuldigden  eerbied  en  be- 
sdieiden  aandrang,  hun  reeds  meermalen  gedaan  verzoek  om  wettelyke 
toelatiDg  der  facultative  Lijkverbranding  herhalen. 

't  Welk  doende  (enz). 

Hei  Hoofdbestuur  der  Fereeniging  voor 
Lijkverbranding : 

'iOraoenkage,  BÜTGEBS,  Foortitter. 

October  1881.  A.  BEAUJON,  Secretaria. 

CoKNS.  DE  GBOOT,  Penningmeester. 

J.  E.  DB  VBIJ. 

A.  L.  KL  ISING. 
Joh.  J.  PEBK. 

Db,  f.  J.  düpont. 

J.  B.  KAN. 

S.  HOOGEWEBFF. 

BEBGSMA. 

P.  H.  HUGENHOLTZ  Ja. 

J.  VOUTE  CzN. 

B.  H.  PEKELHABIN6. 
H.  B.  TAN  TETS. 

J.  A.  K(X)PMANS. 

C.  J.  VAILLANT. 
W.  A.  BEBGSMA. 


RAPPORT  VAN  DE  MEERDERHEID  DER  COMMISSIE 


BENOEMD  IN  DE  VbBGADBEING  VAN  28  JaKUARI  1882. 


(GelezeD  in  de  Vergadering  van  27  Mei  1882). 


Naar  aanleiding  van  een  adres,  in  October  1881  aan 
Z.  M.  den  Koning  gericht  door  het  hoofdbestuur  der  Ver- 
eeniging  voor  l^kverbranding,  welk  adres  het  verzoek  in- 
houdt om  wettelgke  toelating  der  facultatieve  lijkverbran- 
ding, heeft  Z.  E.  de  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
zich  b^  missive  van  28  December  1881,  N°.  5012,  Afdee- 
ling  B.  B.,  tot  de  Akademie  gewend,  om  over  dit  verzoek 
haar  gevoelen  te  vernemen,  voor  zoover  de  wetenschappelijke 
zgde  der  vraag  betreft. 

De  Minister  gaat  uit  van  de  onderstelling,  die  wij  al 
dadelijk  als  juist  erkennen,  dat  er  vergiften  zijn,  die  bij 
opgraving  wel,  doch  na  verbranding  van  het  l^k  niet  terug 
te  vinden  zgn.  Levert  nu,  zoo  wordt  op  dien  grond  door 
Zgne  Excellentie  gevraagd,  het  verplichtend  stellen  eener 
nauwkeurige  lijkschouwing  vóór  de  verbranding  voldoenden 
waarborg  op  voor  de  ontdekking  dezer  kategorie  van  ver- 
giften ? 

Alvorens  tot  de  beantwoording  dier  vraag  zelve  over  te 
gaan,  meenen  wij  op  den  voorgrond  te  moeten  stellen,  dat 
de  volledige  verbranding  de  volkomen  vernietiging  in  zich 
sluit  van  alle,  zoowel  phjsische  als  chemische  kenteekenen, 
waaruit  aan  het  l^k  de  oorzaak  van  den  dood  had  kunnen 
worden  erkend.  W^  schromen  niet  de  beweringen  te  dezen 
aanzien  in  het  adres  der  Vereeniging  voor  lijkverbranding 
voorkomende  lichtvaardig  te  noemen  en  yry  komen  met  den 
meesten    ernst    op,  zoowel   tegen  de  stelling,  dat  de  meeste 
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organische  yergiften  na  de  begraving  niet  meer  zouden  z^n 
aan  te  wijzen,  als  tegen  die,  waarin  de  zekerheid  uitgespro- 
ken wordt,  dat  anorganische  vergiften  evenzeer  in  de  asch  — 
of  zelfs  in  den  rook  —  zouden  kunnen  aangetoond  worden, 
als  in  het  lijk  zelf.  Wat  de  eerste  betreft,  behoeven  wg 
slechts  te  herinneren  aan  de  veelvuldige  gevallen,  waarin 
juist  de  meest  gebruikelijke  organische  vergiften,  alcaloïden 
en  alcaloïd-houdende  plantenstoffen,  ja  zelfs  blauwzuur,  da- 
gen en  weken,  sommigen  zelfs  maanden,  na  de  begraving 
zgn  aangetoond.  Ten  aanzien  der  anorganische  vergiften 
kunnen  w^  volstaan  met  de  opmerking,  dat  vele  daarvan 
bg  de  verbranding  overgaan  in  verbindingen,  die  van  de 
aschbestanddeelen  niet  te  onderscheiden  zgn  en  dat,  indien 
het  chemisch  onderzoek  in  de  asch,  of  —  wat  wg  practisch 
voor  onuitvoerbaar  houden  —  in  den  rook,  bestanddeelen 
mocht  aantoonen,  die  van  vergiften  afkomstig  kunnen  z^n, 
daaruit  bijna  nooit  het  besluit  zou  kunnen  worden  afgeleid, 
dat  die  stoffen  in  den  vorm  van  vergif  in  het  l^k  aanwezig 
zgn  geweest. 

Naar  ons  gevoelen  vervalt  dus  met  de  verbranding  de 
mogelijkheid  van  elk  vruchtbaar  gerechtelijk  scheikundig  on- 
derzoek en  wg  zien  in  het  wegnemen  der  heilzame  vrees 
Toor  latere  ontdekking  van  het  misdrijf  een  groot  gevaar 
voor  de  individueele  veiligheid,  vooral  met  het  oog  op  den 
moord  door  vergiftiging,  die,  wegens  de  niet  moeilgke  uit- 
voering, meer  voorkomt  dan  men  oppervlakkig  zou  meenen. 
Wg  nemen  de  vrijheid  hierb^  de  aandacht  te  vestigen  op 
een  reeds  in  1848  te  Utrecht  verschenen  geschrift  van  ons 
medelid  Dr.  A.  W.  M.  van  Hasselt,  waarvan  de  titel  luidt: 
Be  noodzakelijkheid  van  algemeen  toezicht  op  liet  gebruik  van 
vergiften^  betoogd  uit  de  menigvuldigheid  der  oorzaken  van  ver- 
giftiging, 

Wg  ontkennen  volstrekt  niet,  dat  eene  verplichte  l^k- 
flchouwing  vóór  de  verbranding  aan  dit  bezwaar  grooten- 
deels te  gemoet  komt.  Grootendeels,  doch  niet  geheel,  want 
het  is  volkomen  juist,  wat  ook  reeds  in  den  brief  van  den 
Minister  wordt  opgemerkt,  dat  in  sommige  gevallen  de  erken- 
ning eener  vergiftiging  afhankel^k  is  van  aanw^zingen,  ge- 
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pat  uit  de  omstandigheden,  die  den  dood  YOora%ingen  of 
vergezelden.  Zoodanige  aanw^zingen  nu  ontstaan  dikw^ls 
eerst  korteren  of  langeren  t^d  na  den  dood.  De  errariiig 
heeft  geleerd,  dat  de  uit-  en  inwendige  l^kschonwing,  hoe 
volledig  ook,  op  de  algemeen  in  de  praktik  gebmikel^ke 
wgze  verricht,  in  meerdere  gevaUen  van  vergiftiging  zei& 
het  vermoeden  daarvan  niet  heeft  doen  ontstaan  en  daarom 
ook  geene  aanleiding  heeft  gegeven  tot  een  scheikundig 
onderzoek,  dat  trouwens  op  een  t^dstip,  waarop  nog  alle 
nadere  aanw^zingen  ontbraken,  groote  bezwaren  in  de  oii- 
voering  opgeleverd  hebben  zou. 

Daarom  meenen  w^  de  vraag  des  Ministers,  of  het  ver- 
plichtend stellen  eener  nauwkeurige  l^kschouwing  vóór  de 
verbranding  voldoenden  waarborg  kan  leveren  voor  de  ont- 
dekking dier  vergiften,  die  b^  opgraving  wel,  doch  na  ver- 
branding niet  z^n  terug  te  vinden,  in  ontkennenden  zin  te 
moeten  beantwoorden. 

Welke  voorschriften  er  nu,  met  het  oog  op  dit  ontken- 
nend antwoord,  b^  eene  eventueele  toelating  van  Igkverbran- 
ding  zouden  noodig  z^n,  moet  onzes  inziens  worden  bepaald 
in  overleg  met  de  rechterl^ke  macht.  Aan  haar  toch  moet 
de  beslissing  worden  overgelaten  öf,  en  zoo  ja  onder  welke 
voorwaarden,  de  mogel^kheid  van  een  later  wellicht  ge- 
wenscht  scheikundig  onderzoek  van  het  Igk  mi^  worden 
pr^s  gegeven  en  daarom  zou  naar  onze  meening  de  ver- 
1)randing  van  een  l^k  nooit  mogen  plaats  hebben,  voordat 
de  rechtcrl^ke  macht  daartoe  verlof  gegeven  heeft. 

Op  één  punt  evenwel  gelooven  w^  met  nadruk  de  aan- 
dacht te  moeten  vestigen.  Het  aantal  der  door  studie  en 
oefening  volkomen  bevoegde,  gerechtelgke  genees-  en  schei- 
kundigen is  niet  groot  en  voldoet  reeds  thans  niet  altgd 
aan  de  behoefte.  Bg  toelating  van  l^kverbranding  zou  de 
Regeering  dus  maatregelen  moeten  nemen  om  een  genoeg- 
zaam aantal  bevoegde  deskundigen  ter  beschikking  der  justi- 
tie te  kunnen  stellen.  Door  ons  medeb'd  Dr.  A.  W.  M.  van 
Hasselt  is  de  wenschelgkheid  dier  maatregelen  breeder  ont- 
wikkeld in  zgne  verhandeling:  i^De  gerechtelijke  genéeskuvde 
en  de  lijkverbranding' \  welke  verhandeling  in  het  jaar  1875 
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opgenomen  is  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Konin- 
klgke  Akademie  van  Wetenschappen  (Afdeeling  Natuurkunde 
2^«  reeks,  9^®  deel,  S^*  stuk,  blz.  113). 

Aan  het  gezegde  wenschen  w^  niets  meer  toe  te  Toegen. 
Wg  achten  het  onnoodig  en  ongepast,  de  Natuurkundige 
Affleeling  door  het  liitlokken  eener  discussie  te  nopen  zich 
met  meerderheid  van  stemmen  voor  of  tegen  de  Iflkverbran- 
ding  te  verklaren.  De  hygiënische  gronden,  ten  gunste  der 
Igkyerbranding  aangevoerd,  z^n  tot  nog  toe  gebleken  niet 
afdoende  te  z^n,  wat  door  de  vereeniging  voor  IJkverbran- 
ding  schynt  te  worden  toegegeven.  Immers  in  het  adres  van 
het  hoofdbestuur,  wordt  omtrent  het  vroeger  aangenomen 
hygiënische  voordeel  thans  het  stilzwegen  bewaard.  B^  de 
voorstanders  der  l^kverbranding  geven  dus  andere  motieven 
den  doorslag,  maar  die  motievnn  liggen  buiten  het  gebied 
Tan  natuurkundig  onderzoek  en  behooren  dus  niet  tot  het 
terrein  dezer  afdeeling  der  Eoninkl^ke  Akademie  van  Weten- 
schappen. 

T.  PLACE. 

A.  W.  M.  VAN  HASSELT. 

J.  ZEEMAN. 

J.  W.  GUNNING. 

De  Heer  van  Bemmblen  kon  zich  met  dit  rapport  niet 
Tereenigen  en  heeft  zigne  handteekening  daaraan  onthouden. 
Hg  heeft  gemeend  een  afzonderlek  rapport  te  moeten  in- 
dienen, dat  wig  hieronder  laten  volgen. 

Namens  de  Commune 
T.  PLACE. 


RAPPORT  VAX  DE  MINDERHEID  DER  COMMISSIE 

BEKOEWD   TS   DE   VüRGADEKniG    TA^C    28    JaSTAU    1882. 

(Gelezen  in  de  Vergadering  Tan  27  Mei  ISSi,  aansencMBCD  in  de 

Vergadering  Tan  34  Joni  1SS2). 


Naar  aanleiding  Tan  een  adres,  in  October  1881  door  het 
Hoofdbestuur  der  Vereeniging  Toor  Igkrerbranding  gericht 
aan  Z.  M.  den  Koning,  en  inhoudende  het  Terzoek  om  wet- 
telgke  toelating  der  l^krerbranding,  heeft  Uwer  Excellen- 
tie's  vooiganger,  bg  missive  van  28  December  1881,  N^ 
5012,  Afd.  B.B.,  zich  tot  de  Koninkl^ke  Akademie  van 
Wetenschappen  gewend  om  over  dit  verzoek  haar  gevoelen 
te  vernemen,  voor  zoover  de  wetenschappel^e  zgde  der  vraag 
betreft. 

Z^ne  Excellentie  ging  nit  van  de  veronderstelling,  dat  er 
vergiften  z^n,  die  bg  opgraving  wél,  doch  na  verbranding 
van  het  Igk  niet  terug  te  vinden  zgn.  Op  dien  grond  werd 
gevraagd,  of  het  verplichtend  stellen  eener  nauwkeurige  Igk- 
schouwing  vóór  de  verbranding  voldoenden  waarborg  ople- 
vert voor  de  ontdekking  dier  kategorie  van  vergiften? 

Ten  opzichte  der  genoemde  veronderstelling,  en  in  ver- 
band met  het  verzoekschrift  van  de  Vereeniging  voor  Igk- 
verbranding,  merkt  de  Afdeeling  op,  dat  de  meeste  vergiften, 
zooals  blauwzuur,  phosphorus,  sublimaat,  organische  vergif- 
ten, en  voor  een  groot  deel  ook  het  arsenicum,  evenals  de 
sporen  van  gewelddadige  handelingen,  met  de  verbranding 
van  het  l^k  verloren  gaan.  By  de  tegenwoordige  inrichting 
der  lijkovens  kuimen  vluchtige  minerale  vergiften,  die  in  een 
Igk  mochten  aanwezig  zgn,  in  de  producten  der  verbranding 
niet  herkend  worden ;  doch  al  ware  zulks,  b.v.  door  het  aan- 
brengen yan  zeer  samengestelde  en  kostbare  inrichtingen,  het 
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geval,  dan  toch  zou  het  niet  mogel^k  zgn  aan  te  wgzen, 
in  welke  deelen  van  het  Igk,  en  in  welke  verbinding,  het 
vergif  is  aanwezig  geweest.  Ditzelfde  geldt  voor  de  vei^ftige 
bestanddeelen  (zink-,  koper-,  lood-  antimonium-verbindingen), 
die  in  de  asch  teruggevonden  kunnen  worden.  De  waarde 
yan.  het  scheikundig  onderzoek  zou  daarmede  grootendeels, 
zoo  niet  geheel,  verloren  gaan. 

Ook  de  bewering  der  Vereeniging,  dat  de  meeste  organi- 
sche vergiften  in  een  l^k  niet  meer  z^n  aan  te  wijzen^  gaat 
te  ver.  Tmmers  zyn  gevallen  bekend,  waarin,  na  korter  of 
langer  t^d,  in  opgraven  l^ken,  sommige  plantaardige  ver- 
giften, ja  zelfs  blauwzuur,  herkend  zign. 

Bovendien  kan  de  wetenschap  belangr^ke  vorderingen  ma- 
ken, waardoor  de  opsporing  van  thans  niet  herkenbare  ver- 
giften in  opgegraven  Igken  mogelgk  wordt. 

Uit  dit  alles  blgkt  genoegzaam,  dat  de  waarborgen  voor 
de  ontdekking  van  vergiftiging  of  van  een  gewelddadigen 
dood  van  personen,  wier  Iflk  verbrand  wordt,  in  de  wettel^ke 
voorschriften  te  zoeken  z^n,  aan  welke  vóór  de  verbranding 
moet  voldaan  worden.  In  de  hierb^  gevoegde  B^lage  geeft 
de  Afdeeling  aan,  wat  deze  voorschriften  naar  hare  meening 
zouden  moeten  behelzen,  wanneer  lijkverbranding  door  de 
wet  veroorloofd  werd. 

Door  die  voorschriften  kan  verkregen  worden  dat,  onmid- 
dellgk  na  den  dood,  de  aandacht  gevestigd  worde  op  alle 
omstandigheden  en  gebeurtenissen,  die,  in  geval  van  een  ge- 
welddadigen dood,  juist  van  het  grootste  belang  z^n.  Men 
mag  dan  ook  vragen,  of  een  misdadiger  van  alle  pogingen 
om  de  verbranding  van  het  l^k  zijns  slachtoffers  te  bevor- 
deren, zich  niet  onthouden  zal,  als  h^  weet,  dat  dat  l^k 
door  deskundigen  uit-  en  inwendig  geschouwd  zal  worden, 
nadat  kennis  zal  z^n  genomen  van  de  inlichtingen  des  ge- 
neesheers  omtrent  de  laatste  ziekte  en  ziekteverschijnselen 
des  Igders,  en  zijne  behandeling;  en  dat,  in  geval  van  den 
minsten  twgfel,  tot  een  toxicologisch  onderzoek  zal  worden 
overgegaan.  By  de  lijkschouwing  zullen  sporen  van  in-  en 
uitwendige  verwondingen  ontdekt  worden.  Vergiftiging  met 
blauwzuur   of   phosphorus   kunnen    kort   na  den  dood  beter 
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bemerkt  worden  dan  wanneer  het  Igk  eenigen  t^d  b^raven 
is  geweest.  Bg  metaalvergiftigingen  kunnen  zeer  dikwijls  ver- 
anderingen of  afzettingen  in  het  sp^sverteringskanaal  of  in 
andere  oi^anen  waargenomen  worden,  die  de  deskundigen 
tot  een  nader  toxicologisch  onderzoek  verplichten.  Is  om- 
trent de  wijze  van  overlijden  en  de  ziekteverschijnselen  niets 
bekend,  of  is  de  verklaring  van  den  geneesheer  onToldoende, 
dan  zal  zeker  nooit  eene  verbranding  worden  toegestaan, 
tenzij  eerst  een  toxicologisch  of  een  justitieel  onderzoek 
hebbe  plaats  gehad. 

De  Afdeeling  gaat  b^  die  beschouvnng  natuurlgk  van  de 
onderstelling  uit,  dat  de  l^kschouvnng  geschiede:  niet  door 
gewone  geneeskundigen,  zooals  tot  nog  toe  in  Nederland 
meest  altgd  het  geval  was,  die  de  noodige  kennis  en  erva- 
ring, voor  dat  onderzoek  noodig,  in  den  regel  missen,  maar 
door  werkel^k  deskundigen,  die  van  het  gerechtelgk  genees- 
en  scheikundig  onderzoek,  in  den  meest  uitgebreiden  zin, 
eene  b^zondere  studie  hebben  gemaakt. 

Nogtans  z^n  er  middelen  van  vergiftiging  mogelgk,  met 
zoo  veel  fijn  overleg  gekozen  en  toegediend,  dat,  vranneer 
overigens  alle  aanw^zingen  eener  misdaad  ontbreken,  het  op- 
volgen der  voorschriften,  in  de  Bglage  aangegeyen,  niet  zal 
leiden  tot  een  nader  toxicologisch  onderzoek. 

Ook  mi^  de  Afdeeling  niet  ontkennen  dat,  voor  sommige 
vergiften,  het  onderzoek  eerst  dan  vruchtbaar  zal  zgn,  als 
aanw^zingen  van  anderen  aard  dan  die  door  de  Igkschou- 
vnng  verkregen  worden,  het  vermoeden  van  yergiftiging  doen 
rgzen,  en  dat  die  aanw^zingen  in  enkele  gevallen  geheel  kun- 
nen ontbreken. 

Wanneer  dus  de  Igkverbranding  mocht  veroorloofd  wor- 
den, bl^fb  het  noodig  dat  de  Justitie  voor  elk  geval  hare 
toestemming  verleene.  Daardoor  wordt  deze  in  de  gelegen- 
heid gesteld  om,  in  elk  tvrgfelachtig  geval,  een  Tolledig 
toxicologisch  onderzoek  te  eischen  of  een  justitieel  onder- 
zoek in  het  werk  te  stellen,  TÓórdat  tot  de  verbranding 
mag  worden  ovei^egaan. 

Op  de  vraag  des  Ministers:  »of  het  verplichtend  stellen 
eener    nauwkeurige   l^kschouwing   vóór  de  verbranding  vol- 
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doende  waarborgen  oplevert  voor  de  ontdekking  van  vergif- 
ten, die  na  de  verbranding  van  het  l^k  niet  meer  als  zoo- 
danig te  herkennen  zi^n,"  meent  de  Afdeeling  das  te  moeten 
antwoorden:  dat  de  l^kschouwing  niet  in  elk  denkbaar  geval 
de  zekere  middelen  kan  verschaffen  om,  zonder  meer,  eene 
Yergifüging  tot  ontdekking  te  brengen:  maar  dat  de  te  ge- 
Yen  wettelijke  voorschriften  zoovele  waarborgen  voor  die  ont- 
dekking knnnen  geven,  dat  de  Justitie  in  een  overwegend 
aantal  gevallen  hare  toestemming  tot  de  verbranding  van 
een  I^k  zal  kannen  verleenen. 

J.  M.  VAN  BEMMELEN. 


B  IJ  L  A  G  E. 


Wanneer,  door  eene  w^'ziging  in  de  Begrafeniswet,  ook 
de  lijkverbranding  zal  worden  veroorloofd,  zal  het  voorzeker 
noodig  wezen  dat,  b^  algemeenen  maatregel  van  inwendig 
bestuur,  eene  verordening  gemaakt  worde,  waaraan  b^  de 
uitvoering  der  verbranding  moet  worden  voldaan. 

Die  verordening  zou,  naar  de  meening  der  Afdeeling,  de 
volgende  voorschriften  kunnen  inhouden,  om  te  voorkomen 
dat  een  gerechtelijk  scheikundig  onderzoek  door  de  verbran- 
ding van  het  lijk  onmogelflk  werd  gemaakt. 

De  inrichting  en  de  wijze  van  verbranding  moet  door  de 
Regeering  worden  goedgekeurd.  De  aanvraag  tot  verbran- 
ding geschiedt  aan  de  bevoegde  autoriteit  Eene  verklaring 
van  den  geneesheer,  die  den  overledene  gedurende  zijne  laat- 
ste ziekte  behandeld  heeft,  moet  worden  overgelegd  en  het 
antwoord  behelzen  op  de  vragen: 

Aan    welke    oorzaak    de    dood  door  hem  wordt  toege- 
schreven ? 
Welke  geneesmiddelen  hig  in  de  laatste  ziekte  van   den 

overledene  heeft  voorgeschreven? 
Of  eenigerlei    verschijnselen  door  hem  werden  waarge- 
nomen, die  hy    niet   aan  de  ziekte  kan  toeschrijven, 
en  of  die  verschijnselen    wettigen   tot  het  vermoeden 
eener  vergiftiging  of  van  eenige  andere  misdadige  han- 
deling? 
Als    het  lijk,  met  verlof  der  bevoegde  autoriteit,  naar  de 
sectiezaal  in  het  gebouw  der  Igkverbranding  is  overgebracht, 
moet  de  verplichte  in-  en  uitwendige  schouwing  plaats  heb- 
ben door  twee  geneeskundigen,  die  daartoe  van  Regeerings- 
wege  bevoegd  zijn  verklaard.  De  schouwing  wordt  hun,  voor 
elk  geval  van  l^kverbranding,  opgedragen  door   een  Ambte- 
naar van  het  Geneeskundig  Staatstoezicht. 
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Die  Geneeskundigen  zijn  gerechtigd  en,  in  geval  van  eenig 
vermoeden  van  misdaad  (hoe  dat  vermoeden  ook  verkre- 
gen zij)  verplicht,  den  inhoud  der  spgsverteringsorganen, 
en  deelen  van  deze  of  van  andere  organen,  op  zulk  eene 
wyze  te  verzamelen  en  te  bewaren,  als  voor  een  gerechtelijk 
genees-  en  scheikundig  onderzoek  vereischt  wordt.  Overigens 
moet  de  schouwing  geschieden  met  al  de  hulpmiddelen,  die 
de  wetenschap  aan  de  hand  geeft. 

Zy  moeten  de  uitkomsten  van  hunne  schouwing,  of  van 
schouwing  en  onderzoek,  aan  de  daartoe  aangewezen  Rech- 
terlijke Overheid  mededeeleri,  met  de  verklaring  in  hoe  verre 
die  uitkomsten,  naar  hunne  meening,  ai  of  niet  bezwaren 
opleveren  tegen  de  verbranding.  In  geval  zij  organen  of 
deelen  daarvan  uit  het  lijk  genomen  en  bewaard  hebben, 
moeten  zij  zulks,  met  redenen  omkleed,  vermelden. 

In  den  tijd,  die  verloopt  tusschen  het  overbrengen  van 
het  Igk  naar  het  verbrandingsgebouw  en  de  schouwing,  en 
tusschen  de  schouwing  en  de  vergunning  tot  verbranding, 
moet  het  l^k  op  zulk  eene  wijze  bewaard  worden,  als  in 
gevaUen  van  gerechtelgk  genees-  en  scheikundig  onderzoek 
vereischt  wordt. 

Geene  lijkverbranding  mag  plaats  hebben,  dan  nadat  de 
Rechterl^ke  Overheid,  die  van  het  verslag  der  deskundigen 
beeft  kennis  genomen,  daartoe  de  vergunning  heeft  verleend. 
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BOÜWSTOFFEIJ   VOOR  DE  GESCHIEDENIS 


DEE 


WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 


IN   DE   NEDERLANDEN. 


DOOB 


D.   BIEBENS  BE  HAAN. 


N«.  XXI.  CoBNELis  Saskebsz.  van  Leeuwen.  —  Abraham  de  Gbaaf. 

1.  Deze  Mr.  Cob.nelis  van  Leeuwen,  G^swooren  Lant- 
meeter  en  Liefhebber  in  Mathematische  Konsten,  zoo  alshj 
zich  betitelt,  heeft  van  zich  doen  spreken  door  de  uitgave 
van  zgn  Schotschrift:  »Aeniiakgh  Genaemt  den  Bril,  Voor 
de  Amsterdamsche  Belachelijcke  Geometristen,  Bestaende  in 
eenige  ©eoractriécfte  en  anbere  öueétUn/  bie  boor  ^acr  opem 
baer/  op  be  manier  alé  be  Ouacféaberé  {ijn  aenscélagcn/  en 
ntt)  t>an  ()aer  eenige  bDorgeéteU/  bie  icf  aUe  Haer  ^ebbe  gebiv 
monétreert  enbe  bewegen.  Amsterdam  6.  Juny  1663"  i). 

Dit  geschrift  werd  wederlegd  door  Abraham  de  Graaf 
»  Ontleding  Van  de  Bril  Voor  de  Amsterdamze  Belachelijke 
Geometristen^ ...  In  dewelke  getoont  wert,  Dat  den  Au- 
theur  Comelis  van  Leeuwen^  met  alle  voorname  besc huldingen 
(sic),  die  hy  andere  aantijgt,  swanger  gaat ; .  .  .  Met  een 
Bijvoegsel  ;  Zijnde  een  Brief  aan  Dirk  Rembrantsz.  van  Nie- 
rop .  , .  Amsteldam.  25.  November  1663"  ^);  —  door  Claes 
Hendbiksz.  Gietermaker  »Den  Amsterdamschen  Belachelijc- 
ken  Geometrischen  bril-maker  , .  .  Voorgestelt,  3"  ^^^  3Ser^ 
tooningf)  ber  opgeraepfe  öuple  Icugencn/  enbe  opjjeblaóen  üuacf; 
^(•It?eré^rebenen.  Amstelredam.  7  Augustus  1663"  ^)  — door 
CiiRisTiAEX  Martinii  Anhaltin  » Half  slapende  Aenspraecke 
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Over  de  Beil  voor  de  Amsterdamsche  Brillachende  Geome- 
trist . . .  ^laere  en  gronblg^^e  Slntmoorbt  Dp  't  ^aéterlljct  en 
feagenadjtige  ©djrlft  tegené  mi)  (en  anbere)  U9t9e9et)en :  *  . . 
ïot  WAERscHouwiNGE.  Amstelredam.  1663'*  *);  en  nog,  naar 
men  zegt  door  Adeiaen  Claesz.  Hbllingweuf,  die  toen  nog 
zeer  jong  moet  geweest  zijn:  dit  werk  heb  ik  evenwel  ner- 
gens kunnen  vinden. 

C.  VAN  Leeuwen  beantwoordde  het  boekje  van  Noot  3  in 
zgn  >  Antwoordt  Tegen  het  Lasterboeckjb  Van  den  Amster- 
damschen  Belachelycken  Geometrist  en  BRIL-SIFTER^  Elaes  Hen- 
drieksz.  Gietermaker,  9Baer  inne  icf  meberlegge/  211  't  gene  ^ 
[sic]  upt  mijn  bril  geéift  ^eeft/  en  be  öaléc^efogené  ble(>t;  mp 
te  laéte  Iei>tj  en  oocf  no<^  Dorber  bemeten  n>at  Door  een  SBrob^ 
belaer  fjp  '\i.  Amsterdam  1664"  ^).  Op  de  laatste  bladzijde 
schrijft  bij  „©u^  t>erre  boor  mr)  beantiDoort  ^et  ^aéterboecf jen 
Dan  II  Claes  Hendriksz.  Gietermaker,  en  éal  in  't  fort  mebe  tjolgen 
()et  3lntn>oort  tegené  ||  Mr.  Anhaltin  en  Abraham  de  Graef." 
Doch  van  dit  vervolg  schijnt  niet  meer  gekomen  te  zgn. 

Deze  strijd,  vooreerst  van  zeer  eigenaardigen  vorm,  is  voor 
ons  belangr^k,  omdat  h^  welbekende  namen  betreft,  en  aan- 
toont, hoe  juist  zg  op  de  hoogte  waren  van  hetgeen  er  ten 
onzent  geschreven  was,  en  hoe  zg  verstonden  uit  het  arse- 
naal, dat  hun  ten  diensten  stond,  de  wapenen  te  nemen,  die 
zg  in  het  gevecht  meenden  noodig  te  hebben.  Bovendien 
worden  nog  vele  andere  schrijvers  in  den  str^d  gemengd, 
meest  alle  tijdgenooten.  Eene  nadere  beschouwing  van  dien 
strgd  belooft  dus  niet  onvruchtbaar  te  zullen  z^n,  maar  ons 
een  kgkje  te  zullen  gunnen  in  de  meer  intieme  geschiedenis 
van  de  wetenschappel^ke  mannen  ten  onzent  in  die  dagen. 
Getnigen  de  bijzonderheden  wel  niet  altijd  van  beschaafdheid, 
en  de  uitdrukkingen  niet  van  fijnere  vormen;  laat  ons  daarbg 
niet  vergeten,  dat  in  onze  dagen  van  beschaafden  (?)  toon 
en  gekuischte  vormen,  dezelfde  drijfveeren /likwerf  tot  weinig 
verschillende  handelingen  voeren,  zoodra  aan  de  hartstochten 
vrij  gpel  wordt  gelaten,  en  deze  niet  door  ware  beschaving, 
en  edelen,  wetenschappelijken  zin  worden  gebreideld,  met 
terz^estelling  van  al  het  persoonlijke,  dat  den  strgd  wel 
scherper,  maar  niet  wetenschappelijker  maakt. 

16* 
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2.     De   aanleiding   tot  den  str^d  toch  was  waarsch^nl^k 
jaloerschheid  op  het  gebied  van  het  onderwas.    Zoowel  van 
Leeuwen,    als    de    door    hem   aangevallen   personen  hielden 
scholen   binnen    Amsterdam,    die    zg    gaarne  met  leerlingen 
bevolkt  zagen;    en  het  scheen  wel  voor  te  komen,  dat  deze 
leerlingen   van    den  eenen  onderw^zer  naar  den  anderen  ge- 
lokt   werden.     Een    zeer  geoorloofd  middel  daartoe  was  het 
schrijven   van  handboeken   over   een    of  ander  onderdeel  der 
wetenschap.     Zoo    was    »de    Bril"    een    aanhangsel  tot  het 
>  School -BoECK    der    Wunroeijerijen  :    Waer   inne    geleert 
wordt . .  .  Door  Mr.  Cornelis  van  Leeuwen,  Geswooren  Lant- 
meeter,  en  Liefhebber  in  de  Mathematische  Konsten,  residee- 
rende  op  de  Zeedijck  in  de  Stuurman''^).   In  de  >Toe-eyge- 
NINGE  II  -4ön  alle  Liefhebberen  der  Konst  van  H  \\  Wynroeyen" 
zegt  de  schrijver:  »waer  in  ick  ten  eersten  bew^se,  ||  enleere 
vinden    dfen    inhout  van   twee  afgekorte  Piramiden  ofte  Co- 
nesen  [Coni]:  Ten  tweden  ||  bewijse  ick,  dat  drie  grootheden 
in  geduerige  voortganck  [evenredigheid]  het  1/3  der  Zom  van 
alle  drie  ||  minder  is  als  de  helft  der  twee  uytterste:  Enten 
derden  bew^s  ick  mede,  wanneer  van  ||  alle  soorte  van  ronde 
Vaten,    de   gemeedieerde    [middenevenredige]   diepte   met   de 
langhte    gemultipliceert    werdt,    soo    komter  meerder  als  de 
ware    inhout:    Ten  vierden..."    Op  deze  wgze  geeft  hg  de 
inhoud  van  zgn  boek  aan;  verder  spreekt  hij  over  de>wan- 
nigheydt    van    ale   soorten   van  Vaten . .  .  waer  toe  ick  een 
Tafel  stelle,    die  voor  desen  door  Sybrandt  Jansz,   Cardinael 
is  II  bereeckent";  deze  tafel  vindt  men  op  blz.   13  — 15.    Hij 
schreef  dit  boek  »om  dat  ick  verscheyde  Leerlingen  heb- ||  be 
gehadt    en   noch  hebbe,  die  ick  na  dese  ordre  ghewoon  ben 
te    onderwgsen,    bevin-  ||  dende    dese  maniere  de  bequaemste 
te  zgn,  om  te  volghen,  zgnde  kort,  eenvoudigh  ||  ende  klaer, 
als  ick  wel  wete  dat  noch  by  niemant  so  is  gedaen  ..." 

Abraham  de  Graaf  en  Claes  Hendriksz.  Gietermakee 
waren  toen  reeds  genoegzaam  bekend  door  hunne  geschriften. 
Maar  Christiaen  Martinii  Anhaltin  voegde  het  boekje  van 
Noot  4  evenzeer  achter  zijn  » Oprecht,  Grondich  en  Recht- 
sinnigh  School-Boeck  SBan  be  Wyn-royeryen"  7j,  dat  eigen- 
lijk  een  tegenschrift  was   tegen  het  voormelde  Schoolboek; 
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op  den  titel  noemt  hij  zich  verder  „Opttd)t  ©d^DoI^(>OUbenbe 
in  bi  ^onêt  iyan  Sijfferen/  ©eomefrie/ 1|  ^antmectcn/  ^ortlftcation 
op  2anbt  af  te  éteccfen/  3taliaenö  en 'i  ©rf;ecpj^^95oecf()ouDen : 
tot  Amsterdam,  op  be  Seebijcf  ||  baer  be  ^anöt^Sc^^ooI  \xt)tfyan9f}t 
en  be  Stuurs  Ij  man  op  be  ©toef  étaet^" 

Wanneer  men  nu  weet,  dat  Abeaham  de  Gbaap  ook  eene 
school  hield  in  die  buurt,  in  de  Niezel,  naest  de  » witte 
Ruit"  [zie  noot  13];  dan  verklaart  dit  eenigzins  de  jaloesy 
van  hun  buurman  Cornelis  van  Leeuwen. 

3.  Laat  ons  nu  eerst  met  de  vier  genoemde  hoofdperso- 
nen kennis  maken;  dan  kan  dit  later  geschieden  met  de 
overigen,  met  wie  wij  te  maken  zullen  hebben. 

CoRNELis  Saskeesz  VAN  Lebuwbn  —  waut  dat  zoo  zijn 
naam  luidde  blijkt  op  blz.  22  van  het  boekje  in  Noot  1,  — 
geswooren  landmeter,  woonde  eerst  te  Doesburg:  want  op 
bk.  76  van  hetzelfde  boekje  verhaalt  h^  van  een  „Öueétle 
openbaer  tot  ©oeéburcft  aengeélag^en,  üan  be  i^anbf;  \\  raeeter  ble 
baer  iDoout";  maar  Anhaltin  deelt  ons  mede  op  blz.  33  van 
het  boekje  in  Noot  4  „be  Éantmeter  tot  Doesburg,  ||  maer 
ionbcr  naem/  ban  moet  tyan  Leeuwen  in  plaeté  Doorétaen*" 
Naderhand,  in  1661,  woonde  hij  te  Amsterdam  ^^but>ten  be 
©mt  2lnt^o^  II  nlé  i^oort/  op  be  f)otd  \>an  't  3laem  en  ?WooIen^ 
pabt",  en  in  1663  was  hg  »resideerende  op  de  Zeedgck  daer 
de  Stuurman  uythanghf'  [zie  bladz.  20  en  titel  van  het 
boekje  in  Noot  Ij  „in  't  ()upé  t)an  jaU^  Mr.  Johan  Olfertsz. 
Schoten"  »zijn  Mr  zal[iger]"  [zie  blz.  3  en  5  van  het  boekje 
Noot  3].  Behalve  dezen  noemt  h^  ook  Sybeandt  Hanzs 
Caedinael  z^n  meester,  en  was  hy  bevriend  met  Dibk  Rem- 
BEANDTsz  VAN  NiEROP.  Hij  was  dan  ook,  getuige  z^n  boek 
in  noot  6  niet  onkundig  in  zijn  vak,  maar  werd  hetz^  dan 
door  jaloesg,  hetzg  om  z^ns  meesters  S.  H.  Cardinael  roem 
op  te  houden,  hetzy  door  zucht  om  bekend  te  worden,  ge- 
voerd tot  het  schreven  van  z^n  boekjes  onder  Noot  1  en  5 ;  dat 
hem  duur  te  staan  kwam,  maar  niet  duurder  dan  hfl  verdiende. 
Later  gaf  hij  nog  uit,  behalve  de  werken  van  noot  1,  5  en  6, 

4.  Joh.  Büinga:  Fondament  en  principalen  Inhoudt  van  het 
Itahaensch  Boeckhouden.    10®  Druk.  Amsterdam.   1698.  8^. 

Deze  JoANNES   Büinga    »Boechouder  ende  Lief-hebber  der 


I 
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Beecken-Const,  residerende  naest  d'oude  Z^ts  Gapelle  in  't 
Wyngaertstraetje  t'Amstelredam"  gaf  dit  werkje  in  1636 
voor  het  eerst  uit;  hg  had  toen  reeds  24  jaren  aldaar  on- 
derwezen. Hj  schreef 

1.  Fondament  en  principalen  inhout  van  het  Italiaens 
Boeckhouden.  Amst.    Willem  Stam.  1636.  8^.  102  blz. 

5e  Druk.  ib.  1647.  8^;  10«,  1698.  8^ 

2.  Corte  Instructie  om  Boeck  te  houden  voor  Commijsen  .  . . 
ib.  id.  1636.  80.  (22)  blz. 

3.  Diversche  Formen  van  Wissel-brieven  . . .  ende  andere . . . 
ib.  id.  1636.  8^.  (16)  blz. 

Ook  gaf  h^  uit: 

4.  H.  Waninghbn.  Tresoor  van  't  Italiaens  Boeckhouden. 
Amst.  Willem  Jansz.  Stam.  Gedrukt  b^  Theunis  Jacobs.  1629. 
fol.  (208)  blz. 

Herdruk,  ib.  Gerrit  Willem  Doomick.  Gedrukt  bg  Pieter 
Dircksz.  Boeteman.   1657.  folio. 

5.  Id.  't  Recht  Gebruyck  van  't  Italiaens  Boeck-houden. 
ib.  Marcus  Doomick.  Gedrukt  h^  Libert  van  Pashuysen.  1672. 
40.  (156),  46  blz. 

Hieruit  bl^kt,  dat  hg  ook  leefde  in  den  tgd,  die  hier  be- 
sproken wordt. 

4.  Abuaham  dë  Graaf,  een  doopsgezinde  uit  Bijnsburg, 
stamde  waarschgnlgk  uit  eene  weversfamilie ;  althans  in  het 
boekje  van  Noot  5  leest  men  blz.  12  „i)i)  toai  cerét  oaw  be 
ipotU  11  bacf  en  H  ^Beefgetouw)  afgeforaen/'  Later  woonde  hg 
te  Amsterdam;  op  een  in  't  openbaar  aangeslagen  placcaat 
[waarover  straks  nader]  van  18  Januari  1859,  noemt  hg  zich 
„SSiii^  en  ||  ©ferre^fon^tenaer  tot  Slmételrebam/  woonenbe  aen 
ben  Sflleu^  II  menbijcf/  in  be  Sïleum^étraet/  m  bc  brie  SSerguIbe 
Oéét^  11  ^oofben"  [zie  blz.  10  van  het  boekje  in  Noot  1].  In 
1663  woonde  hij  in  de  Niezel  naast  de  Witte  Ruit  (zie  bo- 
ven]: en  schijnt  nog  weinig  fortuin  te  hebben  gemaakt,  of 
nog  niet  genoegzaam  naar  zijn  zin  bekend  te  zijn  geweest; 
althans  het  boekje  van  Noot  2  werd  door  hem  in  gemeen- 
schappelyke  rekening  met  C.  H.  Gi£Tebmak£R  uitgegeven; 
deze  was  trouwens  toen  Examinateur  der  stuurlieden,  dus  een 
man  van  eenig  gewicht. 
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^  Op  zyn  ouden  dag  sch^nt  de  Gbaaf  eenigen  t^d  weder 
te  Rgnsburg  gewoond  te  hebben;  de  werken  in  noot  28  en 
29  zijn  althans  vandaar  gedateerd,  in  1706;  maar  het  werk 
van  noot  30  werd  weder  1708  te  Amsterdam  gedateerd. 

Hij  gaf  een  tal  van  werken  uit,  later  ook  met  het  doel 
om  een  volledig  zamenstel  van  leerboeken  te  leveren,  zooals 
wij  zullen  zien ;  vele  van  deze  werken  beleefden  een  of  meer 
herdrukken.     Hg  schreef 

1.  Beschrgvinge  van  de  nieuwe  Ruyt-Caert . .  .  Midtsga- 
ders  hoe  men  verscheyde  Astronomische  questien .  . .  door 
een  nieuwe  Inventie .  .  .  kan  solveren.  Insgelijcks  een  klare 
Instructie  om  te  vinden  de  Polus-hooghte,  de  miswgsinge 
van  't  Compas, . .  .  r^el  om  Oost  en  West  te  varen.  1657. 
4«.  8). 

2.  Beschryvinge  van  de  Pleyn-SchaeL  Amsterdam.  1658.  4o, 
3   Cyferboeck.  ib.  1658. 

4.  De  seven  Boecken  van  de  Groote  Seevaert.  1658.  folio.  ®). 

5.  De  Starre-Kunst.  1659.  4^.  i^),  waarachter  voorkomt, 
doch  ook  dikwerf  afeonderlgk, 

6.  Redenering  w^ens  de  vinding  der  Lengte  van  Oost  en 
West.  1659.  40.  11). 

7.  Vier  Boecken  van  de  Driehoekmetinge  .  .  .  van  de  Tel- 
binstigen  [d.  i.  Logarithmen].  1659.  8°.  i^).  Dit  boekje  be- 
gint met   een   tafel   der   Logarithmen  van  l.^r  voor  n  =  O 

T  1 

tot  8;  verder  A  van  (10)*  ,    met  daarnaast   --  voor  n=  1 

tot  n  =  54. 

8.  Principia  Arithmeticae  Theoreticae  et  Practicae  of  de 
B^nselen  der  Telkunst  of  Rekenkunst.  1662.  8'.  i^)  waar- 
van herdrukken  in  1672,  1692. 

9.  Ontleding  van  den  Bril.  1663.  4^  het  boekje  van  Noot  2. 

10.  Nieuwe,  Konstige  Tafelen  Sinuum  Tangentium  etSe- 
cantium.  Zie  Noot  16  van  Bouwstoflfen  N^.  UI. 

11.  Wiskonstige  Arithmetica  ...  is  bg  gevoegd  een  kort 
Sxcemplaar-Boekje,  [dat  ook  soms  afzonderlijk  voorkomt.]  8^. 

12.  Een  kort  Exemplaarboekje.  8^. 

Een  2®  druk  van  beiden  werd  gegeven  door  A.  van  Dam. 
1696.  80.  1*)   en   nog  1702,  Beuyn  1705,  1715.    Van  het 
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Exemplaarboekje  verscheen  in  1761  eene  uitgaaf  door  A,S. 
Habelius  15),  waarachter  een  appendix  van  A.  B.  Strabbb  ^% 

13.  De  Beginselen  van  de  Algebra  of  Stelkonst,  volgens 
de  manier  van  Renatus  Des  Cartes.  1672.  4®.  ^7). 

14.  De  Geheele  Mathesis  of  Wiskonst,  herstelt  in  zijn 
natuurlijke  gedaante.  1676.  40.  ^^)  Hiervan  verschenen  her- 
drukken 1694  19),  1708;  de  7«  in  1737. 

15.  De  kleene  Schatkamer,  of  een  korte  beschrijving  van 
de  Konst  der  Stierlieden.  1680  ^%  Dit  werd  herdrukt  in 
1688;    een    veel   vermeerderde  derde  druk  verscheen  nog  in 

1703  21). 

16.  Instructie  van  het  Italiaans  Boekhouden.  Met  een 
Memoriaal,  folio.  Herdruk  2^  1688  22);  3^.  1693  23);  1710; 
4e.  1717;  5®.  1728  24).  Tegen  het  einde  der  eeuw  kwam  er 
een  nieuwe  uitgaaf  van  N.  Stbuyck  25);  in  1806  van  N. 
A.  Vbstibu  26).  Ook  in  het  Fransch  door  P.  F.  Chicot  27). 

17.  Inleyding  tot  de  Wiskunst.  1702.  4°.  met  een  herdruk 
in  1706  28). 

18.  Analysis  of  stelkundige  Ontknoping  in  de  Meetkun- 
stige  Werkstukken.  1706.  40,  29). 

19.  De  Vervulling  van  de  Geometria  en  Algebra,  Begre- 
pen in  het  Boek  genaamd  de  Inleyding  tot  de  Wiskunst. 
1708.  4P.  30),  dat  in  1751  herdrukt  werd. 

De  Graaf  wilde  door  dit  boek,  in  verband  met  de  beide 
vorige,  een  volledig  zamenstel  van  de  wiskundige  wetenschap- 
pen leveren,  zoo  als  blijkt  uit  de  woorden  der  voorrede: 

» Hebbende  onlangs  uytgegeven  de  Analysis,  of  ||de  Stel- 
kunstige  Ontknoping  in  de  Meetkunstige  ||  Werkstukken,  en 
kort  te  voren  de  Inleyding  1 1  tot  de  Wiskunst,  handelende  van 
de  Beginselen  ||  der  Geometrie  en  Algebra,  beyde  in  gemeen  || 
Quarto,  met  de  figuren  by  het  geschrift,  zo  zyn  wy  te  rade  || 
geworden  dit  weynige  bier  nog  by  te  voegen,  op  dat  men 
in  II  een  Formaat  zoude  konnen  hebben  alle  het  geene  w^ 
van  de  ||  Meetkunst,  en  voornamelijk  van  de  Stelkunst  heb- 
ben in  't  licht  II  gegeven:  dit  gevoegt  b^  de  Inleyding,  so 
heeft  men  daer  door  ||  Compleet,  niet  alleen  de  Meetkunst, 
maar  ook  de  Stelkunst:  ||  om  welke  reden  wij  ook  dit  Werk 
de  Vervulling  noemen  van  ||  dat  Boek." 
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20.  Kleine  schets  van  het  Italiaans  of  Koopmans  Boek- 
houden. 1711.  folio.  ^1),  waarvan  nieuwe  uitgaven  1728, 
1761  voorkomen. 

21.  Proportie,  die  de  middellijn  van  een  rond  heeft  tot 
den  omtrek.  Amsterdam.   171  i.  4^ 

22.  Memoriaal  van  het  Boekhouden.  1717;  met  een  her- 
druk in  't  fransch  1718  32). 

23.  Tafel  der  voornaamste  Zee-plaatsen  des  bekenden  Aart- 
rycks.  8«.  ^U). 

24.  Verschillende  plakkaten,  waarvan  er  straks  ter  sprake 
zullen  komen. 

5.  Thans  komt  de  beurt  aan  Claes  Heyndricsz.  Gibtbr- 
XA££E.  Hy  was  in  1621  te  Medemblik  geboren  en  overleed 
iets  voor  z^n  50ste  jaar  te  Amsterdam.  Z^n  motto  was :  >niet 
zonder  moeite".  In  1660  woonde  hij  op  de  Brouwersgracht 
in  de  Konst-School;  in  Mei  1661  verhuisde  hg  naar  de 
Niéuwe-straat,  In  *t  huys  en  school  van  Mr.  Sybrant  Car- 
DDfAEL  zaliger,  in  de  »drie  vergulde  Ossenhoofden''  [zie  de 
yoorrede  van  het  boekje  in  Noot  41];  tg  was  dus  daarin 
de  opvolger  van  Abraham  de  GrajlF.  In  1663  woonde  hg  op 
be  ^aitWmmtVfbtfd  in  't  J^upé  t>an  Lastman  ^alr*  (zie  titel 
van  het  boekje  in  Noot  3)  daar  de  Konst-School  uythangt. 
Later  in  1666  woonde  hij  op  de  Haarlemmerdgk  bij  de  Een- 
hoorn-Sluis. In  vromer  tgd  had  hg  ter  zee  gevaren.  Hg  was 
Examinateur  der  Stuur-luyden,  in  dienst  van  de  E.  E.  Heeren 
Bewinthebberen  der  Geoctroyeerde  Oost-  en  West-Indische 
Compagnie  ter  Kamer  van  Amstelredam.  Hg  bekleedde  dus 
een  invloedrgke  betrekking,  en  het  is  te  begrgpen,  dat  hg 
bg  het  afwgzen  van  leerlingen  dikwerf  de  ontevredenheid 
hunner  leermeesters  op  zich  laadde,  en  tot  veel  jaloerschheid 
aanleiding  gaf. 

De  werken,  die  hg  schreef,  bepaalden  zich  voornamelijk  tot 
de  stuurmanskunst ;  maar  zg  waren  zoo  degelgk,  dat  sommige 
er  van  eene  groote  menigte  drukken  beleefden,  en  zelfs  nog 
tot  in  deze  eeuw  als  leerboeken  gebruikt  werden.  Aan  den 
anderen  kant  wgzen  deze  vele  herdrukken  op  een  veelvuldig 
gebruik,  en  dit  is  dan  ook  aan  den  toestand  van  menig 
exemplaar  duidelijk  te  bespeuren.  Zgne  werken  zgn: 


J 
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1.  *t  Vergulde  Licht  der  Zeevaert  ofte  Konst  der  Stuur- 
luyden.  Ainst.  1660.  4P.  ^^)  waarvan  de  volgende  her- 
drukken : 

2®.  Door  Frans  van  der  Huips.  ib,  1671  ^^), 

3®.  Door  DiRCK  Rbmbrantsz.  van  Nierop.  ib.  1683. 

40.  Door  NicoLAAS  de  Vries.  ib.  1697.  [Zie  Noot  15  van 
Bouwstofifen  N^.  V].  In  dezen  druk  zijn  reeds  de  eerste  en  de 
laatste  gedeelten  van  de  Tafels  op  koper  gesneden;  in  de 
volgende  drukken  is  dit  voor  de  geheele  bundel  Tafels  ge- 
schied. 

5®.  Door  Frans  van  der  Huips  en  Jan  Sikkema.  ib.  1707  ^% 
waarb^  eene  belangryke  Igst  van  al  de  wis-  en  zeevaart- 
kundige  werken  uitgegeven  door  Joannes  van  Keulen. 

6e.  Ib.   1712. 

8®.  Door  Frans  van  der  Huips,  Jan  Sikkema  en  Cornelis 
PiBTERsz.  Stuurman.  1725  ^^), 

11e.  Door  Frans  van  der  Huips.  ib.  1742  ^7). 

12®.  Door  Frans  van  der  Huips.  ib.  1774  38). 

Het  is  niet  te  verwonderen,  dat  bg  zulk  een  druk  debiet, 
er  ook  nadrukken  voor  den  dag  kwam.  Men  vindt  er  o.  a. 
een  bg  Robijn  te  Amsterdam  1694  en  een  bg  Aaro7i  van 
Poulle  te  Middelburg  1705  3®);  de  laatste  zelfs  met  de  ei- 
genaardige b^zonderheid  van  een  Privilegie  van  de  Staten 
van  Zeeland.  En  later  b^  Jacohus  Boter ^  Jan  la  Roy  en 
Zacharias  van  Foelie  te  Middelburg. 

2.  Wederlegging  tegen  Pieter  Eerssebooh.  Amst.  1661. 
4«.  40j. 

3.  Aritmetica  ofte  Rekenkonst.  ib.   1661.   8^.  *i)  met 

4.  een  tweede  Deel  ib.  1662  met  een  herdruk  1663  **). 
In  het  eerste  Deel,  14  de  blz.  leest  men  omtrent  zgn  »Konst- 
Schoole"  >leerende  een  yegelyck  ||  Schryven,  Cyfféren,  Boeck- 
houden,  ||  Geometria,  Landen,  Bergen,  Bossen  ||  Rivieren  ende 
Toorens  meten;  leeren- ||  de  00 ck  de  ses  eerste  BoeckenEu- 
clides:  ||  ende  op  yeder  werckelycke  propositie,  ||  eenquestie; 
Mitsgaders  de  lofifelycke  ||  ende  vermaeckelycke  Konst  der 
Stuyr- II  lieden  op  verscheyden  manieren:  ten  ||  eerste  door 
de  Logarithmus,  ten  twee- ||  den  door  Pleyn-schael,  tender- 
den II  door   de   Ruyt-Kaert,   ten   vierden  door  ||  Tafel-Synus, 
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Tangens  ende  Sekans  ||  leerende  oock  een  yegelyck  het  uyt- 
reec-  ||  kenen  der  Klootsche  ofte  Spherische  ||  Drie-hoecken : 
alsmede  verscheyden ,  ||  Astronomise  Werck-stukken :  als 
oock  II  verscheyden  Questien,  en  het  gebruyck  ||  der  Hemel- 
sehe  ende  Aertsche  Globisenrjj  en  teyckenen  der  Graetbo- 
gen,  en  't  ma-  ||  ken  der  Pleyn-schalen  enRuyt-Kaer-  ||  ten: 
Ende  voorts  alles  wat  aende  Groote  ||  Zeevaert  is  erlan- 
gende. Dit  alles  door  j|  een  subtyle  ende  korte  maniere." 

5.  Almanach  nae  den  nieuwen  Stgl.  1662 — 1700.  ib.  1661. 
40.  «). 

6.  't  Vermaeck  der  Stuurluyden  met  een  vervolgh. 

7.  't  Vergulden  Lichts  vermeerderingh. 

8.  Tractaetje  van  het  Italiaensch  Boeckhouden 

9.  Den    Amsterdamschen   belachelycken  Brilmaker.  Amst. 
1663.  40.  Het  boekje  van  Noot  3. 

10.  Driehoeks-reekening.  Amst.  1665.  8®, 

11.  De  drie  Boecken  voor  Onderwijs  der  Navigatie.  Amst. 
1666.  80.  **). 

12.  Aenhangh    op    het    Onderwgs    der    Navigatie.    Amst. 
1666.  80.  -^5). 

13.  Verschillende  Plakkaten ;  ook  van  deze  komen  er  straks 
ter  sprake. 

6.  Ten  slotte  Christiaen  Martinii  Anhaltin,  geboren  te 
Emden  in  het  begin  der  17^  Eeuw;  in  1663  [zie  het  boekje 
van  Noot  4,  blz.  35]  zegt  hg  toch  „3cf  ben  nae  bp  be  60 
jaeren  oubt";  hij  was  toen  [zie  blz.  37]  „ontrent  48.  joec 
^«r  t)an  baen  geweeér",  dus  omstreeks  1615  als  soldaat  [zie 
boekje  van  Noot  47]  hier  te  lande  gekomen.  H^  woonde 
1663  [zie  titel  van  het  boekje  in  Noot  7]  »tot  Amsteldam, 
op  be  S^ebpcf,  baer  be  ^onét^©(<?ool  upt^ang^t,  en  be  Stuurs 
man  op  be  ©toet  étact";  reeds  in  1653  bewoonde  hg  dit 
huis,  waar  hy  even  als  de  overigen  eene,  naar  het  schgnt, 
druk  bezochte  school  hield. 

Men  kent  van  zijne  hand; 

1.  Gulden  Schale  van  den  grooten  Zeevaert.  Amst.  1653. 

2.  Slot    en    Sleutel    van  den  grooten  Zeevaert.  ib.  1659. 
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3.  Oprechte  en  Waerachte  Ruyt-Kaert  van  de  Groote 
Zeevaert.  ib.  1659.  4P.  ^). 

i.  Schoolboeck  van  de  Wynroeyeryen.  Amst.  1663.  4^  met 

5.  Half  Slapende  Aenspraeck. 

De  beide  werkjes  van  de  Nooten  4)  en  7).  Het  eerste 
draagt  hg  op  ^Aen  de  Eer.  en  Achtbare  seer  Discrete  Jak 
PiBTERsz.  Back  ER,  Dirck  van  Helmondt,  Barbnt  Wichmans, 
Frans  Bex,  Cornelis  van  Rhi/n,  Peynte  Pietersz.,  Hendeick 
Banier,  Kooplieden  en  Wgnhandelaers",  ten  deele  namen 
van  nog  bestaande  geslachten  van  goeden  hnize. 

6.  Konstryck  Handboeckjen. 

7.  Van  Lebuwen  geeft  een  overzicht  van  zijne  beschul- 
digingen in  de  Voor-reden  van  het  boekje  in  Noot  1),  en 
in  de  dichtregelen  daarachter. 

Ter  eeren  van  de 

BELACHELYCKE    GEOMETRISTEN. 

>IcK  wensch  u  veel  gelucks,    Wiskonstige  Apen^ 
En  ghy  Boecke^makers,  met  plunderen  en  kaapen^ 
Met  rooven  en  steelen,  een  yeder  van  liet  luier ^ 
En  al  u  eygen  doen  dat  ia  niet  waert  een  snaer^ 
Met  swetsen  en  rasen,  gelyck  de  Quack  aalver s 
In  Brief  en  in  Placcaet,  blaet  ala  jonge  Kalvera: 
Met  andere  haer  veeren^  en  andere  haer  werck 
Beatelen  vroegh  en  laet,  meenich  Meeeter  en  Klerck 
Van  hare  naein  en  eer,  van  haer  werck  en  kunste, 
En  achrijven  Boecken  vol  om  te  winnen  gunste; 
En  om  een  groote  naem  achter  te  laten  na^ 
Veramyten  aoo  de  achaemt,  en  vragen  nieuwere  na; 
En  ay  zijn  aoo  verblint,  gelijck  de  aertache  Mollen^ 
Komteer  een  Liefhebber,  aoo  gaenae  voort  hollen^ 
En  roepen  aen  de  Meyt,  komt  voort  brenght  de  schoenen, 
'i  Moet  noodigh  eena  uyt  gaen,  ^k  heb  yets  uyt  te  doene; 
Moer  komter  dan  een  bloet  die  nieuwera  van  en  weet^ 
Niemant  ia  hoera  gelyck,  laten  de  Meyt  m,et  vreed\ 
Sy  hebben  niet  van  doen,  geen  achoenen  maar  muylen, 
En  swetaen  dan  haer  beat,  g'lyck  haer  Broera  d^UtfUn.^^ 
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En  hiermede  was  de  toon  yan  den  aanval  aangegeven ; 
laat  ons  zien  met  welke  wapenen  hij  streed. 

Als  aanloop  tot  de  eerste  Questie  van  Abraham  de  G&aaf 
op  diens  placcaet  van  18  Januarg  1659,  behandelt  h^  eerst 
een  eenvoudiger  vraagstuk,  „be  ©lot^qucétte  üan  Stampioens 
de  Jonge  flecne  ©inué  95oecf|e*'.  [Zie  Noot  2  van  Bouw- 
stoffen N^.  Xni].  [Deze  Johan  Jansz,  Stampioen  de  Jonghe, 
zoon  van  Johan  Jansz.  Stampioen,  werd  in  1610  in  Rot- 
terdam geboren,  leefde  er  nog  in  1634;  maar  woonde 
1639  te  'sHage,  waar  hg  leermeester  werd  van  Ghbis- 
TiAAN  HuYGBNs].  Die  oerste  questie  van  de  Graaf  be- 
helst een  in  een  cirkel  beschreven  driehoek,  waarbij  een 
middellijn,  naar  den  tophoek  getrokken,  dien  verdeelt  in 
leden  van  2  :  3 ;  uit  het  andere  uiteinde  van  die  mid- 
deliijn  eene  transversaal  door  den  driehoek  te  trekken,  zoo 
dat  de  beide  stukken  tot  elkander  staan  als  de  opstaan- 
de zgden. 

Van  Leeuwen  geeft  eene  trigonometrische  oplossing  en 
?eigelgkt  de  Gkaaf  b^  „itn  éeec  ||  fcren  fèott,  bie  meenbe 
boter  uit  éijn  barren  te  frpg^en/  en  bonbt  baer  in  een  neet  || 
met  jongde  ^attm ...  m  begon  lupbe  te  roepen/  aBonberlpde 
boter'  iDonbcr^  II  Ipcfe  boter";  „roant  mijne  oorbeelé/  ié  ernie^ 
manbt  uro^  gelijcf  ató  ||  be  Gietermaker,  om  bieg  mille  g^p 
met  u  bepben.  meer  ali  g^emeen  bent/  om  attf  \\  bere  lieben  ^aer 
©ercf  en  queétien  upt  te  geijen  en  aen  te  élaen  \>oov  u  e^)gen 
roercf  i! . . .  gpn  Mr.  Sy-  ||  brants  queétlen  *»)...  €n  bellet  u 
ïétronomia,  bie  i|  ^ebt  g^p  geplunbert  upt  be  3létronomia  t>an 
Dirck  Rembrantsz.  van  Nierop  ^O)  en  ||  meentée  beter  fe  mafen, 
maer  t)tbtét  jupét  mei  denmael  klimmer  gemaecft  • .  *  en  noc& 
burfje  u  tr)Ukivzn  3Bié^  en  ©terre^onétenaer:  maer  ^ab  g^9  || 
geéc^reoen  ^ié^  en  SRorre^fonétenaer/  joo  bab  g^p  u  rec^t  g(>e^ 
tpteleert  • . .  't  blpcf  t  f)ier  niet  aen  t>at  be  SRent  ^i  éten  gauwe 
*onétenacré  jijn/  alé  onber  anbere  aieligien,  boemel  g^lf  ttni 
t^g^cné'lmij  geéf9l)t  f^ebt  bat  i)tt  éc^een  of  ®obt  be  gDïeniéten 
upréonberbe;  ïoant  éegbt  g^pljbaer  ii  Geraard  Kinckhuysen 
tot^aerlem/  en  Dirk  Rembrantsz.  van  Nierop,  en  ||  Mr  Sy- 
brand  jal.  bie  «Wenlét  épn/  en  ^p  moube  heggen  icf  ben  mebe 
SSeniét:  SBel  •!  Grae^e   milje  u  b\)  éuicte  mannen  üergelpden/ 
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nu  ben  ^^oo^f)  geleerben  Professor  1 1  de  Bye,  <n  oocf  ben  Pro- 
fessor Schoten  jaL  fof  ïepben/  jtjn  ble  oocf  ^tnlit/  \\  en  Wa- 
senaer  tot  Uptrecftt  en  Jacob  Brasser  tot  JP>oorn,  jf)n  bat  oocf 
SJïenléten*"  [De  hier  vermelde  Sybrandt  Hansz.  Cardinael, 
dikwerf  kortweg  Sybrandt  Hansz.  genoemd,  was  te  Harlin- 
gen  geboren,  en  werd  ^Rekenmeester''  te  Amsterdam.  Dirck 
Rembrandtsz.  van  Nibrop  komt  later  ter  sprake.  Gerard 
Ktnckhuysbn  was  een  wiskundige  te  Haarlem,  die  in  vriend- 
schappel^ke  verhouding  stond  tot  Newton,  die,  naar  men 
zegt,  zijn  Algebra  in  het  engelsch  zoude  vertaald  hebben; 
Alexander  de  Bib  opende  1653  een  kosteloozen  cursus  te 
Amsterdam  over  wiskunde  in  hoUandsch  en  lat^'n,  met  toe- 
stemming van  Burgemeesteren;  h^  ontving  in  1654  eene 
voorloopige  aanstelling  van  ƒ  750,  en  kort  daarop  den  titel 
van  Professor  Extraordinarius;  in  1659  werd  zgn  tracte- 
ment  met  ƒ  250  verhoogd  en  werd  hy  gewoon  Professor. 
In  1668  werd  zijn  tractement  verhoogd  op  ƒ  1200,  en  gaf 
hij  toen,  ook  in  het  Nederlandsch,  lessen  in  logica,  philo- 
sophie,  sterre-  en  zeevaartkunde ;  hij  leefde  nog  in  1690. 
Men  meende,  dat  h^  nimmer  iets  had  uitgegeven,  maar  on- 
langs kreeg  ik  toch  een  werk  van  hem  in  mijn  bezit  ^^). 
Met  Prof.  Schoten  wordt  bedoeld  een  der  Hoogleeraren  aan 
de  Ingenieurs-School  te  Leiden  Franctscus  van  Schooten, 
Vader  en  Zoon.  De  vader  werd  te  Leiden  geboren  in  1581, 
en  stierf  er  12  December  1646;  de  zoon  overleed,  mede  te 
Leiden,  30  Mei  1661;  z^  vervulden  hun ue  betrekking  respec- 
tive  1610 — 1646  en  1646 — 1660.  Abel  W.  Waesenaer,  land- 
meter  te  Utrecht,  was  geboren  te  Waesmunster  in  Vlaan- 
deren; hy  kwam  1583  in  Zeeland,  1613  te  Utrecht.  Van 
Jacob  R.  Brasser  weet  men  alleen,  dat  hij  beëedigd  Land- 
meter  te  Hoorn  was.] 

Na  deze  ontboezeming  gaat  van  Leeuwen  over  tot  eene 
tweede  Questie  van  het  Placcaet  van  18.  Januarg  1659, 
»  Spits- vinnigh,  meetkundigh  voorstel.  SöJerbt  im  nebcr  begccrig^) 
éi)nbc  met  ^ffiié^furiérlg^  bei^pÉ^/  te  ||  beant«)oorben/  boorge^felt 
boor  Abraham  de  Graef  aSiï^  en  ||  ©tcrre'fonéteuaer  tot  3lm^ 
ételrebam/  woonenbe  aen  ben  3ïieu«  ||  njcnbpcf/  in  beSïieuro^érract 
in    be  brie  SSerguIbe  Oéic^.  \\  f)oofben.  i!  De  beweginge,  tot  het 
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openbaer  voorstel  deses,  neemt  ||  s:gn  afkomst,  om  dat  andere 
haer  met  mgn  arbeydt  soecken  ||  groot  te  maecken,  en  niet 
om  dat  ick  dit  zoo  ongemeen  kun-  ||  stigh  achte." 

Dit  vraagstuk  betreft  een  driehoek,  waarvan  een  der  hoeken 
„wijbt  bewnbcn  ii  U  jtjn  60  trappen",  dat  is  60^  bevat,  met 
ingeschreven  cirkel,  waarbij  gegeven  zijn  de  stukken,  waarin 
een  der  stralen  de  zijde  verdeelt.  Hiervan  geeft  van  Leetjwen 
vier  oplossingen;  maar  beweert  dat  het  vraagstuk  behoort 
tot' Mr  Sybrandts  „fiueétien." 

Vervolgens  „In  épn  groote  ^lacaet  étatt  boücn  am  een 
vraagstuk  over  een  pyramide  met  vierkant  tot  grondvlak, 
waarin,  door  een  bepaald  punt  van  de  diagonaal  en  den  top, 
een  vlak  te  trekken  is,  die  de  pyramide  in  twee  stukken 
verdeelt  als  7  .-  9/' 

,,2)eée  Öueétle. . .  jljn  affométigf)  mn  Mr.  Sybrant  ||  Hansz. 
Caidinael  Zalr  . .  en  të  nae  i)zt  ad^tienbe  t)ooréte(  tan  't 
2}ijfbe  II  3Joecf  ber  ?0?eetbaef  i>an  be  SSIéfunétige  gebad^tenléée 
twn  Symon  Ste-  ||  veyn  ^^)  met  beée  SSelacc^elpcfe  ©eometrléc^e 
SSril/  na^geaept  en  gebrilt/ 1|  en  ii  be  éelfbe  en  i>a\\  een  natuer*'' 
Ten  slotte  twee  andere  vraagstukken.  Het  een  over  twee 
trapezia,  die  een  hoek  gemeen  hebben,  en  door  eene  zelfde 
Ign  ieder  in  twee  gelijke  stukken  te  verdeelen  zijn.  Het  an- 
dere om  eene  lijn  AB,  die  aan  den  eenen  kant  met  AC  is 
verlengd,  ook  aan  den  anderen  kant  met  dezelfde  lengte  BD 
te  verlengen,  waarbij  de  passer  slechts  de  AB  tot  opening 
mag  hebben. 

Beide  Questiën  waren  voorgesteld  door  Se.  Jacob  Bos, 
Landmeeter,  die  later  nog  een  rol  in  onze  beschouwing  zal 
te  vervullen  hebben. 

8.  Laat  ons  nu  »den  Bril*'  vooreerst  ter  zijde  leggen,  en 
de  ^Ontleding"  daarvan  ter  hand  nemen.  In  de  Voorrede 
zegt  DB  Graaf  T^ik  niet  zien  en  kan^  \\of  de  Stof  aal  meer 
dienen  tot  vermaacks-oeffening^  als  tot  vordering  \\  van  Studie: 
^  alhoewel  de  verlusting  en  de  Studie  ziek  zeer  wel  te  \  \  zamen 
^egen,  zo  zal  ik  mij  nochtans  meer  verlaten  op  uwe  goetgun- \\ 
^^igheit^  als  op  deze  zijne  nuttigheit,  ÜL,  bekent  te  maken  het 
^er-  II  val  het  welke  loij,  niet  lang  geleden,  gehadt  hebben,  door 
t  hesprin-  \\  gen   van    eenen    Leeuw,  acht  ik  overtollig  .  . .  dat 
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mijn  oogmerk  niet  zo  \\  zeer  geweest  is  onzen  Autheur  ten  toon 
te  stellen^  ah  wel  de  zaak  de-  \  \  welke  van  hem  uytgewroehi  w : 
*i  gewrochte  ia  my  tegen  en  niet  de  ||  Werker : .  .  .  en  hyisook 
ongelukkig  genoeg  die  met  het  verachte  vereenigt  w  .  . .  dat  gy 
gelieft  te  geloven,  dat  deze  bijgevoegde  Brief  axin  Dirk  ||  Rem- 
brantsz.  van  Nierop,  mitsgaders  mijn  verantwoording  wegens  \\ 
van  Leeuwens  beschulding,  mij  in  't  bezonder  aangaande,  hier 
meer  \\  bijgevoegt  zijn  door  occasie,  als  uyt  oordeel  van  noot- 
zakelijkheit ;  om  \  \  dat  ik  oordeelde  dat  de  beschuldingen  anders 
geen  openbare  verant"  \\  woording  meriteerde:  beyde  verantwoor' 
denze  zich  zelfs,  voor  een  ge-  \\  zont  oordeel,  genoeg. '^ 

De  ^Ontleding  van  de  Bril,  ||  Voor  de  Amsterdamsche  Be- 
lachelijke Geometristen.  \\  Werdende  bij  manier  van  een  Aan- 
spraak  tot  den  \\  Autheur  voorgedragen,  \\  Monsr.  van  Leeuwen", 
begint  met  eene  zeer  bedaarde,  maar  touh  zeer  duidel^ke 
ontleding  van  den  titel,  en  vervolgt  dan:  »Maar,  voor  en 
aleer  wy  u  tot  Examinateur  bevestigen,  zal  *t  voor  al  ge- 
oorlooft  zgn,  u  ||  te  examineeren,  of  ghy  bequaam  zyt  om 
dat  ampt  te  bedienen;  want  indien  bevonden  ||  wiert,  dat  u 
daar  toe  geen  meer  bequaamheyt  ontbeerde,  als  een  blinde 
om  te  zien;  zo  ||  zoude  't  immers  geoorlooft  zyn,  de  meeste 
beschuldingen  weêrkeerig  op  ii  toe  te  ||  passen, ...  en  u  jBnï 
zou  II  dan  nergens  anders  toe  konnen  dienen,  als  om,  door 
de  zelve  ziende,  u  blintheyt  te  be- ||  schouwen;  en  u  aant« 
merken,  niet  voor  een  Belachelijke,  maar  voor  een  Be- 
schrye-  \\  lijke  Geometrist. .  .  .  Ontschuldigt  my,  indien  ik  UL. 
een  weynig  onsmakel^ks  mocht  ||  komen  voor  te  stellen,  denkt 
dat  zodanigen  ampt  al  vry  wat  waart  is*\ 

Onze  DB  Geaa.f  vervolgt  daarop  »Ik  dan,  door  u  Bril 
ziende,  wert  gedrongen  te  oordelen,  dat  UL,  in  de  Begin' 
selen  \\  der  Wis-'kunst  noch  onwetende  zijt.  Hier  toe  parst  my 
voornamelijk  dese  twee  volgende  re-  ||  denen:  || 

Ten  1.  Dat  gy  door  valsche  Regels  besluyt  een  ware  uyt' 
komst  te  vinden. 

Ten  2.  Dat  gy  voor  goede  Wis-kunstige  Demonstratien 
keurt,  die  in  't  minste  niet  bewijsen. 

Zgnde  die  twee  eygenschappen,  die  een  scheydingh  ma- 
ken,   tusschen    een    Mis-    en  ||  Wiskunstenaar,  of  een  Brod- 
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delaar   en  zgn  t^endeel.  ||  De  mindere  redenen  zgn  vooma- 
mel^k:  || 

1.  Dat  gy  in  u  Demonstratien,  veeltijds  nalaat  die  dingen 
t4  bewijzen^  die  de  \\  meeste  duysterheyt  hébben;  of  die  de  be^ 
wijzing  ^t  meest  van  nooden  hadden, 

2.  Dat  gy  in  u  Ontbindingen,  noch  goet  zijnde^  meenigh- 
maal  zeer  lang  en  ver^  \\  wart  zijt. 

Uyt  welke  alle,  indienze  waar  bevonden  werden,  geno^- 
zaam  zal  blgken,  dat  u  ||  ervarentheyt  u  het  School  gaan 
niet  Yerbiet,  ik  laat  staan  Examinateur  der  Wis-kun-  ||  ste- 
naars te  z^n." 

Ter  staving  van  de  eerste  opmerking  haalt  de  Geaap  blz. 
17,  35,  40,  53  en  71  van  den  Bril  aan;  van  de  tweede  op- 
merking blz.  50,  53,  54;  van  de  derde  en  vierde  opmerking 
blz,  66,  14,  62,  70,  67;  waarbg  telkens  de  noodige  verbe- 
teringen gevoegd  worden,  zoowel  langs  stelkundigen  als  langs 
meetkundigen  weg.  De  Geaap  besluit  dit  gedeelte  [blz,  12], 
>zo  zal  't  ons  zo  weinig  ge-  ||  oorlofl  zijn,  u  tot  Wishm- 
stenaars'Examinateur  te  bevestigen ...  En  oversulks  zgt  be- 
dankt voor  u  gewillige  presentaty,  en  u  ||  alree  begonnene 
Dienst ...  En  ik  heb  u  te  danken,  dat  gy  u  onnozelheyt 
niet  getoont  hebt,  in  die  dingen,  die  gy,  ||  by  my  onlangs 
School  gaande,  geleert  hebt,  door  dien  ik  beducht  zou  zgn, 
dat,  ik  u  die  II  toonende,  gy  my,  't  noch  gansch  onbetaalde 
School-gelt,  niet  zond'  willen  voldoen; ...  Gg  dan,  van  u 
Ampt  ontbloot  zijnde,  zult  geen  oneer  aangedaan  werden, 
indien  wy  1 1  u  neflfens  ons  stellen.  En  't  zal,  derhalven,  my 
geoorloft  zgn,  u  Beschulding,  die  gy  ||  op  my  en  andere  toe- 
past, te  onderzoeken . . .  Eerst  zal  ik  on-  ||  derzoeken,  of  de 
Besehuldingen,  niet  weêrkerig  op  u  konnen  toegepast  werden, 
en  II  daar  na,  die  geene,  die  gy  particulierlgk,  my  toeeygent." 

Hij  vervolgt  dan  [blz.  12]  »Gy  zegt,  datze  andere  haar 
Werk  uytgeven  in  \\  BOEREN  en  QüAESTiÊN,  \\  Hoe  ver  't  eerste 
op  u  past,  zal  ik  niet  onderzoeken,  dewgl  dat  andere  alree 
gedaan  heb-  ||  ben,"  waarmede  de  Graaf  doel  op  het  Boekje 
van  Noot  3,  dat  voor  het  zgne  in  't  licht  verschenen  was. 
Omtrent  het  tweede  merkt  hg  op 

>Pag.  11...  de  Demonstraty ,  die  gy  daar  voorstelt,  is  u 

▼EUl.  £N  M£DSD.  AMD,   NATUUSK.    Sdo  BEEKS.   DESL  XVIII.  IQ 


(  234  ) 

geleert   van   J,    Christiaanaz. ...     De    tweede   en  darde  De- 
monstraty,  over  de  ||  zelve  Quaesty,  pag.  13,  van  eennatuer 
zijnde,  heb  ik  u  geleert,  toen  gy  my  de  voor-  ||  noemde  De- 
monstraty  vertoonde.  ||  De  Demonstraty  van  de  Quaestie  pag. 
28.    is    op    de    zelve  trant,   als    C.  van  Nienrode  [zie  diens 
»Vyftluen  Boecken   Euclides",   zie  Noot  2  van  Bouwstoffen 
No.   XJ  . .  .    De  Quaesty  pag.  58, . . .  zwiert  zo  wel  na  ||  de 
44  Quaesty  van  Ludolf  van  Geulen  [in  diens  >Aritlimetische 
en  Geometrische  Fondamenten"  zie  Noot  17  van  Bouwstof- 
fen, N^  Vni]  .  . .  Tusschen  de  tweede  Quaesty  van  de  geene 
die  gy  aan  de  Liefhebbers  schenkt  [blz.  70]  en  het  ||  Bgvo^- 
sel  van  van  Schooien,  gedaan  op  de  27®.  van  zyn  vijftig  Geo' 
metrische  Quaestien,  pag.  77  ||  [hij  bedoelt  diens  Mathematische 
Oefieningen,    zie  Noot    12,    13  van  Bouwstoffen  N^.  XDI], 
is    geen   meer  verschil,    als  tusschen  een  ziek  Wyf,  en  eene 
kranke    Vrou  . .  .    Maar    de  grootste  verzekering  van   allen, 
doet  gy  door  de  drie  Quaestien,  die  u,  na  u  ||  zeggen,  onder 
u   Deur   door   gestoken  zijn.  [Hierop    komen   wg  wel  nader 
terug].     De  Voorstellen,  Ontbindingen,  en  Bewij-  ||  zen  van 
de    tweede    en    darde,  z:gn  even  de  zelve  als  het  achtste  en 
zevende  Voorstel  van  ||  Johan  Stampioen  de  Jonge,  pag.  300 
en  298,  [zie  het  boekje  in  Noot  2  van  Bouwstoffen  N^.  XIII], 
en  het  darde  [lees  eerste],  als  dat  van  Marloia  van  de  sterk- 
te-  II  bouwing  pag.   10.  ^^)  .  • .   Zo  dat  gy  genoegzaam  toont, 
dat   gy   hier   in  volleert  zgt;  en  datmen  u  Qualiteit  ver- || 
korten    zou,    indienmen    u    het    plunderings    ampt  niet  toe 
eygende." 

Nog  bespreekt  de  Geaaf  eene  oplossing,  voorkomende  in 
de  Bril  op  blz.  55  van  de  78ste  Quaestie  van  Giete&ma&bb, 
toont  aan,  dat  die  uit  een  ander  werk,  diens  >  tweede -4riirt- 
metischen  Deel  pag.  127"  [zie  Noot  42]  is  afgeschreven; 
maar  geeft  zelf  een  zestal  stelkundige  en  een  drietal  meet- 
kundige oplossingen,  van  welke  laatste  er  een  was  > mij  ver- 
eert door  Joannis  van  Loon,  van  de  welke  ook  afkomstig 
is\\  de  Meetkunstige  Ontleding  Pa>g.  5."  Het  vraagstuk  betreft 
twee  lappen  laken  van  dezelfde  waarde,  /*  40;  de  som  der 
ellen  is  20;  het  verschil  in  prijs  per  el  /  7^2?  van  Looif 
construeert    nu    een    rechthoek  met  de  basis  AD  gel^k  aan 
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de  som  der  ellen,  en  de  hoogte  AG  gel^k  aan  den  hoogsten 
prgs.  Hij  neemt  op  AD  een  stuk  AB  gelijk  aan  de  minste 
ellen,  dan  wordt  BD  gelgk  aan  de  meeste  ellen;  verder 
neemt  hij  op  AG  een  stuk  AF  gel^k  aan  den  laagsten  prgs. 
Dan  moet  de  rechthoek  tusschen  AB  en  AG  gelijk  zgn  aan 
dien  tusschen  BD  en  AF.  Dit  zg  een  staaltje  van  de  methode 
om  zulke  vraagstukken  door  >  Meetkunstige  ontleding"  op 
te  lossen. 

Vervolgens  herinnert  de  Geaap  [blz.  21]  »Gy  z^t  ook, 
dat  zommige  geen  Demonstratien  verstaan^;  en  verwgst  vaw 
Leeuwen  naar  de  plaatsen  in  de  Bril,  waar  hg  eenvoudige 
waarheden  »met  eene  groote  omstandigheyt  gaat  bewezen", 
ja  zel&  de  stellingen  uit  Euclides  zelve  bewgst,  >tot  wal- 
gens  toe." 

En  daarop  [blz.  22]  »Ook  zegt  gy  datze  zeer  slechte  Quaes' 
tien  uitgeven^  en  achte  dezelve  \\  voor  ongemeene  kunstige.^*  Ook 
dit  verwet  brengt  hg  op  het  hoofd  van  Leeuwen  terug. 
Hjj  neemt  daartoe  >de  [7]  Quaestien  van  u  Bgvoegsel"  [Bril, 
blz.  66 — 76],  en  toont  aan,  dat  ze  »zeer  gemeen  zgn"  en 
>men  ook,  met  weinig  moeyten,  tot  een  vergelgking  komt"; 
ook  haalt  h^  daarbij  van  Schooten  [Aenhangh  van  Simpele 
Meetkunstighe  Werkstukken  in  het  Eerste  Boeck  der  Mathe- 
matische OeSeningen]  aan,  en  eindigt  > moetende  u  daartoe 
te  w^s  achten,  dat  gy  zulke  Kinderachtige  Quaestien  || . .  • 
zoud  voorstellen." 

Ten  opzichte  van  de  drie  volgende  Questiën  toont  de  Gbaaf 
aan,  dat  ze  onvolledig  en  dus  onbepaald  z^n,  en  vervolgt 
omtrent  de  derde  >  ik  zal  tot  hulp  roepen  u  eigen  Ontbin- 
ding, die  gy,  zo  ||  my  bericht  is,  noch  onlangs,  in  een  Bortje 
geplakt,  voor  u  Deur  gestelt  hebt",  waaruit  >twee  dingen 
[gegevens]  blaken  die  in  u  Voorstel  niet  uytgedrukt  ||  wer- 
den", en  die  »de  heele  Quaestie  bepalen."  Maar,  zegt  de 
GïAAP  >ik  vertrouw  ||  dat  gyze,  konstiger  ie  zgn,  aangemerkt 
hebt . . .  door  dien  gyze,  zo  't  gelooflyk  is,  genomen  heb- 
bende uit  u  gekochte  ge-  ||  schreven  Schriften,  nagelaten  van 
Jan  Olfertsz.  en  Jan  Chrütiaansz,  niet  hebt  konnen  ||  gelo- 
ven, dat  u  dat  Trezoor  (z^nde  u  eenigen  Troost,  steunzel  en 
toeverlaat,  door  ||  't    welke  gy  u  gemoedigt  hebt  bevonden, 
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om    de   Wiskunstenaars   aan  boort  te  klampen)  ||  geen  beter 
kost  zoude  opdissen/' 

De  beide  laatste  Questiën  in  de  Bril,  van  Marthoi  An- 
HALTiN,  waarover  de  Graaf  blz.  27 — 45  in  het  breede  han- 
delt, komen  later  ter  sprake. 

Op  blz.  46  wordt  het  volgende  aangehaald.  »Gy  zegt  ook, 
dat  het  Kreupels  werk  w,  Quaestien  te  ontbinden  met  behtdp  \\ 
van  de  Tafel  Sinits^  die  zonder  dezelve  konnen  opgelost  toerden  \ 
en  aangetoond,  dat  ook  van  Lebuwen  zelf  dit  doet,  blz.  5, 
7,  32,  56.  >En  vorder  zegt  gy  Wanneer  ik  Jiaar  een  kleene  en 
slechte  Qimesty  voorstelle.  \\  zij  en  konnent  niet  maJceiu  \\  Dat 
gy  u  oordeel  hier  gevelt  hebt,  bewast  gy  met  de  Quaestien 
pag.  16.  35.  40.  52,  de  1 1  zeventighste,  en  pag.  71  de  darde 
Quaesty  die  gy  alle  niet  hebt  konnen  maken  gelijk  ||  voren 
bewezen  is  . . .  maar  wat  ||  meer  is,  gy  z^t  zo  dom  geweest, 
dat  gy  dezelve  noch  meende  ontbonden  te  hebben:  ||  zgnde 
eene  dubbelde  onnozelheyt." 

»JSn  andere  willen  haar  Examen  doen  van  de  Landmeten/^ 
en  vallen  door  de  Mant,  \\  om  datze  de  noodzakelyke  Proposi' 
tien  niet  verstaan,  \\  die  daar  toe  nodig  ^i/«,"  waarop  de  6b aap 
antwoordt,  » Indien  dit  waar  is,  zo  zijt  gy  gelukkiger  geweest 
dan  zy,  dewijl  gy  de  beginselen  niet  ||  verstaande  (gelijk  voren 
getoont  is)  echter  niet  door  de  Mant  gevallen  zyt,  maar  mis- || 
Bchien  zijt  gy  'er  boven  uit  gekropen,  daar  't  gemeenlgk  op 
't  ruymst  is." 

Ik  En  om  dat  ik  haar  geleert  hebbe,  en  zij  zeggen  datze  my 
geleert  hebben,''  >maar  gy  verhaalt  niet  by  wien  ||  gy  onlangs 
noch  School  gegaan  hebt." 

De  Graaf  komt  terug  op  de  onder  de  deur  doorgestoken 
Quaestien,  en  bewgst,  waarom  van  Leeuwen  dit  zelf  moest 
gedaan  hebben;  en  wat  diens  scheldwoorden  betreft,  eindigt 
hij:  >In  alle  geval,  blijkt  dan,  dat  gy  't  zelfs  gedaan  of 
ver- II  dicht  hebt;  en  diensvolgens  hout  gy  u  zelfs  vooreen 
Schelm,  Eerdie  f,  voor  een   Uyls'uit-\\  broedsel  of  zijn  Broeder, 

. . .  door  dien  gy,  boven  die  misslagen,  noch  schuldig  zgt 
aan  dese  onnozelheyt  dat  |l  gy  andere  hebt  betijgt,  met  het 
geene  gy  swanger  gingt . .  .  even  gel^k  yeniant,  door  een 
groene  Bril  ziende,  oordeelt  ||  alles  groen  te  z^n,  om  dat  de 
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Bril  groen  is,  zo  zullen  wy  u  voortaan  ach  te  te  zgn,  ||  niet 
een  Belachelijke^  maar  een  Beschryelyke  Geomet^nst^  op  dat  wy 
tegen  u  qualiteit  niet  ||  zouden  zondigen.  ||  Dus  ver  de  weêr- 
kerige  toepassing  op  u  onderzocht  hebbende,  zo  zullen  wg 
eens  ||  onderzoeken  hoe  ver  de  zelve  op  my  passen,  op  dat  gy, 
die  last  alleen  dragende,  niet  ||  mocht  kOmen  te  beswgken." 
Doch  nu  neemt  de  Graaf  een  ernstiger  toon  aan,  waar 
hg  de  beschuldiging  van  plagiaat  behandelt,  en  wijst  op  het 
onderscheid,  dat  er  bestaat  tusschen  het  geval  >dat  ye-  ||  mant 
een  zelfde  zaak  komt  te  beschreven,  die  een  ander  alreê 
beschreven  heeft"  en  dat  »wanneermen  een  gemeene  sin,  van 
een  ||  Autheur,  van  woort  tot  woort  na  schrgft  [blz*  49]" 
waarby  hij  wgst  op  het  boekje  van  Noot  3 ;  en  in  dien  zin 
beantwoordt  hij  de  beschuldiging  omtrent  z^ne  Astronomia 
en  Boek  der  Navigaty, 

Wat  aangaat  z^n  groote  Placcaat  >door  my  openbaarlyk 
zgn  aangeslagen,  is  i|  waar; ...  zo  deed  ik  *t  om  de  zelfde 
reden,  om  de  welke  by-  ||  na  yeder  een,  door  biljetten  zyn 
mening  bekent  maakt,  en  voomamelyk  in  Amsterdam,  ||  wiens 
gelegentheyt  sulx,  boven  alle  andere  plaatzen,  vereyscht ;  de 
büjetten  waren  om  ||  m^n  dienst  aant  gemeen  bekent  tema- 
ken.'* Noch  enkele  van  die  plakkaaten  z^n  tot  ons  gekomen, 
waaronder  de  twee,  die  in  den  Bril  voorkomen. 

Db  Geaaf  eindigt  als  volgt,  [blz.  51].  »Monsr.  van  Lbbuwitn  : 
Dewijl  nu  alle  slageuy  van  u  op  my  en  andere  toegebracht, 
afgekeertj\\en  alle,  of  de  voornaamste  van  dien,  op  u  haar 
kracht  getoont  hébben,  zo  zyt  gy  bedankt  voor  de  eer  van  \\  u 
gegeselschap,  en  voor  't  vermaak  my  en  de  Omstaanders,  {door 
't  toebrengen  van  uwe  Miskunstige  ||  slagen)  aagedaan  [sic]; 
en  belgt  u  niet,  dat  wy  uwe  Klauwen,  die  wij  nu  getoest  heb^ 
hen,  voortaan  niet  meer  \\  zullen  konnen  achten  voor  Leeuws, 
maar  veel  eer  voor  Kats  Klauwen,  aU  meer  dienende  om 
te  \\  krabben,  dan  te  veelden;  goeden  dag:  vaart  wel:  en  ik  bid 
u  versu^mt  u  zelven  niet,  maar  laat  op  het\\  spoedigst  den 
Chirurgen  en  Medecijn  komen,  op  dat  ze  u  gequetste  lichaam 
verbinden,  en  u  bestüij^  ||  mende  geest  herscheppen:  anders  vrees 
ik,  dat  gy  ons  haast  tot  u  uytvaart  zoudt  nodigen.'' 

Daarop   volgt  een   begeleidend   schreven   van   een   quasi- 
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anonymen.  >A.  de  G.",  geestig  en  vol  >  boertergen'\  geda- 
teerd >Iii  Leyden,  den  1.  December  1663,"  waarin  deze  aan 
VAN  Lbbüwbn  aanraadt,  de  » Ontleding"  niet  te  ontzien,  maar 
spoedig  te  beantwoorden. 

Ten  opzichte  van  de  hier  voorkomende  personen  het  vol- 
gende. CoRNELis  VAN  NiENEODB  was  »landmeeter  en  school- 
meester binnen  Uytrecht."  Joannbs  van  Loon,  was  >kaert- 
drucker  te  Amsteldam."  Jan  Olpbrtsz  Schootbn,  was  in 
1620  te  Amsterdam  geboren;  van  Jan  Cbubulstiaansz.  is 
ons  niets  bekend.  Des  te  meer  van  de  beide  anderen.  SmoN 
Stbvin,  in  1548  te  Brugge  geboren,  speelde  een  groote  rol 
onder  Prins  Maüeiis,  gaf  de  schets  voor  de  ingenieursHSchool 
naast  de  hoogeschool  te  Leiden  [zie  Bouwstoffen  N^.  VIII] 
en  overleed  te  'sHage  in  1620;  hg  liet  een  groot  aantal 
werken  na  van  groot  belang.  Samuel  Marolois,  die  veel  Tes- 
tingen te  onzent  gebouwd  heeft,  schreef  ook  menig  boek 
voor  bouwkunde  en  aanverwante  wetenschappen. 

9.  Nog  volgt  nu  blz.  54 — 59,  het  >Byvobgsel,  ||  ^}'«A 
een  Brief,  door  A.  de  Graaf,  ||  Geschreven  aan  ||  Dirk  Rem- 
BRANDTSZ  vau  NiBROP,  ||  Tot  verantwoordifig  van  eenige  Aan- 
tekeningen in  zijn  Boek  \\  genaamt  des  Aartrycks  Beweging,  &c." 

Deze  Dirk  Rbhbrantsz.  van  Nierop  was  een  doopsgezind 
schoenmaker  te  Nieuwe  Niedorp  of  Nierop,  geboren  in  1610. 
•  Hij  was  een  vurig  verdediger  van  het  stelsel  van  Coperkicüs 
en  kwam,  mede  door  zijne  veelvuldige  geschriften,  in  aan- 
raking en  bleef  in  briefwisseling  met  vele  geleerden  Tan 
zijn  tgd,  zoo  wel  binnenslands  als  buitenslands.  Hg  over- 
leed in  zijn  geboorteplaats  den  4  November  1682.  Zijn  graf- 
steen, waarom  de  teekenen  van  den  Dierenriem,  bevat  het 
opschrift: 

Dirk  Rbmbrants  van  Nibrop  obiit  omtrent  72  jaer.  Mr. 
in  de  Wiskonst. 

Hier  rust  dat  schrander  hoopt 
Die  d'eclips  recht  verlichten 
d'Astronohie  wist  tb  stichten, 
ZuN  glorie  nooit  verdooft, 
Hy  toond  ons  dat  de  zon 
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Stilstokdt,  d*abbtkloot  dbaetdb 

En   HOB   DB   DWABLDBR    SWABTDB 

üyt  wakb  wushbttsbbon. 
Schoon  mebnigh  hunnbe  spot 
Syn  wuzbb  dbe  planeten 
doit  elk  db  waerhbyt  wbbtbn, 
nu  rust  zijn  ziel  by  godt, 

Dbn  4  Novbmbeb  1682. 

Deze  schreef  in  zgne  Aardrgks  Beweging  ^*),  Afdeeling 
^Eenige  \\  Aenmerkingbn  ||  welcke  zyn,  ||  1.  Op  *t  ujtgaen  van 
verscheyden  nieuwe  ||  Boecken,  soo  vanmy  als  oock  van  ||  an- 
dere. II  2.  Op  de  vindingh  der  lenghte  van  Oost  |j  ende 
West.  II  3.  Op  de  uyt-reeckening  der  Son-eclip-  ||  sen,  en  dat 
sonder  Tafelen,  soo  wel  ||  particulier  als  generael  [blz.  61  — 
151]",  op  blz.  63  » Eerste  Aenmebckingb"  het  volgende: 

//©ejien  bebbenbe  üerécfcepben  nieuroe  ||  SBoecfen/  nu  upt^gege^ 
wn  ontrent  U  be  3aren  1658/  en  1659/  enbe  baer  in  ||  bemerc? 
fenbe  boe  bat  eict  i\)n  S^oec^  ||  Un  mlt  met  éo  t>on  b'een  en 
b'anber  ||  3Iut()eur  ï\>at  na  te  éc^rljDen/  enbe  bat  ||  éonber  ben  9(u^ 
tbeur  (,of  eeréte  95inber)  ||  jpn  naem  te  gebencfen". 

Nadat  hg  van  zgn  Tijdt-beschrijvinge  1654  ^^)  en  zgn 
Wiskonstige  Reeckeninge  1659  ^)  gesproken  had,  en  over 
DB  Graafs  Driehoeks-Metinge,  [het  boekje  van  Noot  12], 
behandelt  hij  een  8  tal  op-  of  aanmerkingen  omtrent  diens 
Sterrekonst  [het  boekje  van  Noot  10],  op  waardige,  maar 
niettemin  scherpe  wgze.  Het  zijn  deze  aanmerkingen,  die  nu 
door  DB  Graaf  behandeld  worden,  evenzeer  op  veel  ernstiger 
wgze,  dan  van  Leeuwen  door  hem  behandeld  werd.  De  Graap 
eindigt,  dat  onder  die  acht  i^iwee  begane  ahuysen  of  verzin- 
ningen  vertoont"  worden,  waarbg  de  tafels  van  Lastman  ^7^ 
worden  aangehaald,  —  en  i^twee  sententiën^  vervult  of  vol- 
maakt worden,  die  ick  alleen  ten  deele  voortgebracht  had  . .  • 
maar  het  spreekwoort  zegt,  ||  die  een  hond  elaan  trtZ,  vint 
haast  een  stok,  zo  is  't  ook  met  u  geweest .  . .  een  gezel  in 
de  Neerduytze-Starrekonst  te  hebben,  zal  voor- ||  zeker  u  on- 
aangenaam zgn  geweest"  want  iets  vroeger  zeide  hg  » inziende 
n  Examinaty,  zo  werd  ||  ik  geperst  eer  te  geloven  dat  u  de 
afgunstigheyt  met  dit  Ampt   verzien   heeft   dan   de  Redend 
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De  aanleiding  dat  dit  B^voegsel  achter  de  Ontleding  op- 
genomen is,  blijkt  uit  de  volgende  woorden:  >En  de  Wis- 
kunstenaars II  werden  zo  doende  wel  voorzien;  u  hebbenze  tot 
Examinateur  van  hare  Boeken,  en  u  ||  navolger,  of  liever,  u 
geschapene  {van  Leeuwen)  hebbenze  voor  Examinateur  van 
de  II  zelve  en  haar  Perzoonen.  Maar  dit  overslaande,  zo  zul- 
len w^  eens  onderzoeken  of  gy  ||  in  u  Examinaty  gelukkiger 
geweest  zyt,  als  hy;  dat  gy  daar  in  zediger  bent  is  zeker, 
maar  ||  of  u  't  geluk  beter  in  de  rest  gedient  heefb  zullen 
wg  toetzen.'*  De  Graaf  teekent  zich  >  U  meer  toegeneygde^ 
dan  ik  vertrou  jj  van   U  Beminde  ||  A.  de  Geaaf." 


j 


AANTEEKENINGEN. 


^)*  AENHANGHlIGenaemt  den  ||  bril,  ||  Voor  de  Amsterdamsche  Be- 
lache-||lijcke  Geometristen.  llBestaende  in  eenige||(>5MiBetn«tl|t  tn  on- 
icrt  (Hstttten  bte  boor  i)aer  openban/  op  be  manier  ||  ais  bt  fftnatkaaiptra 
jiJB  ungeelagcn/  tn  mg  van  ïjatt  wnigt  ooorgeatelt/ 1 1  bie  ick  alU  hlatr  l)ebbe 
jeitBoiistreert  tvibt  htwtstn,  1 1  Door  my  1 1  Cobnelis  van  Leeuwen,  Gesworen 
LantmeterI lende  Liefhebber  der  Mathematisclie  Konsten,  resideerende  1 1 
op  de  Zeedijck  daer  de  Stuurman  uythanght.  1 1  [ Vignette :  eene  meetkundige 
figuur,  zie  blz.  70] Ut* Amsterdam, ||<Bg  Hendrick  Doncker,  Öotthotr- 
ïitpa  en  <!5ra<tboogl)-<||mah(r/  in  be  Uienmebrngii-atMgl),  in  't  Stnermans 
6creeticl)ap.  1663.  4^. 

A— K.  4  blz.  niet  gepagineerd.  Bevat  Titel,  witin  verso,  dan //Voor- 
mden"  2  blz.  Dan  het  werk  blz.  5-79.  Blz.  80  wit. 

*)*  Ontleding  H  Van  de  ||  Bril  ||  Foor  de  Amsterdamee  BelacMyke 
GeometrUten^WJkioi  Abraham  de  Graaf. || In  dewelke  getoont  wert,  || 
Bat  den  Autheur  Comelis  van  Leeuwen^  met  alle  voorname  be- 1 1  schul- 
dingen,  die  hy  andere  aantijgt,  swanger  gaat.  Mitsgaders,  dat  hy  1 1  noch 
onkundig  is  in  de  Beginselen  van  de  Wiskunst:  dewyl  hy  diverze|| 
f^olze  Regelen  stelt ;  en  voor  WükunsUge  DemonatraUen  keurt  1 1  die  in  't 
minste  niet  bewijzen.  ||  Versiert  met  de  Ontbinding  van  al  de  ongeaol- 
lieerde  Q^aestien,  door  hem  de  lAef-  \\  hebbers  voorgestelt,  en  van  verscheide 
andere  met  haar  Dem>on8traiien,\\yLei  een  Byyoegsel,!! Zijnde  een  Brief 
aan  Dirk  Bembrantèz,  van  Nierop:  tot  verant- 1 1  woording  van  eenige 
Aantekeningen  in  zijn  Boek  genaamt  des  1 1  Aartrygks-Beweging.  1 1 
[Vignette:  meetkundige  figuur,  zie  blz.  43] 1 1 t'AMSTELDAM, 1 1 Gedrukt 
^oor  den  Autheur  en  Claas  Hendricksz.  Gieterniaker,  woonende  op  de 
Haarlem- 1 1  merdijk  in  't  Huys  van  Lastman  Zalr.  daar  de  Konst-School 
uithangt.  1663.  4^ 

4  Blz.  niet  gepagineerd,  bevat  titel,  wit  in  verso»  dan  2  blz.  en  op- 
dracht, gedateerd  25  Novemb.  1663.  Daarop  //ontleding  van  de 
B]iiL,(i  Fb(7r  de  Amsterdamsche  Belachel^ke  Oeometristen.\\  W'erdende 
iy  manier  van  een  Aanspraak  tot  den  1 1  Autheur  voorgedragen^^  Blz.  52 
ff  Volgt  de  Kopy  van  een  Brief,  II  Geschreven  ^or  ||A.  de  G. . . ."  Blz, 


(  242  ) 

52,  63.  Eindelgk  blz.  64—59.  //Byvoegsel.  ||  ^'iu20  ee»  Brief,  ioor 
A.  de  G&AAP||GeschreYen  aan||DiBK  Eembbamtsz.  van  Niesop."B1z. 
60  wit. 

3)*  Den  1 1  Amsterdamschen  Belacbelijc-||ken  Greometrischen||BiLi]i- 
Maker  llGoENEUB  van  Leeuwen.  ||Yoorge8telt||3n  een  t)erto0iiiiigl|  ^er 
opgeraepte  osgle  lengenen/  enbe  op- 1|  gebiasen  fl^aaciiaaUere-rebenen  ontrent 
6tjnen  Bril,  ooor  ||  ^e  3lm0terVam8ci)e  0(iari)eltjtke  (fteometristen.  ||  t*Samen- 
gestelt,  door  1 1  Clajss  Hendbicksz.  Gietebmakeb.  |  |  [vignette :  ornament]  || 
t'AMSTELBEDAM,  ||  (ftebtsckt  00  ot  ben  Atjtheüb,  moonenbe  op  be  Qaorlem- 
mer-Hjek/  ||  in  't  i^ngs  oan  Lastman  3alr.  Anno  1663.  den  7  Augustus.  4^. 

A,  B.  Na  den  titel  (wit  in  verso)  begint  blz.  3  ,^T>en  Amsterdam- 
schen Belachelijcken  Geome-||trischen  Brilmabck£b\\(jOB,ih'EUs  van 
Leeuwen."  Aan  het  einde  blz.  16  staat  //t'AMSTEBDAM,|jTer  Drucke- 
rye  van  Hebman  Aeltsz.  in  de  Kal  verstraat,  by||den  Dam,  Anno 
1663.  den  7.  Atigustus." 

*)♦  Half  slapende  ||Aenspbaecke,  II  Over  de  Bbil  voor  de  Amster- 
damsche  Bril- 1| lachende  Geometrist.  ||ftortclij(k  n]|tgegeoen/ 1| Ende  met 
verscheyde  Glasen  te  samen  geset,  door  den  niet  wel-geoeffenden,  jl in 
de  Konst-Broddelaer||CoBN£Lis  van  Leedwen,  tot  Amsterdam.  ||fiUert 
en  gronMgije  ^HntvoorM  ||  €)p  *t  Casterltjck  tn  Cengenotijtige  öeijrift  tcgcni 
m^  (en  andere)  ngtge-  ||  gegeoen/  boor  oan  Leeuwen  tot  Amsterdam,  in  een 
Tractaetjen  genaemt  Ven  ||  Bbil  ooor  be  Amsterdamsche  Belachelycke 
G^ometristen,  met  gronMge  aen*  ||  logatnge  sijner  oaioc^  en  gewooneordre 
in  't  xotitn  en  meeten  oan  alle  Bootten  ||  oan  baten'  Uegenbotken/  0roa»er6- 
kngpen  en  Oeeckero'  aio  mebe  be  soaer- 1|  te  oon  gure  ftogela/  ftc,  l)et  velclie 
^g  allen  niet  oerttaet/  enbe  ^j  niet  met  ai-  ||  len  in  be  Konst  en  Practyck 
geoeffent  io.  ||  ®ot  Waebschouwinge  |  j  Aen  alle  getrouwe  en  Vroome  In- 
woondcrs  deser  Stede  en  Landen,  dat  deselve  voor  1 1  haer  en  hare  Kin- 
deren soecken  en  verkiezen  soodanige,  getrouwe,  oprechte,  in  de  Konst  || 
geoeffende  Leermeesters,  die  niet  met  groot  spreecken  en  lasteren,  maer 
in  II  der  daet  en  oprecht  onderwijs  haer  Konst  betoonen,  in  hetleerenll 
van  haer  Scholieren;  dat  deselve  Stadt  en  Landt  met  alle || oprechtig- 
heydt  dienstigh  konnen  zijn.  1 1  Proverb.  17.  2  ||  €oet  n  eenen  breevbci 
prijken  enbe  niet  nn^en  IHonbt/  eenen  <Dnbekenben  ||  enbe  niet  ame  ffippen.  || 
Proverb.  3.  5.  ||  bertronmt  op  ben  i^eere  met  tl  gantse^  l)erte/enbe  en  otcont 
op  n  oetdtant  niet.  ||  H  Derde  Boeck  Esdre.  Cap.  3  en  4.  0ooen  al  ooer- 
oint  be  tDaer^e^bt.  40. 

D.— I.  De  verso  van  den  titel  luidt:  Lof-dicht, |j IV  eermW'^- 
Ghbistian  Mabtini  ANHALTiN,||op  sijn  Gh-ondigh  en  Bechtsbnigh 
Schoolboeck||van  wunboyebyen.II  Ji^lj  „-^«^woor^  op  de  Geometfiêcke 
Bril  (en  Brillema-  \  \  her)  onlanghs  ufftgegaen**  30  regelig  vers  door  J). 
L  Deane,  Dan  blz.  29 — 39  //Half  slaepende  aenspraecke,  over  de,  Sms'^ 
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bk.  40 — 50  //Bewijs  met  fondamentale  reeden,  ||  dat  ||Gornelis  van 
LsBUWEKlIeen  Broddelaer  en  windtbuydel  is,  met  alle  de  geene||die 
hj  hem  geleert  hebben,  en  noch  leeren."  Blz.  51 — 54  /yAengaende 
Oost  en  WEST-vindinge,  daer  9c}mjfi\\(hrneliê  van  Leetiwen  slduB vsn^ 
in  sijn  tweede  Voor-reden,  ||  zijnde  den  aenhangh  gennemt  den  Bril  voor 
de  Anuter- \ \ damsche  Belachelycke  Geometristen" 

Blz.  54—64.  /yVolght 'tBoeyen  vanBegenbacken,Brouwer8-knypen,  II 
en  Beeckers,  enz." 
'  Blz.  64 — 67.  //Volght  de  swaerte  van  Yzer  en  Tsere  Kogels." 

Blz.  67,  68.  yWaerschouwingh  aen  Coméliê  van  Leeutoen*^ 


^)*  Aktwoobdt  I  j  Tegen  het  |  j  Lastebboeckje  |  |  Fan  den  \  \  Anuterdam^ 
Kken  Bélacheljjcken  Oeometrüt  \  \  en  Bril-siftbr  \  \  Klaes  Hendricksz.  Gie* 
termaker.  ||  tPoa  innt  uh  oeberlegge/ 1|  !2ll 't  g^ne  ^  [sic]  ngt  mpn  Bbil  geaifi 
jjttö/  en  \t  9al6tl)e  Cogenejlbic  l)s  mj  te  Uete  le^t;  en  ooek  notl)  norser 
ke9e8en||oat  ooor  een  ^mbbeUer  \^i  i0-||By  een  gestelt  door  1 1  Cobnelib 
van  Leeuwen,  Geswooren  Lantmeter,  1 1  en  Liefhebber  der  Mathema- 
tiaehe  Konsten;  resideerende  op||de  Zeed^jok,  daer  de  Stuurman  uyt- 
hanght. Il [vignette :  meetkundige  figuur,  voorkomende  op  blz.  76  van 
het  boekje  in  Noot  2,  maar  nu  met  de  meetkundige  constructie.]  t'Ah- 
8TEBDAH  Gedruckt  voor  den  Autheur;||  <Sn  men  pinMse  te  kiDp  bg  Hen- 
drick  Doncker,  6oeck9erho0per  en  (ftraet- 1| boogijmaker  in  \t  Uietvebrngl- 
steegij/  in  't  Stnnrmana  C5ereet0cl)ap/ |j  ^et  berbe  ^ngs  nan  be  Uienoebragl/ 
ix  )e  6traet.  Anno  1664.  4''. 

A,  B.  Na  den  titel  (met  verso  wit)  volgt  blz.  3 — 12,  het  werkje  zelf. 

■ 

•)*  ScHOOL-BOECK  1 1 DEB  j  |  WijNBOBYEBYEN ;  j  |  Waer  inne  geleert  wordt  |  j 
Het  meeten  van  alle  soorten  van  Vaten,  door  de  Quadratjjen  Cubick- 
roede,  en  oock  't  maken  van  de  selve,  met  noch || een  onderrechtinge, 
hoemeix  sal  meeten  de  Wannigheyt  van  1 1  alle  soorten  van  ronde  Vaten, 
en  noch  de  inhoudt  van  Kegen- 1| backen,  Brouwers-kuypen  en  Bekers, 
en  mede  de  swaerte  vanlJYsere  Kogels,  door  meetinge  van  een  Passer 
te  vinden.  II  fioc^  een  ^enljang^/ 1|  (^enaemt  ben  Bbil  ooor  be  0eU(i)elgck< 
6e0aetristen/ II  6e9taenbe  in  eenige  <!5eometri9<l)e  en  anbere  fl^ststien/  Me 
>f0r||be  stloe  aensiagen  en  m^  ooürgeatelt  ;ijn/ beoelcke  itk  alle || Moer 
ftbettfnatreert  en  beoesen  jjebbe.  j|i>0Qi2||Mr.  Gobnelis  van  Leeuwen, 
Geswooren  Lant-||meeter,  en  liefhebber  in  de  Mathematische  Konsten, 
residee- II rende  op  de  Zeedigck  in  de  Stuurman.  ||  [vignette,  een  ton  met 
de  roeiing,  zie  blz.  19]  1 1  t'Ahstebbam,  |  |  Qi  Henpbiok  Donckeb,  00eck- 
vcrkoaper  en  C&raetbüogj^- 1| maker/  in  be  llicnwebtngl|6-0teegl|/  in  't  0taiir^ 
«ans  6ereet6ci)ap.  1663.  4P. 

4  Blz.,  niet  gepagineerd,  bevatten  titel,  met  verso  wit.  Dan  2  blz.  ,/ToE- 
ETGENïNGE,  |M«*  alle  Liefhebberen  der  Komt  van  '^ || Wynboeyen, 1 1 
Dienende  tot  een  Voor-reden  deses  Boecks."  Gedateerd  u In  Amsterdam 


j 
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den  6  Juny  1668"  en  gevolgd  door  een  „Gedicht  op  het  Wyu- 
EOEYEN,  ||Ter  eeren  den  Konstrijcken  Wis-konstenaer  1 1  Mr.  Cornelis 
van  Leeuwen"  van  Wa^enaae  Hessinck. 

Dan  A — D,  blz.  1 — 28:  bevat  vKobt  BEOBYP||daa  U  fijnst  \tt\\ 
WuKBOEYBRS,  Il  Waer  inne  geleert  wort,  soo  veel  als  een  1 1  Wijnroever 
noodigh  is  te  weten." 

Blz.  1 — 9  met  2  gegrav.  plaatjes;  „Van  de  Wannigheyt  van  alle 
soorten  van  ronde  Vaten"  en  ^Tafel  van  't  meeten  der  Wannigheyt" 
[van  Sybeant  Jansz  Cabdinael].  Blz.  10 — 19 :  en  dan  nog  blz.  20—28 
verschillende  vraagstukken. 

7)*  Oprecht,  Grondich  en  Rechtsinnigh||SGHOOL-BoECK||Üan  h\\ 
Wijnboyebyen.  II  Waer  inne  geleert  wordt :||flel  mttUn  tttn  ttlUöitr- 
ten  oan  Uatcn/  boor  bt  (Ülaabrat  en  Cabicq- 1  j  roeben/  met  bc  U)aniiigi|es^t 
van  die  soorten  ber  ronbe  baXttd  notïj  oo<h||mebe  ben  inljont  oan  Be|(i- 
backen^  0roQW era  knapen/  bekere  en  BmattU  Dan|||)}ere  dogeU/  met  l|^ 
maken  oan  ben  Hoe^  en  fDnjmetok  tot  ^osacjjieterje.  ||  Als  oock  1 1  Den  Quadrai^ 
en  Cfubicq-Tc^el, \\Tegeus  dat  verbrodde,  valsch  en  niets  doogende, den 
Maker  selfs||niet  verstaende  Schoolbocck  van  Wijnroeyeryen,  onlanghs 
uytgegeven  1 1  door  Cornelis  van  Leeuwen,  Gezwooren  &c.  op  de  Zeedijck. 
Met  II  een  antwoordt  op  zijnen-öiz/i  voorde  Amsterdam- j|scheBelacche- 
lijcke  Greometristen,  j  j  9oor  1 1  Ghbistiaen  Mabtinii  Anhaltin,  |  |  iöfxtèf. 
0cl)ooUI|onbe]ibe  in  be  fionst  oan  Cijfferen/  (!5eomel r te/ 1|  Ca nbtmeeten/ ff rti- 
fieation  op  Canbt  af  te  steecken/  3taUaen5  cn||Sc|)eep9-6oeckl)onben:  Itt 
Amsterdam,  op  be  3eebijck||baer  be0on8t-6c|)oolngti)angl)t,  cnbe  $tBir-|L 
man  op  be  Stock  otoei.  ||Met  naerder  uytschrijvinge  van  Oost-  en  West- 
vindinge.  1 1  [Boekdrukkers-ornament]  j  |  t' Amstelbedam,  |  |  By  Hendmck 
DoNCKEB,  Boeckverkooper  en  Graet-||booghmaker,  in  de  Nieuwebrugh- 
steegh,  in  *t  Stuurmans  1 1  Gereetschap.  Anno  1663.  4°. 

A — P.  Verso  van  titel,  is  wit.  Blz.  3,  4  nAen  de  Eer  en  Jcktbare 
aeer  Discrete  \\Ja.v  Pietebsz.  Bagkeb,  Dikck  van  Helmoni>t,  Barent 
WicHMANS,  Fbans  Bex,  Cobnelis  van  Ehyn,  Feynte  Pietebsz.,  Hen- 
DBiGK  Banieb.  Kooplieden  en  Wijnhandelaers."  Blz.  5,  6 //Lof-dicht  || 
Qp  't  konstigh  en  toeUgefondeert  School-boeck  der\\Wijn-roytryeit,\\ 
Van II -De»  Recktsinnigen  en  Konstrjjcken  Meesi'er^WQrbj&tiaxs  J^Iab- 
TiNi  Anhaltin"  van  Le  Theodobe.  Blz.  7 — 26  bevat  het  werk,  en 
daarin  blz.  11.  //Den  Quadrat-Tafel  met  sommige  thien  deelen.  Nota: 
de  getallen  soo  1 1  ofte  [lees :  after]  de  stippel  ofte  punct  steen,  zijn  thien 
gedeelten."  Blz.  12  //Den  Cubicq-Tafel  met  zijn  vern  deel  het  Cubicq- 
getal.  NoTA:  soo  achter  ||  het  stippel  staet,  zijn  16  [lees  10]  deelen." 
Blz.  22,  28.  ,/Tafel  van  't  meeten  der  W'annigheydt." 

Op  blz.  27  volgt  de  titel  en^.  van  Noot  4. 

8)*  Beschrijvinge  van  de   nieuwe  1 1  Küyt-Caebt,  1 1  Zignde  een  nieuwe 
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CD  volkomen  ondennjzinge  hoe  men||op  de  selfde  sal  ontbinden  de 
Foornaemste  stucken  der  Zeevaert,  1 1  niet  alleen  de  cours-rekeninge  soo 
na  de  platte  als  wassende  1 1  Caert,  maar  oock  de  Stroom-kavelinge.  1 1 
Midtsff aders \\ Hoe  men  verscheyde  Astronomische  questien,  tot  de  Zee- 
vaart van||nooden  zijnde,  op  de  selve  sal  ontbinden,  en  dat  door  een 
nieuwe  Inven-||tie,  volghens  welcke  men  alle  Sphaerische  reeckeninghe 
lichtelijck  1 1  kan  zol veren.  1 1  Insgelijcks  een  klare  Instructie  om  te  vinden 
de  Polus-hooghte,  de  mis-wijsinge  1 1  van  't  Compas,  en  tot  besluyt  een 
generale  regel  van  Oost  en  West  te  varen,  1 1  zijnde  een  Instructie  om 
te  nnden  't  verschil  der  lenghte.  1 1  Beschreven  door  Mr.  Abrasam  de 
G&AEP,  Mathematicus,  Schoole  houdende  ||  in  de  selve  Konst,  op  de 
Nieuwendyck  in  de  Nieuwestraet,  in  de  drie  1 1  vergulde  Ossehoofden.  1 1 
[Vignette:  een  schip  met  volle  zeilen]  1 1 1' Amsterdam,  1 1  By  Pieter  Goos, 
op  't  Water  in  de  Vergulde  Zee-Spiegel.  1657.  4". 

A — N.  Verso  van  den  titel  is  wit,  dan  2  blz.  ongepagineerd  f/ Voor- 
Beden"  gedateerd  //In  Amsterdam  den  28  November  1657."  Blz.  B— 50 
het  werk  zelf,  in  IV  Hooftstucken.  Dan  wAenhangh  van  't  Euyt-caert." 
ffV*«  HooFTSTüCK,  Handelende  van  de  Hoogh-metinge"  blz.  51 — 71; 
ffVI.  HooFTSTüCK,  Handelende  van  de  Mis-wysinge  van  't  Compas" 
blz.  72—87;  //VIL  Hooftstuck,  Handelende  Van  verscheyde  noodt- 
sacckelijcke  wetenschappen,  die  men,  in  Zee  zijnde,  moet  observeren 
ofte  waememen"  blz.  88 — 99.  Blz.  100  is  wit. 

•)♦  Na  een  franschen  titel  „De  seven  Boecken||  Vandel|GROOTE|| 
Zeevaert,  II zyndej!  Een  volkomen  klare,  en  konstige  beschrij- |j  vinghe 
der  Navigatie.  ||  feschreven  door  Mr.  Abraham  de  Graaf,  Mathenudi- 
««.  ||[vignette:  een  stuurmansschoolJH  t'AMS'iERDAM,  ||  By  Pieter  Goos, 
op  't  Water  in  de  vergulde  Zee-Spiegel,  in  't  Jaer  1658.  jjife^Pnri- 
Ugie  voor  ttcintigh  laren"  Folio  (verso  wit)  volgt  de  titel. 

De  seven  boecken  j  |  Van  de  |  j  Groote  |  j  Zeevaert,  |  |  VVaer  in  beschre- 
ven is  'tgheen  een  Stuer-jjman  noodigh  behoorde  te  weten.  ||Onder- 
wijseode  hoe  men  't  selfde  sal  doen  op  verscheyde  manieren,  soo  wel  1 1 
door  de  Logarithmus,  *t  evenredigh  Liniael,  't  Pleynschael,  Ruytcaert, 
Streeck-schael,  &c||als  met  de  Tafelen  Sinibus,  Tangeniihus  ^  Secantir- 
iitt||En  tot  dien  eynde  zijn  hier  bij  gevoeght  de  Tafelen  iSÏ« «//)»,  Tanr- 
fentium  ^  Secan-Wtiur/i,  ofte  der  hoeckmaten.  Raeck-lijnen  en  Sny- 
lijnen,  met  de  Logarithmis  Sinibus  8^  \  \  Tangentibus,  en  de  Logarithmis 
numeris  van  1.  Tot  10000.  Als  mede  ||  de  Tafelen  der  Kr omstreecken.W 
En  noch  verscheyde  andere  Tafelen  tot  de  Zeevaert  van  nooden  zijnde.  |  j 
MidUgadersWRoe  men  de  Tafelen  Sinus,  &c.  sal  maken.  ||  En  voorts 
sulcken  volkomen,  klaren,  en  konstighe  Instructie  als  noyt  voor  desen 
de  II Stuerluyden  in  eenighe  Zee-boecken  is  voor-gheschreven,  zijnde 
doorgaens  verciert  met  1 1  verscheyde  nieuwe  Inventien  en  Bewerckingen.  1 1 
^lltê  beschreven  door  Mr.  Abraham  de  G^aev,  Mathenudicus,  icooTiende 
tot  Amsterdam.  Schoole  Juyudende  in  de\\  selve  Konst,  op  de  Nieuwendjjck 
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tn  de  Nieuwe^traet  in  de  drie  vergulde  OsseAoo/den,  \  \  Nae  wel  visiteren, 
wilt  judiceren.  1 1  [Vignette:  drie  oorlogschepen,  zeilende]  1 1 1' Amsterdam,  || 
By  Fieter  Goos  op  *t  Water  in  de  vergulde  Zee-Spiegel,  in  't  Jaer 
1658.  II  iféf^  Privilegie  voor  ttointigh  laren.  FoUo. 

De  verso  van  dezen  titel  bevat  het  ^Extract  uyt  de  Privil^e"  v.in 
3  December  1657.  met  //Ampliatie"  teu  aanzien  van  de  iustnimentea 
en  kaarten.  Dan  2  blz.  opdracht  „  'en  de  Wel-EdeUt  en  Mogende Eeeren, 
De  Heeren  Ghecommitteerde  Baden  Ter  Admiraliteyt,  residerende  bin- 
nen Amstebdam."  van  Pietee  Goos.  Weder  2  blz.  //Tot  den  Lezer" 
van  Abbauam  de  Gbaef. 

De  zeven  boeken  hebben  elk  afzonderlijke  titels  met  den  inhoud  in 
verso,  allen  met  het  jaartal  1657,  en  alleen  verschillende  in  inhouds- 
opgave. 

a— f.  Blz.  1—39,  blz.  40  wit.  Eerste  Boeck  (3  Hooftstucken)  irHan- 
delende  van  de  Loop  des  Hemels;  || Te  weten,  van  de Sphaerische Ele- 
menten, de  Circulen,  ende  Beweginghe  der  1 1  Planeten,  ende  ten  ketsten, 
een  grondige  Instructie  van  de  Hemelsche  en  Aertsche  Globe",  [vignette: 
sterrekundige  figuur,  zie  blz.  6]. 

f— mm.  Blz.  1—91,  blz.  92  wit.  Tweede  Boeck  (2  Hooftstucken). 
„Handelende  Vande  Reeckeninge  der  platte  ende /^^o^wcA^  Tna«^«/«i, 
800  wel  door  de\\Logaritkm  met  Jdditio  ende  Suèstractio,  als  door  de 
Tafelen  Sinus  &c."  [vignette:  meetkundige  figuur,  zie  blz.  3]. 

Blz.  7  bevat  den  titel:  ,/TABüLAE||>S^/M7i/i/,  TjngbntivmW^  Sscjy- 
TiVM  1 1  ofte  der  1 1  Hoekmaten,  Rabklynen  |  |  ende  Snylynen,  |  |  Ad,  Badius 
100000.  II Met  do  Logaeithmi j| der  Sinuutn  en  Tangentium.''  Bk.  8  is 
wit:  onderaan  staat  /^i^ier  oulgfit  ïjd  Gijfer-werck,  beginnende  vet  h 
signatner  A,  en  einbigenbe  met  be  signatner  G."  Deze  72  ingeschoven 
bladz.  zijn  niet  gepagineerd,  en  bevatten  de  goniometrische  lijnen  en 
hare  logarithmen  voor  elke  minuut,  alsmede  de  Logarithmen  der  ge- 
tallen in  5  decimalen,  zonder  verschillen. 

Aaa — lii.  Blz.  1 — 96.  Deboe  Boeck  (6  Hooftstucken).  //Handelende 
van  de  voornaemste  [Stucken  1 1  derselver.  j  j  Bestaende  in  de  Hoogh-me- 
tingh,  de  Mis-wijsinge  vant||Compas,  en  de  Drie-hoecx-Rekeninghe 
op  de  gelijck- 1 1  gradige-Pascaerten,  als  mede  de  Stroom-kaveling,  jleode 
ten  laesten  een  seer  klare  ende  grondige  1 1  Instructie  van  de  Krom- 
streecx  1 1  Reeckeninghe.  j  |  [vignette :  eene  meetkundige  figuur,  zie  blz.  28]. 

Op  blz.  68  onderaan  staat  „Viu  oolgijf  be  reet  nan  't  Cijfier-werck, 
beginnenbe  net  be  Bignatner  H,  ||en  e];nbtgenbe  met  ht  Stgnatocr  N.''  De 
daarop  volgende  8  ingeschoven  bladen  geven  de  //Tafel  1 1  Der ||  was- 
sende jj  Latitüdo  ||  Ofl»  Vergrootende  breete"  en  dan  57  blz. //Tafel || 
der  1 1  Kbomst&eeken." 

Aaaa— liU.  Blz.  1—86,  en  2  blz.  wit.  Vierde  Boeck  (VI  Hooft- 
stucken). //Tractoren de II  Van  't  maken  en  passen  op  de,  soo  gelijck, 
als   wassend-gradige-Pas- II caerten.    Vande   JDecUnatie   der   Zon  ende 
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Sterren.  Midtsgaders  hoemen  door \\ de reeckenmghe  der  JS^haemckeTri^ 
Mffulen  de  uure  des  tijjdts  en  verschey- 1 1  de  andere  saecken  sal  vin- 
den: Ende  ten  ketsten  een  grondige  ||  Instructie  vande  loop  der  Maen 
en  't  bereekenen||der  Water-ghetijjden  [vignette:  meetkundige  figuur, 
zie  blz.  16]. 

Aaaaa— Eeeee.  Blz.  3—39.  Blz.  40  wit.  Vyfde  Boeck  (UI  Hooft- 
stucken).  //Handelende  van  de  voornaemste  saecken,  die  men,  ||in  Zee 
zijnde,  moet  observeren."  [Vignette :  een  meetkundige  figuur,  zie  blz.  5]. 

Aaaaaa — Hhhhhh.  Blz.  3 — 60.  Seste  Boegk  (V  Hooftstuoken).  ,/Trao- 
terende  van  't  1 1  Eyenrbdigh  Liniael.  ||Te  weten:  hoe  men  op 't  selfde 
sal  uyt^pas-||sen,  soo  de  platte  en  Spkaerische  TnaftffiUen,  als  de 
Krom- 1 1  streecks-reeckeninge,  en  nocli  verscheyde  an-||dere  Astnmo- 
ukcke  questien  [vignette:  sterrekundige  figuur,  zie  blz.  44]. 

Uierachter  volgt  A— C.  Blz.  1—18,  2  blz.  wit  „AENHANQH||Op  't 
seste  Boeck,  waer  in  ghehandelt||  wordt  van  een  nieuw  Instrument, 
welck  ick  noe-||me  Sireeck-achael.'* 

Aaaaaaa — Mmmmmmm.  Blz.  3 — 96.  Sevende  Boeck  (VET  Hooft- 
stacken).  jyTracterende  1 1  Hoe  men  de  voornaemstQ  stucken  der  Zeevaert 
sal  ||zol veren  soo  door  't  Pleynschael,  't  Ruyt-caert,  als  noch  op  ||  ver- 
scheyde andere  manieren,  en  het  besluyt  zijn  hier  noch  ||inghestelt  100 
koDstighe  Questien  de  Navi-||gatie  aengaende."  [Vignette,  als  b^ 
Boeck  VI]. 

Ten  slotte  nog  //Begister  der  zeven  Boecken,"  7  bladz. 

i<0*  De||STARRE-KuN8T,  ||-öe«cAr«?«»  door\\ABBjLRAM  de  Graaf; || 
Leerende WDe  hoedanigheden  der  beweginge  van 1 1 alle  zichtbare  Hemel- 
8CHE  LiGHAHEN,  1 1  En  't  berekenen  haarder  zichtbare  piaatzen.  1 1  Mits- 
gaders, ||i>e  koedaru^keden  der  verduütering  vaai  Zon  en  Maan, \\ en  de 
herdeeninge  van  dien.  ||  [Boekdrukkers  ornament]  ||  t'AMSTELDAM,  ||  By 
FiETSB  Groos,  op  't  Water  by  de  Nieuwebrugh,  inde  1 1  Vergulde  Zee- 
spiegel A^  1659.  40. 

Verso  van  den  titel,  wit.  Dan  6  blz.  ongepagineerd.  ,/Vooreeden|| 
Aan  de II Lezer"  gedateerd.  //t'Amsteldam,  toen  de  Maan  in H't  midden 
van  zijn  verduiste- 1| ring  van  den  avont  hier  gezien  1 1  wiert.  1659." 

A— Q.  Blz.  1—125:  waarop3blz.  BLADWYZER||der|)STARREKUNsT." 
Aan  het  einde  „fjdjnsieldam,  gedrukt  by  FatUus  Matthysz.  {Voor  Fie- 
ter  Q008,  op  't  JFater)  1659." 

Blz.  75 — 125  bevatten  sterrekundige  tafels. 

^^)*  Redenering II  wegens  de  vinding || der || Lengte ||  van  ||  Oost  en 
West.  II  Door  Abraham  de  Graaf.  4^ 
a,  b.  13  blz.  ongepagineerd. 

^*)*  Abraham  de  Graafs  |  j  Fier  Boeken.  \  \  Drie  vande  j  |  Driehoeks-  j  | 
KEiiNOE.il  En   een   vaade  1| Telkunstigen : || In   welke   kort  en  klaar 
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verhandelt  wert :  zo  1 1  van  't  maken  der  Telkunshobn,  ab  1 1  vaude  Ho£k- 
MATEN,  EAAK-||en  Snylynbn.  1 1  J/t%a^^«  1 1  Vande  ontbindinge  der 
R£CHTLiNiscH£||en  Klootze  Driehoeken.  Welles  met  Aaar  betp^9.\\ 
[Vignette:  eene  meetkundige  figuur,  zie  blz.  60]||t'Amsteldam.  ||By 
Fieter  Goos,  op  't  Water  in  de  Vergulde  1 1  Zee-Spiegel,  Anno  1659.  8\ 

Verso  van  titel  is  wit.  Dan  ,/Tafel  om  alle  Telkunatigen  te  maken 
door  vergaring'*  met  Tafel  A  en  B;  dan  het  //Tot  den  Lezer."  geda- 
teerd //In  Amsteldam,  den  23  October  1658".  2  blz.  ongepagine^. 

A— S.  Blz.  1—271.  (blz.  272  is  wit):  bevat 

Blz.  1  —39.  Eeuste  Boek.  Fan  de  Hoedanigheden  en  H  maken  der 
Telkunstigen. 

Blz.  40 — 88.  TwEDB  Boek.  Fande  eigenschappen,  vergel^kingen  en 
't  maken  der  Hoekmaten,  Eaak-  en  Snylijnen. 

Blz.  89 — 144.  Daelpe  Boek.  Fande  eigenschappen,  verqel^kinge  en 
ontbindinge  der  Rechtlinische  Driehoeken. 

Blz.  145 — 255.  Vierde  Boek.  Fan  de  Eigenschappen,  Fergel^kingt 
en  ontbindinge  der  Klootze  Driehoeken. 

Blz.  256—271.  Bijvoegsel.  17  Voorstellen. 

18)*  Principia  Arithmeticae,  IITheoreticae,  &  Practicae.  1 1  0/  de 
Beginselen  der  ||  Telkunst,  ||  O/il  Bekenkijnst;||  Haar  EigenschappGi 
en  Toepassing,  1 1  Voornamelijk  in  de  Koophandel.  1 1  Aües,  na  de  w^u  van 
Euclidis  Meetkunst,  Wis-  \  \  kunstig  bewezen,  \  \  Een  Werk,  bequaam  zynde, 
om  voor  des  zelfs  naerstige  1 1  Onderzoeker,  in  korten  tijt,  te  komen  tot 
het  hoogste  oog- 1|  merk  van  kennis  in  de  Bekenkuust;  dewijl  daar  in, 
niet  II  alleen  byna  alle  voorvallen  worden  verklaart,  maar  ||  ook  getoont 
wort  d'oorspronk  van  alle  Regelen,  1 1  en  Rekeningen,  die  men  daar  toe 
gebruikt.  1 1  Zeer  nut  voor  Loekhouders,  en  Oplossers  van  allerhande  sware 
Koop-Wtnans  Rekeningen,  detcyl  daar  in  gevonden  werden  de  Foor-W 
vallen,  en  korte  tnanieren,  die  op  de  voornaamste \\Koniptoir en  voor- 
valleti,  en  gebruikt  werden.  \  \  Beschreven  door  Abraham  de  Graaf, 
Boekhou-||der,  Rekenmeester,  enz.  tot  Amsterdam  [vignette:  allegori- 
sche figuur,  voorstellende  de  „Arithmetica"]  || t' Amsterdam,  Gedrukt 
bij  Steven  van  Lier,  ||  Voor  den  Autheur,  in  de  Niezel,  naast  de  Witte 
Ruit,  daarze||te  bekomen  zijn;  ook  by  Pieter  Goos  en  Jan Riewerts2,\\ 
Boekverkoopers.  1662.  8". 

Voorwerk  16  blz.  bevat  titel,  met  verso  wit.  „Voorreden"  10  bk 
gedateerd  ^/In  Amsterdam,  den  35  Novemb.  in  't  jaar, jj na  Christigt^ 
boorte,  11405,  tellende  al-\\leen  met  dese  1.  2.  3.  4.  5.  0.  Talletters"; 
Bladwyzer  2  blz.;  „A.xio^A.TA\\oï\\j4lgemeene  kundigheden"  2  blz. 

A— Fff.  Bb.  1—832.  Het  werk  in  V  Boeken. 

14)*  Wiskonstige  1 1  Arithmetica,  1 1  Z^nde  een  korte  Ferhandeling  vmi 
de  Na-\\tuur  der  Cgfer-konst,  in  haar  begin,  mid~\\den  en  einde,  be~ 
neffens  een  duidélyke  on-Wderrigting   om  die  te  verstaan :\\WAai  agtcr 


(  249  ) 

tot  Toepassing  yoor  den  Leer-jlling  is  by  gevo^  een  kort||Excxu- 
PLAAB-BoEKJE,  1 1  Inhoudende,  alleenlyk  die  Begels  en  Vraag- ||8takken, 
die  in  de  Negotie  voorvallen;  met  ||  een  Verklaring  van  den  inhoud  van 
yder  Ee*||gel  en  bewerking  deszelfs,  op  de  kortste  ma- 1|  nier,  wydlopig 
verhandelt  door||  Ajbsaham  ds  Gkaaf,  y  En  nu  op  deze  ordre  gebragt 
door||A.  van  Dam.  ||  [Boekdrukkers  ornament]  ||  Tot  Aicstebdah,  |[  By 
de  Wed:  van  Gysbebt  de  GKooT||op  de  Nieuwen-dyk.  1696.  8^. 

Voorwerk  8  blz.  verso  van  den  titel  wit ;  opdracht  aan  //Edele,  W\jze 
Agtbare||H££B,||ALBEET  Bentes,  ||0e<^  Schepen  der  >Sl^i^||  Ahsteb- 
dim"  van  A.  vak  Dam.  6  blz.  ;/0p  de  Wiskunstige||ABCHiM£TiCA 
[sic] II Van  Abbaham  de  Gbaaf jj Verkort  door||ANTONi  van  Dam." 
Van  A.  BoGAEBT.  1  blz. 

A— F.  Blz.  1—96.  „Mathematica,  ||  op  ||  Wiskonst,  ||  van  ds|| 
Amthmetica." 

Hierachter  komt  dan: 

^^)*  Exemplaab-boekje  1 1  Van  de  j  |  Abtthmetiga,  |  |  Zynde  een  vervolg 
fan  de  Wis- 1| ko&stige  Kn\\ïme\ki&i\\ Inhoudende  {heneffena  een  korte 
aanleyding\\iot  de  beginèelen  der  Oyferkonsf)  alleenlyk  die  Re^WgeU  en 
Vraag'^ukken^  é^  in  de  Negotie  voor- \\ vallen,  en  door  een  evenredige 
BekeiungW moeten  gevonden  werden. \\M.et  een  koite  Verklaring  vanden 
Inhoud  van  II  yder  Eegel,  en  Bewerking  des  zel&,||op  de  kortste  ma- 
nier ||  in  't  breéde  verhandelt  (;^or||  Abbaham' de  Gbaap,||^  op  deee 
order  gebragt  doorWk,  van  DAM«||[Omameut]i|Tot  AM8TEBDAM,||By  de 
Wed:  van  Gtsbebt  de  GBOOT,flop  den  Nieuwen-dyk.  1696.  8©. 

Blz.  »3  tot  *12.  Vebklabing. 

A— P.  Blz.  3 — 72  het  werk  zelf,  dan  4  blz.  niet  gepagineerd  ,/Aan- 
WTziNGJlVAN  DEllPaginaafl  of  Bladzyden."  Aan  het  einde:  //Tot  na- 
nckting  dient,  dat  het  Tweede  Deel  IJ  van  dit  Gyferboekje,  namentl^ck 
bet  Exemplaar- II  Boekje,  ook  apart  tot  gebruik  voor  Leerlingen  nver-> 
kogt  wert. 

^^)*  £x£MPLAABr-BoEKJEi|Van  de  (|Abithmetica,(|  Zynde  een  vervolg 
van  de  WiskonstigelIArithmetica:II/;}AotMif^e^  de  ganeche  Beekenkonst, 
begumende  met  deW allereerste  gronden;  en  zoo  voortgaande  tot  alles  vat \\ 
op  een  Koopman»  Comptoir  of  in  de  Negotie  voor^\\vaU,  H  welk  door  een 
feveitreedige  ReekemngWmoet  gevonden  worden;  niet  alleen  zeer  dieiP^Watig 
om  Uk  de  Schooien;  maar  ook  van  eenWyder  die  tig  maar  eenigzinta  tot 
ie  NegotieW zoekt  te  hegeeven  gebruikt  te  wordenMMet  een  Verklaaring 
▼an  den  Inhoud  van  yder  li  Reegel  in  't  byzonder  beneevens  desselfsj} 
bewerking  op  de  kortste  en  gemak- II kelykste  manier. Il/»  Hbreedever^ 
iandeld  doorWAsKAHAM  de  Gbaap.IIjE^  op  deeze  order  gebragt  door\\ 
A.  van  Dam.HJE^  nu  op  nieuws  zeer  Nauwkeurig  naagezien,  met  veel\\ 
nuttige  en  noodige  aanteekeningen  en  zommen  ver-W meerderd  en  verbee- 
ierd,  door\\A.   S.  HaBELius.  1 1  Zynde  deze  Druk  vermeerdert  met  een 
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Appendix  of  Aanhangsel.  1 1  .Te  Amsterdam,  |  |  Bij  Jan  Mobtekbs.  |  |  Boek- 
verkoper over  het  Zaandammer  Veer.  8^  [uit  de  Appendix,  in  Noot  16, 
blijkt  het  jaartal  1761]. 

Yoor  deze  titel  komt  een  fransche  met  korten  titel. 

A — K.  Blz.  8,  4.  Vooebeden,  blz.  6 — 167  het  werk.  Dan  ^Biad- 
wijzer"  2  blz.  ongepagineerd  en  nc^  //Gataloovs  van  Boeken,"  1  blz. 

Hierachter  volgt  dan: 

1?)*  Appendix  II  OF  ||Aanhangzel  II  op  het  voorgaande  Werk.||ifi^ 
rendeeU  getrokken  uü  de  Arithmetica  van \\ den  Geleerde  Wükondenaear 
Marter  Wil- 1 1  kens,  op  nieuw  avergezien  en  van  veele  \  \  fouten  gezuiverd,  \  \ 
Benevens  een  Inleiding  tot  de  vermaakelyke||Vraagen,  en  Voorstellen.  || 
DoobII  Arnoldus  Bastiaan  Strabbe||  Leermeester  der  JriikmeOca 
en  Wiskunde  te  ||  Amsterdam  ||  [ornament]  ||Te  Amsterdam,  ||  By  Jak 
MoRTERRE,  1 1  Boekverkoper  over  het  Zaandammer  Veer.  1761.  8". 

Blz.  V — Vni.  /r  Voorrede  |  |  aan  den  |  j  Leezer"  geteekend  „  Actum  in 
Amsterdam,  toen  ||  de  zon  9  graaden  in  Leo  was,  ||  in 't  Jaar  onzes  Hee- 
ren  en || Zaligmakers  12058  de  tallet- 1 1 ters  zyn  0.  1.  2.  3.  4.  5:||A. 
B.  Strabbe. 

Blz.  IX — ^XVI.    irI^I^n>IN6||T0T  DE  VERMAaK£LUK£||VrAAGBN  EN 

V00R8TELLBN." 
A— G.  Blz.  1—106  bevat  306  voorstellen. 
Nog  4  blz.  ongepagineerd  ^tC^atalogus." 

^7)»  De  beginselen  II van  de ||  Algebra || of ||8T£LK0nst;|| Volgens 
de  manier  van||EENATUS  Des  Cartes,  |j  Fi^^Zoar/  fnet  ugtgéUzene 
Voorbeelden;  zoo  teel  in  de \\ Meetkonst,  als  in  de  Eekenkonsty  WDoor \\ 
Abraham  de  Graaf;  l|[Vignette:  een  brandende  lamp  met  het  onder- 
schrift ^Omnibus"] ||t' Amsterdam, II  By  Jan  Riewbrtsz,  Boekverkoo- 
per,  in  de  Dirk  van  ||  Assensteeg,  in  't  Martelaars  Boek,  1672.  4®. 

Verso  van  den  titel  is  wit;  dan  f  Aan  den  Lezer"  4  blz.  ongepagi- 
neerd, gedateerd  /yin  Amsterdam,  den  1  Februarii,  1672." 

A— Pp.  Blz.  1 — 298.  ^Algabbra  [sic]  ofte  Stelkonst"  in  VI  Deelen. 

1^)*  De  geheeleII  Mathesis  ||  of  ||Wiskonst,||  Herstelt  in  zgn 
natuurlijke  gedaante:  ||  Door ||  Abraham  de  Graap.  ||[Vignette:  meet- 
kundige figuur,  zie  blz.  287  van  het  werk  inNoot  28]  ||t' Amsterdam,  || 
Gedruckt  voor  den  Autheur.  Anno  M.D.CLXXVI.  4®. 

Verso  van  titel  wit;  dan  ^^ Voorreden"  gedateerd:  Amsterdam  den 
12  Maart  1676,  10  blz. 

A— Ss.  Blz.  1—322,  het  werk  in  XIII.  Boeken. 

Daarop  ,yNAREDEN"  2  blz.  ongepagineerd. 

1')*  De  geheele  IIMatthesis  II  of  ||Wiskonst,  II  Herstelt  in  zijn  nap 
tuurlgke  gedaante: || Door  Abraham  de  Graaf. ||[Vignette,  stuurmana* 
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school  als  iu  het  boekje  van  Noot  9]  ||t'AMSTEEDAM,||  Gedrukt,  by 
Jacobxjs  de  VEiB,||Voor  Jan  ten  Hoobn,  Boekverkooper  over 't  Oude 
ïïeereu  Logement,  ||  in  de  History  Schryver.  1694.  e». 

Veiso  van  titel  wit,  dan  gYooBXEDi,"  14  blz. 

A — Rr.  Blz.  1 — 318,  hetzelfde  werk  in  de  vorige  Noot.  Ook  hier 
komt  de  ongepagineerde  y Nareden;"  maar  daarachter  volgt  nog  nBe- 
right  aan  den  Boekbindeb,"  waaruit  blijkt,  dat  III  Boek  heeft  14  Platen ; 
V  Boek  heeft  14  Platen;  VI  Boek  heeft  5  Platen;  VIII  Boek  heeft 
7  Platen;  IX  Boek  heeft  6  en  8  Platen;  X  Boek  heeft  16  Platen; XI 
Boek  heeft  10  Platen;  XII  Boek  heeft  10  Platen;  XIII  Boek  heeft  13 
Platen.  Bovendien  zgn  er  nog  vele  figuren  in  de  tekst  zelve.     • 

W)*  Db  KleeneIISchatkameb.  II  Of  een  korte  beschiy ving ||  Van 
de||KoNST  der  Sti£rlied£N,||  Aanwyzende  de  middelen  hoemen  door 
Begelen  een  ||  Schip  zal  Stieren  over  Zee  van  de  eene|t  Haven  tot  de  an- 
dere. II  Door  11  Abraham  DE  Graaf |][vignette:  een  schip  in  vollen  zeilen]  ij 
t'AMSTERDAM,IIVoor  den  AuTHEUR.nBy  Paulus  Matthysz  in  de  Stoof- 
steeg, gedrukt.il  1680.  hoog  8^ 

Verso  van  titel  is  wit:  dan  /y Voorrede"  2  blz.  ongepagineerd. 

A — G  bevat. 

Blz.  1—80  het  werk  zelf. 

Biz.  81 — 105.   //BTYOEOSELllVand&IIDRIEUOEKS-RBKEllINO."  jyVolght 

de  streek-tafel"  2  blz.  ongepagineerd,  1  blz.  wit. 

•o»)*  Daarop  A — O.  bevat.  /,TABüliAE|)/8!(9»«fii»,  TangewHumW^rSecan" 
ftim,  1  i  Of  van  de U  Hoekmaten,  Kaaklijnen  1 1 en  Snylynen,  Il  waar  van  dat  i I 
ie  BadiuH  is  100000."  45  Blz.  //TAF£L||van  dmW  Vergrotende  BreeteW 
in  tiende  deelen  van  minuten."  12  blz.;  //Tafel  der  Kromstreken" 
37  blz.  nThYSLW  Van  sommige  der  voornaamste  Plaatzen"  2  blz. 
ffXAFELÜva»  ^  f70(?nMia»u/«fliSTARREN"ll  1  blz.  jyTafelll^af»  <^IISons 
Dedinatie"  4  blz.  //Exame  op  de  Konst  der  StierUeden."  2  blz.;  alles 
ongepagineerd. 

*!)*  De  Kleene  11  Schatkamer, II Het  I  BoEKlIVandellKoKSTllDerij 
SxiERLiEDEN.IlDoorll  Abrahak  DE  6RAAF.IIi>M  derden  Drti^.ll[Vig- 
nette  een  oorlogschip  met  volle  zeilen] il t' Amsterdam, II By  Joankes 
LooTB,  Boek,  Zeekaartverkooper,  en '^  Graatboogmaker  in  de  Nieuwen- 
bmgsteeg,  in  delUonge  Lootsman,  ITOSJID^  Autheur  kent  geen  voor 
de  zynen^  als  die  met  de  eggen  hand[\van  zyn  soon  ggn  ondertekent. 
Aldus  lij.  de  Graaf,  hoog  8^. 

Verso  van  den  titel  is  wit,  dan  //Voorreden"  van  A.  de  Graaf  met 
«Nota"  van  zijn  zoon  Isaak  de  Graaf,  waaruit  blijkt  waarom  de 
volgorde  hier  veranderd  is;  zie  Eegister  (1  blz.). 

Inleyding,  Deelen  II,  Hoofdstuk  ni— V,  Deel  V.  I  en  H  Hoofdst. 

i-in. 

17* 
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A— F.  Blz.  1—96.  het  werk  zelf. 

G— Q.  Blz.  97 — 250.  Byvoegsel:  dan  83  blz.  ongepagineerd  bevat 
de  tafels. 
Daar  achter 

«!«)*  De  [  I  Tafelen  i  i  der  i  i  sinxttth,  U  tangentium,  n  bn  |  )  secantium,  1 1 
Ofte  derilHoekmaten,  Eaaklynen  en  Snylynen,IIAl8  mede  de  !i  Tafel  der 
yergrootende  BreeteJI^cA^^  de  ««/v^  ^^IlLoGAEiTHMiii  der  Hoekmaten, 
Raaklynen  en  Snylynen.i]^/«  ook  ^IILogarithmus  NuME&iilvan  1 
tot  1000.11  Jfé^  welke  Logarithmkcke  Taf  den  alles  ligt  door  \\ioevoeging 
en  aftr^kking  gerekent  word.W  En  achter  deselve  volgt  de  il  Tafel  d^ 
Kromstreeken,il  7an  Myl  tot  Myl  uytgerekent  tot  80  Graden  Breete:|| 
Zgnde  in  desen  Druk  veel  fotUett  hy  andere  ingesloopenW  verbetert  en 
^é»M(y9ef^.||t' Amsterdam,  ilBy  Joannes  Loots,  Boek-,  Zee-kaartverkoo- 
per  enIiGraadboogmaker,  in  de  Nieuwe  Brugsteeg,  in  deilJongeLoots* 
man.  1707.  hoog  8». 

A — ^Dd.  232  blz.  ongepagineerd. 

Daarachter  verder 

■1*)*  Tafel II  Van  de  Voornaamste  Zee-plaateen, II des  bekenden  (jAjlbd- 
RYKS.II  Aanwyzende  haar II  Breete  en  Lenqte  h  Beginnende^  de  Lengte 
van  El  Pico  Del  Teida,ilc»p  Dha  TenerifEe.||Op  nieuws  overgezien,  en  na 
de  beste  Kaarte  II  verbetert.  ||[yignette:  hetzelfde  schip  van  No.  21]  II  Tot 
Amsterdam ||By  Joannes  Loots,  Boek,  Zee-kaartverkooper  en  II  Graad- 
boogmaker  in  de  Nieuwenbrug  steeg,  in  deliJonge  Lootsman.  Anno 
[niet  ingevuld].  8®. 

A — O.  24  blz.  ongepagineerd. 

Men  ziet  het,  dat  deze  3«  Druk  veel  uitgebreider  is  dan  de  eerste 
van  Noot  20. 

*^*  Instructie II  Van  het HItallahns II Boekhouden.  II Met  eenllMB- 
MORLAUi II  Toegepast  op  de j]  Negotie  11  Particulier,  in  Commissie,  en  in 
Compagnie.  1 1  Door  j  j  Abraham  de  Graaf.  |  |  [vignette :  het  Monogram  van 
A.  d.  G.]llt' Amsterdam,  voor  den  Autheur.W^Y  Barent  van  Lier,  op 
de  Egelantiers-grafi;  gedrukt,  1688.  folio. 

Verso  van  den  titel  is  wit:  dan  //Aan  den  Leezer."  2  Blz.  onge- 
pagineerd. 

A— O.  Blz.  1 — 108.  VDeelenen  „AppenddlII  Wegens  het  II gerruyx|| 
Van  de  ||  By-boeken." 

M)*  Deze  derde  druk  heeft  denzelfden   titel:   maar  na  de  vignette 
volgt:  Tot  Hardbrwtk^  Gedrukt  by  Herman  BAMP£N;i|En  sijn  mede 
te  bekomen  II  Tot  Amsterdam^  By  de  Weduwe  van  Gysbert  de  Groot,  n 
op  de  Nieuwen-Dijk,   tusschen   de  twee  Haarlemmer-Sluysen,  in  de 
B^beL  1693.  folio 
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^)*  De  vqfde  druk  heeft  op  den  titel  v<5dr  de  Monogram: 

3i  deze  fsyfde  JDruh  gecorrigeert  van  dl  de  voorgaande  FoutenWen 
met  veel  nodige  Aantekeningen  verrijkt.Wboox  P.  F.  C.  [dat  is  P.  P. 
Chicot]. 

En  daarachter: 

t'AMSTEEDAMjIBij  de  Wed.  J.  Loors  en  Isaac  Zwiotebs,  Boekver- 
koopers  in  del! Nieuwe  Bragsteeg,  in  de  Jonge  Lootsman  1728. II NB. 
Ut»  2lBll|esr  erkent  gene  (SsempUreit  Ptoi  be  ^ijne/  ban  bie  bij  be  tDeb. 
J.  Lootsllen  Isaac  Zwigters  )tjn  gebmkt.  Polio. 

^)*  Deze  achtste  druk  is  mede  hetzelfde  werk.  Op  den  titel  staat 
vd6r  de  vignette: 

En  deze  AgUte  Druk  gecorrigeert^  Gezuivert  van  al  de  voorafgaande 
Fouien^  en  met  veel  nodige  Aantekeningen  verr^kt.\^  Doob  N.  S.  [dat 
is  Nicolaas  Stbuyck]. 

Achter  de  Monogram: 

Te  AMSTEBDAHyllBy  Adam  Meyib,  Papier  en  Boekverkooper  op  de 
Nieuwe  Zyds II  Voorburgwal  over  de  Onvolmaakte  Tooren.  In  de  Zwarte 
Een.  Folio.  Denkel^k  1790.  Zie  blz.  5. 

**)*  Het  WerkllvAN  wijlenIIAbbahamdbGbaap,||ovbbhetIIBobk- 

HOUDENilGEJOÜBNALISEEBDyllTOLGENDB  DE  GEWONE  ZOOG ENOEMDE il Ita- 

liaansche  of  Dubbelde  Methode ;  II door  ||  N.  A.  YestievW Boskhoudsr 
TB  AüSTERDAMyWen  voor  zjjne  Rekening  gedrukt, WTt  Amsteedam,  bijn 
JoHANNES  VAN  DEB  Hey,  1 1  Boekvcrkooper  op  het  Water  bq  den  Dam^ 
N».  7.  4^ 

Verso  van  den  titel  bevat  onderteekening  van  Vestieü,  gedateerd 
gAnuterdam  12  Maart  1806." 

ffVooBBERiGT"  1  blz.  Ctj6t  ber  3nteekenitren.  1  blz. 

A— T.  Blz.  1—73,  bk.  74  wit.  Op  blz.  76  „Gedeukt  tb  Amstbb- 
i>am,{1t£b  boekdbukkebye  van  o.  yas  Ttbn^ 

•7)*  iNSTBUCTiON.lPour  tcnir  lesllLiVEES  en  PabtiEsDoüblesHOu 
i  LlTALiENNE.iiAvec  troislIMEMOBiAUXljConcemant  un  II  Negoce  II  Par- 
ticulier, en  Commission,  &  en  Compagnie.  IIPab  II  Abraham  de  Gbaap.}} 
TraduU  de  VHollandois,  corrigé  ^  augmewté  de  flusieuraWannotaUona 
trh^ntportantes,  1 1  Pab  1 1  Paul  FBAN901S  Chicot,  1 1  Maiire  Fcrivain,  Arith* 
meHóen  ^  Teneur  de  Ziw««. |j  [Vignette:  Monogramme  de  A.  de  G.]|| 
A  AiisTEBDAH,  II  chez  Jean  Loots,  Marchand  Libraire  dans  la  ruë  du 
Pont  Neuf,llau  Jeune  Pilote.  1718.  Folio. 

In  verso  van  titel  een  vierregelig  vers.  Dan  » Au  Lecteur"  van  P.  F. 
Chioot.  2  Blz.  ongepagineerd. 

A— O.  Blz.  1—112,  het  werk. 

*^*  InleydingHtot  de  WisKUNST;liOf  de II Beginselen II Van  de 
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GeomstbunsnII  ALGEBB^,ilDoornAB&AJiAM  DE  Gbaaf.IID^  tweede 
2>rtf;tJI[yignette:  meetkundige  figuur,  zie  blz.  194]||t'AHSTEBDiLM,llBy 
JoANNES  LooTS,  Boekverköoper  in  de  Nieuwe  Brugsteeg.Hin  de  Jonge 
Lootsman.  1706.  4°. 

Verso  van  titel  is  wit;  dan  //Voobbeden"  gedateerd  nRynsètirg,  den 
1  Januaf^%106J'  4  Blz.  ongepagineerd. 

A— Aaa.  Blz.  1—375,  in  II  Boeken.  Blz.  376  wit. 

Blz.  1 — 106.  Het  I.  Boek.  Van  de  Beginselen  der  Geometbia 
Ofte  Meetkunst. 

Blz.  107 — 875.  Het  II  Boek.  Van  de  Beginselen  der  Aloebba 
Ofte  stelkunst. 

^)*  AKAXiTSIS,!!  of  li  STELKVNSTIGSllONTKKOPINGll  In  deilMEETKÜN- 

STIGB  Webxstckkbn : II  FïiM^éiuftf  van  kenWDe  Grootste  en  Eleenste;de 
Baaklynen  op  de  Kiom'^llme;  de  Plaatzen;  de  Ontbinding  der  be^ 
paalde  II  Werkstukken  door  de  Plaatsen;  en  delIQuadratura  van  eenige 
Krom-illinische  Grootheden. II Door fl  Abraham  de  Gbaaf  |i  [Vignette: 
meetkundige  figuur^  me  blz^  144]  üf  Amsterdam,  ||By  Joannes  Loots, 
Boekverkoper  in  de  Nieuwe  BrugsteegJIinde  Jonge  Lootsman.  1706. 4^ 

Verso  van  titel  is  wit.  Dan  //Voorbeden"  gedateerd  nRynehurg  den 
1  December  1706.'*  3  blz.  Dan  itEegisteb"  3  blz.  alles  ongepagineerd. 

A— Ccc.  Bbs.  1—891  in  IV  Boeken:  blz.  392  is  wit. 

Blz.  1 — 69.  Het  I  Boek.  Van  de  Gbootste  en  Kleinste.  Anders 
genaamt  De  Maximis  ^  MmwUs. 

Bk.  70 — 147.  Het  II  Boek.  Van  de  Kbomlinische  Plaatzen. 

Blz.  148 — 311.  Het  III  Boek.  Van  de  Ontbinding  der  bepaalde 
Meetkunstige  webkstukken.  Door  middel  van  de  Plaatzen. 

Blz»  312 — 391.  Het  IV  Boek.  Van  de  Quadbatura,  Of  de  vergelif* 
Hng  van  hei  Kromme  mei  het  Rechte. 

80)*  De II VERVULLING II Van  dellGEOMETRiA  en  Algebra,  lIBc^pen 
in  bet  Boek  genaamt  deljlNLEYDiNO  tot  de  Wiskunst;  II Handelenden 
Van  de  voornaamste  Eygenschappen  der  Ej:GEi^N£DEN,lien  de  Ontbin- 
ding der  Aequatien  van  Drie,  ViER^IIen  Meer  Dimensien  tot  in  't 
oneyndig.llDoorllABBAHAM  de  Gbaaf.  il  [Vignette:  eene  meetkundige 
figuur»  zie  blz.  27] 1 1 1' Amsterdam, II By  Joannes  Loots,  Boekverköoper 
in  de  Nieuwe  Brugsteeg,llin  de  Jonge  Lootsman.  1708.  4^ 

Verso  van  den  titel  is  wit;  dan  ,/ Voorreden"  gedateerd  u^msterda» 
de»  21  Odober  1707,"  2  blz.  ongepagineerd. 

A— S.  Blz.  1—144,  in  II  Boeken. 

Blz.  1 — 85.  Het  I  Boek.  Van  de  Kegelsneden. 

Blz.  36—144.  Het  II  Boek.  Van  de  Algebra,  Of  De  Oploeauig  wm 
de  Aequatien  van  drie^  van  vier^  en  van  meer  Dimensien  tot  in 't  oneyndig* 

^^)*  Abraham  de  Graafs II Kleine  SchstsII  Van  het li Italiaans 
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ofiiKoopitAKS  Boekhouden  il  Bestaande  ineenkortllMEMOBiAAL||JoüE« 
naalIIenhGhootboek,  (I  Als  iCEDEliEen  beknopte  Onderrechting  hoedanig 
men  een  JBoek  jnoetWêli^ten;  en  de  BaLance  daarop  formeren  \  met  een  || 
Alpkabeth  achter  aan  geYoegt.||[Vignette:  het  Monogram  van  A.  de  G.] 
t'AiiSTEKDAMliBij  de  Wed.  J.  Loots  en  Isaak  Zwigtebs,  Boekverkoo- 
pers  in  de ,j Nieuwe  Brugsteeg,  in  de  Jonge  Lootsman,  1728.  IINB.  iPca 
Sit^ciir  erkent  gecne  ({exemplaren  voor  be  jtjne/ ban  Me  bij  betDe^.J.  Loots  n 
(I  Isaac  Zwigters  )ijn  gebrikt. 

A.  16  blz.  gepagineerd,  titel,  1, 1,  2,  2, 1, 1,  2,  2,  3,  3,  4, 4;  nog  3  blz. 
ongepagineerd. 

sa)»    FOEMULAIKElIjyunlIJoUENALllETIlGEAND     LlVBEllENilPABTIES 

üOüBLESIlOu  a  L'lTALiENNEllAvec  Texplication  pour  en  faire  la  Balance 
scdvant  Ie  iMEMOEiALjIifi»  a  la  iMe  de  cette  Ouvrage  pour  ModeUe.\\ 
PaeIIAbbaham  de  Graaf.  Il  Tradtdt  §r  corr^öH Par II Paul  Pran^ois 
CsiC0T,\\ MaUre  Ecrivain,  Arithmeiicien  et  Teneiir  de  LwresA\\l\^Qiie\ 
Monogramme  van  A.  de  G.]ilA  Amsterdam iichez  Jean  Loots,  Mar« 
chand  libraire  dans  la  ruë  duPontNeuf,llau  Jeune  Pilote.  1718.  Folio. 
A.  16  Blz.  ongepagineerd. 

W)*  De  vier  Boecken  van  'tllVERGULDE  Licht || der IIZee-vaert,  11 
OfteIIKonst    der   STUERLiEDEN;ilj9e«^a^n€^   in  Hgheen  een  Stuerman 
hoogh-noodighWhehoorde  te  weten :\\Ttïi  eersten,  onderwijjsende  hoe  men 
'iselve   sal   doen    op   ver-||scheyde  manieren,  soo  wel  door  de  Loga-^ 
rithmus,  als  door  de  Tafelen  IlSjnus,  Tangens  ende  Secans,  ofte  Hoeck- 
maet,  Baeck-lijn,  en  Sny-lijn:  als  mede  ]|  door  de  Streeck-Tafel:  alsoock 
een    korte   onderrichtinge   van   't  maken    der   Tafel  Synus;  en  II  voorts 
snlcken   volkomen   klaren  en  konstigen  Instructie,  als  noyt  voor  desen 
de  Stuerlieden  inljeenige  Zee-Boecken  is  voor-geschreven,  z^nde  door- 
gaans verlicht  met  verscheigden  Tatelen,|  lende  nieuwe  in  ventien  en  be« 
werckinge.   Dit  alles  beschreven  door  does  ffendricksz.  Giettermakerw 
van  Medemblick,  Liefhebber  der  selver  Konsten,  eertijd  ts  ter  Zee  gevaren 
hebbende,  ende  nu  il  School  houdende  tot  Amsterdam  op  de  Brouwers^ 
gracht;  leerende  een  yegelyck  Schrijven,  II Cijfferen,  Boeckhouden,  Greo-» 
metria.  Landen,  Bergen,  Bosschen,  Bivieren  endeToorensilmeeten;  lee^ 
rende  oock    de   ses   eerste   Boecken  Euclidis,  en  op  yeder  werkelycke 
Propositie  eenllQuestie:   midtsgaders   de  loffelycke  ende  vermakelycke 
Konst  der  Stuerlieden  op  verscheyde  II  manieren.  ll[Vignette:  een  schip  in 
een  cirkel,  met  randschrift  //Claes  .Hekdricksen.  Gietermaker  .yan^ 
Medenbuck.  Anno.  1 660."]  ilt' Amsterdam,  Anno  1660.||iBtjHendrick 
Boncker,  6ot€k9tt\Looifn    en    ttraeb-Koose-maker/    in  'be  lluni»e'-bntg-oteegl|/ll 
ta  'tStnermano  ttereetsdjof ;  enbe  h^  ben  Autheurt  o|i  hi  l^ronnrrs -gracht/  In 
btijHonM-acijooU/    Int    alle    beoc   Koeeken  met  stju  e^gen  ^anbt  onber^gctekentH 
|ecü/  als  wlg^é  4fi. 
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Voor  dezen  titel,  staat  er  een,  geheel  gegraveerd.    Een  goed  portret 
van   den   schrijver  in   ovalen   lijst,   waarlangs   ;,Glajbs  Heynbebicks 
GiETE&MAKEB,    GEBOBEN   TOT   Medeicblick.   Ao.    1621."    Daaronder 
eene   wisknndige  school,    en    daarboven   het   begin   van   het  opechrift 
r/ Vergulden  licht  der  Zee-vaert  ü  ofte  li  Konst   der  Stücbt-liedek,!! 
Synde  een  Volkomen  en  Klaere  Ondertp^singe  der  Navigatie  1  i  Beschreven  [i 
door,"  waarop  dan  het  randschrift  van  het  portret  volgt.    Ter  weers- 
E^den   van    het    portret  allerlei  wis-  en  zéevaartkundige  iustrumenten, 
gedeeltelijk   in   gebruik  van  twee  vrouwen.    Onder  aan  //t' Amsterdam 
Gedruckt.ii  B\j  Hendrick  Doncker,  Inde  Niewolrugh  iieeg  in  H  Stuur^ 
mans  gereedschap,** 

In  verso  van  den  titel  /;een  See-Comfas,"  dan  Opdracht.  f/Aan  de 
Edele,  Erentfeste,  seer  voorsieni-Iige  Heeren  Bewint-hebberen  van  de 
Gre-iioccroyeerde  Oost-Indische  Ck>mpagnie,  ter  Kamer  II  van  Ahstebdajc.'' 
32  in  getal,  6b]z.!  Dan //Autheub  II  tot  BEN  II  Lezeb"  gedateerd  ;/Actum 
in  Amsterdam,  de  Sonne  zijnde  in  Scorpius,  Anno  1660"  5  blz«  alle 
zonder  pagineering.    In  verso  de  titel. 

Het  Eerste  Boecküvan  't II Vergulde  licht  der  Z£E-VAEBT,llOftede 
Konst   derllSruÈBLiÊDENilliïaii^^tffM^f   van  eenige  stucken  der  aelver.W 
Eerstelyck,  bestaende  hoe  men  de  Mane-Circkel,  Gulden  Getal,  en  d'E- 
pacte, II Nieuwe,  volle,  en  ouderdom  der  Mane  vinden  sal :  Ten  tweeden, 
hoe  men  de  Sonne- II Girckel,  Sondaghs-Letter,  Paesch-Eeest  na  d'Oude 
èn  Nieuwe^tigl  vinden  sal:  Ten |) derden,  een  kort  begiyp  van  de  Pe^ 
riodus  Juliana,    en   haren  oorsprongh;  Ten  vierden,  II  van  't  vinden  der 
Water-getijden,   als   oock  van  de  Massonnen  en  Passaed- Winden  opn 
verscheyde  plaetsen ;  Ten  vijfden,  hoe  men  de  Son  en  Maens  Graed  sal 
trinden  op  II  verscheyde  manieren,  als  oock  de  Maens  op  en  onder-gangh, 
en  hoe  langh  sy  dage-lilijcks  schijnt,  als  mede  hoe  men  de  uure  des 
nachts  aen  de  Steiren  sal  bekomen:  Tenllsesten,  verklaringe  vaneenige 
Woorden  die  in  de  konst  van  de  Zee-vaert  ghebruyckt  II  worden,  ende  die 
men   nootsakelijjok   moet  verstaen:  Ten  sevende,  hoe  men  een  Astro-|| 
labium   sal   proeven   en   gebruycken,   als   mede  hoe   men  een  Graed- 
Boogh  sal  maken  en  II gebruycken,  met  noch  meer  andere  curieusheden  : 
Ten   achtste,   hoe  men   de  Sons  de-Ilclinatie  sal   vinden,  en  door  de 
selve   de  Sons   Graed,  als  oock  haer  Evenaers  lenght6:IITen  negende, 
hoe  men  door  gemeeten  hooghte  aen  Son  en  Sterren  dePolushooghteji 
sal  bekomen,  als  mede  wanneer  de  Sterren  op  haer  hooghste  en  leegste 
zijn   be-Noor-IIden   'tZenith,  en  hoe  men  de  selve  aen  den  Hemel  sal 
leeren   kennen:   Ten  thiende,lihoe  men  de  miswijsinge  der  Compassen 
door  twee  en  een  peylinge  sal  vinden,  als  mede ''hoe  men  de  selve  sal 
vergoeden:  Ten  elfde,  hoe  men  de  Sons  waren  op  en  onder-gang H  sal 
vinden,   als  oock  een  generale  beschryvinghe  o^er  de  kracht  ende  oor- 
sprongh  der  II  Magneet    ofte  Zeyl-steen,  als  mede  de  uure  des  tijts  van 
de  Sons  op  en  onder-gangh;  II midtsgaders  noch  meer  andere  dingen,  die 
pertinent  hier  beschreven  staen,  als  oock  indordre  Vervolgende  vooige- 
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stelt. iiBeschreven  door  Clajss  Henbricksz.  Giettiskm^ke£  [8ic]||[vig- 
nette :  meetkrmdige  figuur  voor  de  miswijzing  van  het  kompas].  Verder 
als  boven. 

A— V.  Blz.  1—160. 

Het  tweede  Boeck  . ..  TracteerendeJiEerstelijck,  boemen  den  Hadix 
quadraet*-wortel  sal  vinden,  als  oock  een  kort  begrijp  II  der  Hoeck-maets- 
tafel  tot  voorbereydinge  der  platte  drie-boecks  reeckeninghe:  Ten  II  twee- 
den, te  vinden  een  Boogb  van  een  bekende  Synus  Tangens,  en  Secans, 
als  mede  II  den  Boogb  ofte  den  Hoeck  van  een  bekende  Synus  PJjjl,  ende 
de  Secans  der  Logaritb-(|mus;  Ten  derden,  van  't  uyt-rekenen  der  recbt- 
hoeckige  en  scherp  en  plomphoecki-jjge  platte  drie-boecken :  Ten  vier- 
den, hoemen  't  Compas  sal  leeren,  met  baerverklaringhe: Ten!) vijfden, 
hoc  veel  mijlen  men  op  yder  streeck  moet  seylen,  eer  men  eenGraedt 
der  breette  gbe-||  wonnen  heeft,  als  mede  hoe  veelmen  van  de  Meridiaen 
geweecken  ofte  in  langhte  verandert  is,  II  met  noch  eenige  Tafelen,  daer 
op  passende:  Ten  sesten,  hoe  men  Koers  veerheyt, langhte,  en  bree-jjte 
sal  vinden  op  verscheyden  manieren  na  de  gelijck-^gradighe  Pascaert,  als 
oock  koppel-^koersenilen  stroom-kavelingh,  midtsgaders  van  't  onver- 
moghen  der  ghelijck  gradighe  Pascaerten,  en  hoe  ||  men  de  selve  sal 
maecken  en  ghebruycken,  met  noch  eenighe  andere  nootwendigheden: 
Ten  se- II venden,  van  't  maecken  der  Tafelen  Synus,  alsoock  de  Tafel 
der  vergrootcnde  breete:  Ten  acht- II  sten,  van  't  gebruyck  der  wassende 
giade  Pascaerten,  midtsgaders  de  krom-streeks  reeckeninge, II en  waer  in 
de  selve  bestaet,  als  mede  van  't  uyt-reeckenen  van  Oost,  West,  Zuyd 
en  Noord:  Ten II negenden,  hoe  men  vinden  sal  koers  veerheyt,  langte 
en  breete,  na  de  wassende  Grade-kaertilop  verscheyde  maxiieren:  Ten 
thienden,  van  't  uyt-reeckenen  der  op-merckens,  als  oock  eenll  verklaringhe 
om  Oost  en  West  te  varen:  Ten  elfden,  om  goede  gissinghe  te  leeren 
maecken,  als  ||  mede  hoe  men  daghelijcks  sijn  loumael  ofte  dagh  Tafel 
aengaende  de  Zee-vaert,  houden  en  aen- 1 i teyckenen  sal:  Ten twaelfden, 
by  ongheval  alle  Boecken,  en  Instrumenten  verlooren  hebbende,  n  noch 
sonder  het  selve  soude  konnen  voort  komen ;  Ten  darthiende,  inhoudende 
dartigh  exem-i|  pelen  met  alle  haer  vraghen  beantwoordt,  als  oock  tot 
besluyt  van  dit  tweede  Boeck,  volgenden  eenighe  Vraghen  ende  Antwoor- 
den, tusschen  een  Schipper  ende  Stuyr-man,  aengaende  som-llmighe 
Koersen,  gronden,  diepten  en  ondiepten.  II  Beschreven  door ...  [Vignette: 
meetkundige  figuur,  zie  blz.  166].  Verder  als  boven. 

In  verso  van  dezen  titel  twee  gedichten. 

X— Pp.  Blz.  168—300. 

Het  Derde  Boeck  . .  .TracteerendellEerstelijck,  van  de  ontbiudinge 
der  Sperische  [sic]  Triangelen  ofte  Kloot- II sche  Drie-hoecken,  't  welck 
is  het  fondament  daer  de  gantsche  Astronomia  opnghegront  is,  want 
sonder  't  selfde  kander  niet  tot  s^n  volkomen  effect  gebracht  |)  worden, 
waer  af  ick  voor  eerst  gestelt  hebbe  eenige  bepalingen:  Ten  tweeden, II 
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Voor  dezen  titel,  staat  er  een,  geheel  gegraveerd.  Een  goed  portret 
van  den  schrijver  in  ovalen  lijjst,  waarlangs  „Gllbs  Hetkdebices 
GiETERHAKEK,  G£BOS£N  TOT  Mebeicblick.  Ao.  1621."  Daaronder 
eene  wiskandige  school,  en  daarboven  het  begin  van  het  opschrift 
//Vergulden  licht  der  Zee-vaert  ü  ofte  ii  Konst  der  Stuur-ubdenJI 
Synde  een  Volkomen  en  Klaere  Onderwjjzinge  der  Navigatie  1 1  Beschreven  Ii 
door,"  waarop  dan  het  randschrift  van  het  portret  volgt.  Ter  weere- 
sijden  van  het  portret  allerlei  wis-  en  zéevaartkundige  instrumenten, 
gedeeltelijk  in  gebruik  van  twee  vrouwen.  Onder  aan  //t' Amsterdam 
Gedruökt.||  Bij  Hendrick  Doncker,  Inde  Nieuwhrugh  steeg  in  H  Stwmr^ 
mans  ffereedsckap." 

In  verso  van  den  titel  /;een  See-Comfas,"  dan  Opdracht.  //Aen  de 
Edele,  Ërentfeste,  seer  voorsieni-lige  Heeren  Bewint-hebberen  van  de 
Ge-||octroyeerde  Oost-Indische  Compagnie,  ter  Kamer  II  van  Austeedax." 
22  in  getal,  6b]z.:  Dan //Autheüb  il  tot  DEN  il  Lezer"  gedateerd  „Actum 
in  Amsterdam,  de  Sonne  zijnde  in  Scorpius^  Anno  1660"  5  blz*  alle 
zonder  pagineering.    In  verso  de  titeL 

Het  Eerste  BoeckHvan  't  11  Vergulde  licht  der  ZEE-VAEBT,llOftede 
Konst  derWBiTüÈBUSDiEïa :\\ Handelende  van  eenige  stucken  der  selver.W 
Eerstelyck,  bestaende  hoe  men  de  Mane-Circkel,  Gulden  Getal,  en  d'E- 
pacte,  11  Nieuwe,  volle,  en  ouderdom  der  Mane  vinden  sal :  Ten  tweeden, 
hoe  men  de  Sonne- II  Circkel,  Sondaghs-iLetter,  Paesch-Eeest  na  d'Oude 
èn  Nieuwe=Stiijl  vinden  sal:  Ten |j derden,  een  kort  begiyp  van  de  Pe- 
nodus  JuUana,  en  haren  oorsprongh;  Ten  vierden,  Ii  van  't  vinden  der 
Water-getijden,  ah  oock  van  de  Massonnen  en  Passaed- Winden  op|] 
▼erscheyde  plaetsen ;  Ten  vijfden,  hoe  men  de  Sou  en  Maens  Graed  sal 
trinden  opliverscheyde  manieren,  als  oock  de  Ma^is  op  en  onder-gai^h, 
en  hoe  langh  sy  dage-Hlijcks  sch^nt,  als  mede  hoe  men  de  uure  des 
nachts  aen  de  Steiren  sal  bekomen:  Ten  lisesten,  verklaringe  vaneenige 
Woorden  die  in  de  konst  van  de  Zee-vaertghebruyckt  II  worden,  ende  die 
men  nootsakel\jok  moet  verstaen:  Ten  sevende,  hoe  men  een  Astro-|| 
labium  sal  proeven  en  gebruycken,  als  mede  hoe  men  een  Graed- 
Boogh  sal  maken  en  II  gebruycken,  met  noch  meer  andere  curieusheden : 
Ten  achtste,  hoe  men  de  Sons  de-IIclinatie  sal  vinden,  en  door  de 
selve  de  Sons  Graed,  ah  oock  haer  Evenaers  lenghte:llTen  negende, 
hoe  men  door  gemeeten  hooghte  aen  Sou  en  Sterren  de  Polus  hooghtejj 
sal  bekomen,  als  mede  wanneer  de  Sterren  op  haer  hooghste  en  le^te 
zign  be-Noor-ilden  'tZenith,  en  hoe  men  de  selve  aen  den  Hemel  sal 
leeren  kennen:  Ten  thiende,iihoe  men  de  miswijsinge  der  Compassen 
door  twee  en  een  peylinge  sal  vinden,  als  mede ''hoe  men  de  selve  sal 
vergoeden:  Ten  eUde,  hoe  men  de  Sons  waren  op  en  onder-gang ^^  sal 
vinden,  als  oock  een  generale  beschryvinghe  over  de  kracht  ende  oor- 
sprongh der II Magneet  ofte  Zeyl-steen,  ah  mede  de  uure  des  tijts  van 
de  Sons  op  en  onder-gangh;llmidtsgaders  noch  meer  andere  dingen,  die 
pertinent  hier  beschreven  staen,  ah  oock  inilordre  Vervolgende  voorge- 
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Stelt. II Beschreven  door  Claes  Hendbigksz.  Gibttebmakeë  [sic]||[vig- 
nette :  meetkundige  figaur  voor  de  miswijsang  van  het  kompas].  Verder 
als  boven. 

A— V.  Blz.  1—160. 

Het  tweede  Boeck  ...  Tracteerend€,IIEerstelijck,  hoemen  den  Badix 
quadraet»-wortel  sal  vinden,  als  oock  een  kort  begrijp  li  der  Hoeck-maets- 
tafel  tot  voorbereydinge  der  platte  drie-hoecks  reeckeninghe:  Ten  II  twee- 
den, te  vinden  een  Boogh  van  een  bekende  Synus  Tangens,  en  Secans, 
als  mede  II  den  Boogh  ofte  den  Hoeck  van  een  bekende  Synus  Pijl,  ende 
de  Secans  der  Logarith-^limos;  Ten  derden,  van  't  uyt-rekenen  der  recht- 
hoecbge  en  scherp  en  plomphoecki-nge  platte  drie-hoecken:  Ten  vier- 
den, hoemen  't  Compas  sal  leeren,  met  haer.verklaringhet  Ten H vijfden, 
hoe  veel  mijlen  men  op  yder  streeck  moet  seylen,  eer  men  een  Graedt 
der  breette  ghe-||  wonnen  heeft,  als  mede  hoe  veelmen  van  de  Meridiaen 
geweecken  ofte  in  langhte  verandert  is,limet  noch  eenige  Tafelen,  daer 
op  passende:  Ten  sesten,  hoe  men  Koers  veerheyt,  langhte,  en  bree-llte 
sal  vinden  op  verscheyden  manieren  na  de  gelijck^gradighe  Pascaert,  als 
oock  koppel-koersen  li  en  stroom-kavelingh,  midtsgaders  van  't  onver- 
moghen  der  ghelijck  gradighe  Pascaerten,  en  hoe  ||  men  de  selve  sal 
maecken  en  ghebruycken,  met  noch  eenighe  andere  nootwendigheden: 
Ten  se- II venden,  van  't  maecken  der  Tafelen  Synus,  alsoock  de  Tafel 
der  vergrootende  breete:  Ten  acht^IJsten,  van  't  gebruyck  der  wassende 
grade  Pascaerten,  midtsgaders  de  krom-streeks  reeckeninge,llen  waerin 
de  selve  bestaet,  als  mede  van  't  uyt-reeckenen  van  Oost,  West,  Zuyd 
en  Noord:  Ten II negenden,  hoe  men  vinden  sal  koers  veerheyt,  langte 
en  breete,  na  de  wassende  Grade-kaertljop  verscheyde  manieren:  Ten 
thienden,  van  't  uyt-reeckenen  der  op-merckens,  als  oock  eenll  verklaringhe 
om  Oost  en  West  te  varen:  Ten  elfden,  om  goede  gissinghe  te  leeren 
maecken,  als  ||  mede  hoe  men  daghelijcks  sijn  loumael  ofte  dagh  Tafel 
aengaende  de  Zee-vaert,  houden  en  aen-ijteyckenen  sal:  Ten twaelfden, 
by  ongheval  alle  Boecken,  en  Instrumenten  verlooren  hebbende,  n  noch 
sonder  het  selve  soude  konnen  voort  komen ;  Ten  darthiende,  inhoudende 
dartigh  exem-ii pelen  met  alle  haer  vraghen  beantwoordt,  als  oock  tot 
besluyt  van  dit  tweede  Boeck,  volgenden  eenighe  Vraghen  ende  Antwoor- 
den, tusschen  een  Schipper  ende  Stuyr-man,  aengaende  som-llmighe 
Koersen,  gronden,  diepten  en  ondiepten,  il  Beschreven  door . .  .  [Vignette: 
meetkundige  figuur,  zie  blz.  166].  Verder  als  boven. 

In  verso  van  dezen  titel  twee  gedichten. 

I— Pp.  Blz.  168—300. 

Het  Derde  Boeck  . . .  Tracteerende II Eerstelijck,  van  de  ontbiudinge 
der  Sperische  [sic]  Triangelen  ofte  Kloot- II sche  Drie-hoecken,  't  welck 
is  het  fondament  daer  de  gantsche  Astronomia  opnghegront  is,  want 
sonder  't  selfde  kander  niet  tot  s^n  volkomen  effect  gebracht || worden, 
waer  af  ick  voor  eerst  gestelt  hebbe  eenige  bepalingen:  Ten  tweeden, II 


J 
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^*  Dezelfde  titel:  alleen  met  de  Terandering  tt^on  it  oj^ftoMtl  h% 
mi  (Bkthxukt" ;  en  het  jaartal  1725 :  Voorts  boYen  de  vignette  nc^  h^ 
dese  laatste  druk  door  Comelis  Pietersz.  Stuurman,  meede  Leermeester 
der  Wiakottst  alhier.** 

^*  D^elfde  titel:  alleen  met  de  verandering  „^on  ht  HtïfAtmul 
bj  m^  ttfènikt.*'  en  zonder  jaartal:  maar  dit  staat  b^  de  PrivOegie  gl 
Maart  1742."  Verder  valt  hier  weg  «door  Jan  Sieeena;  enz." 

>^*  Dezelfde  titel  als  in  Noot  37»  alleen  met  „^on  ht  Hegenèt  mtl 
hl  ffiw  •ebrnkt."  De  Privilegie  is  gedat^rd  ^13  Januar^  1774." 

Het  portret  op  den  gegraveerden  titel,  dat  allengs  versleten  was,  ia 
hier  vernieuwd,  doch  weinig  gelijkend. 

»»)*  't  Veegulde  Licht  ||  der  ||  Zeevaaet,  ||  •lïC  ||  Konst  derSrutB* 
LIEDEN.  II  JStjnbe  ttn  sdlkomfn  tn  klart  •nimDtjstiifle  htx  ttntgatte/  bcstank 
Hl  II 't  firrn  tn  Stiioraan  l^oogRobtg  bei^oorie  tt  nmn.  ||  In  't  licht  gebracht  || 
Door  Claas  Hend&iksz.  Gistermakeb,  (in  sijn  leven)  ||  Éxaminateur 
van  de  Geoctroy eerde  Oost-  en  West-Indische  Compagnie.  ||  twr  h 
ttrttt  niial  b^  m^  •ebrnkt.  ||  Het  vierde  Boek  vermeerdert  met  de  OnU 
binding  van  verscheyde  konsUge  ^  9aam^\\  gevoegde  QuestienydoorYus» 
vander  HüIPS:  ||  ^U  mrbe  ^e  Ciame  ber  Stmirrtrbtn/  en  b'jRttnictirt  mi 
b(  <ig(iiB(t|qp  II  ber  fDinbrn  m  't  iHaiir-ioatrr  tusBtIjni  tteberlant  ra  3aW  »  '•> 
bf  Haalben/  |laralUi  ||  Uggtabe  0nbtr  br  Kaas  oan  'tComiias/  ht  SfdraatUSt* 
felni  perlentt  tot  't3aar||  1727.  ^vl  arl^ter  aan  bc  Logarithmus  Tafelefi, 
van  Sinus,  en  Secans,  &c.  ||  tan  be  noorgaanbe  brmk- fantra  nolkoflinalijck 
geiuj^m  ra  jfcomgem.  II  [vignette:  het  schip  met  volle  zeilen]  ||  Tot  Mn)- 
DELBDEG,||9ebrnkt/  bt{  Aaron  van  Poulle,  de  Jonge,  op  bc  ftoart-njbe  va 
ben  II  Dam  tn  bra  Stnnrman,  1705.    Met  Privilegie,  voor  15.  Jaren.  4*. 

Voor  dezen  komt  eerst  een  gegraveerden  titel,  gelijjk  aan  de  echtei 
met  dit  onderscheid,  dat  het  portret  niet  naar  links  maar  naar  rechts 
gekeerd  is,  overigens  vr\j  goed  gel^kend;  en  dat  de  irSchool"  daaronder 
eene  andere  is. 

In  verso  van  den  titel  de  privilegie  van  //de  Staten  van  den  Lande 
ende  Graaffelijkheyd  van  Zeeland,"  gedateerd  » Middelburg,  den  15  Maart 
1703,"  zich  grondende  daarop  //dat  het  Gemelde  laatst  herdrukte  Boek 
is  doorzaayt||van  Fouten  en  Mis-slagen,  soo  dat  het  selve  is  streckecde 
tot  groot  Achterdeel  van  de  hoog- 1|  noodige  Konst." 

Dan  ,/Aan  de  Koopers  van  dit  Boek"  1  blz.,  verso  wit. 

''Den  DBUKKEB||Aan  den||L£EsEB,"  2  blz.  Alles  ongepagineerd. 

Op  blz.  119  van  het  laatste  boek,  staat  binnen  een  lauwerkraDS 
//£YNDE||ian  UïL  lltranra||laatstra  Dfrbettrbe||C.  H.  Gietebmaksb." 

En  hierachter 

«••)»  De 1 1  Taepelen  ||  Deb  ||  Sinuum,  Tangentium  en  Secantium,  |j  Ofte 
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derJlHoekmaaten,  Haeoklynen  en  SnylyneDy  ||  ^b  mede  ^^||Logaritbjni 
der  Hoekmaaten,  Eaecklynen  en  Snylynen,||En  achter  de  selve  deLo« 
garithmus  Nomeri  van  1  tot  10000,\\Met  toelcke  Zofforithmische  Taaffe^ 
kn  dat  allee  licht  door  toevoegingh  \\  en  aftrekkingh gereeckent foort,\\^ExL 
achter  de  selve  volcht  de||Taeffel  der  vergrootende  Breedte,  ||  Als  oock 
de||Taeffel  der  Krom<»streecken.||  i6^(^  deze  Toefde  met  de  grootête 
mtifftigkeyt  nagezien,  en  van  over  de  %^0  fouten  gezuyverd^  die  inde^ 
katte  kopere  Plaat-TafeU  zyn  ingesloopen,  hier  mogen  de  gebruykere 
tig  op  verlaten  en  vast  yoo».  |||T]gnette:  het  schip  met  volle  zeilen]  || 
Tot  MiDDELBUBG,  ||  By  Abon  van  Poelle,  Boek*  en  Zeekaartverkoo- 
per.  1702.  4*. 

In  verso  van  den  titel  2  verzen. 

A— Q.  Blz.  3 — 72,  B6  blz.  ongepagineerd, 

*0*  Wejdbrlegginge  1 1  Over  V  geen  \  \  Pieteb  Kassseboom  |  |  aénvttst.  |  | 
Aeagaende  \\  Van  eenige  op-geraepte  Mis-stellingen  ||in  nujn  vier  Boecken, 
graiaemt  't  Vergulde  ||  Licht  der  Zee^vaert,  ofte  Konst  der  Stuer-lieden.  || 
BeKkreoen  door\\  ClaesHekbbicksz.  6ietebicakeb.|{  [Yignette :  hetzelfde 
als  bQ  Noot  3d]||t'AMSTEBDAM.  |{By  Claes  Eendricksz,  Gietermaker,  ia 
de  Nieawe-straat,||in  de  Konst-Schoole,  Anno  1661.  4\ 

A— C.  Blz.  1—20. 

*!)*  ABiTHMEncA||oPTE||EEKEN-KoNST.||jB^«Aï«eefe||In  Negenthien 
Deelen;  Waer  in  begrepen  zijn  veele  ||  Exempelen,  ende  door  verscheyden 
Beulen  ge8olveert:||  Als  mede  diversche  vérmaeckelijcke  Geometrische 
^estien.||By  een  gestelt||DooB||[Vignette:  goed  portret  in  ovalen  lijst 
met  randschrift  //Claes  Heyndebicks  Gietebmakeb.  Geboben  tot 
MxDENBLicK.  Amno  1621"]  ||  Tot  Ahstebdam,  II  (ftebrnckt  voet  Itn  2lntl)ear/ 
ksso  1661."  8^ 

Terso  van  titel  is  Tvit.  Dan  //Voob-beden,  ||/»^o«(2^»(^||wat  Arith- 
netica  zy.  ||De  nuttigheyt  die  daer  uyt  ontstaet.  ||EKDE||d*Authear  der 
seher"  7  blz.;  dan  „d'Jutheur  \\toi  den  || Leeblingh."  Gedateerd //^(j- 
tm  in  Amsterdam,  De  Sonne  zynde  in  'tbegin\\vanArius,  Anno  1^61/* 
€  blz.  Nog  1  blz.  met  drie  gedichten. 

A— O.  Blz.  1 — ^226.  Aan  het  slot  van  blz.  226  staat :  t'AMSTEBDAM,  || 
Ter  Bmckery  van  Gerrit  Harmansz  en  Israël  de  Fauly  in  de  Oude 
Kieuwstraet.  Ani^o  1661. 

Dan  1  blz.  „Druck  Fouten"  en  1  blz.  wit. 

^  Tweede  Deel  P  van  de  P  Abithhetica  ||  ofte  ||  Rekeneonst.  jj 
Bestaende  |iln  drie  hondert  vijftigh  konstige  en  ver-  II  makelijke  Qnaestieu, 
die  door  Plus  en  Minus, Hals  oock  door  de  Eegulae  Ealsii;  Midtsga- 
ders||door  Cos,  konnen  gesol  veert  worden.  ||  Den  tweeden  Druck.  || 
Vermeerdert  met  de  ontbindinge  Arithme^  P  ticae  van  yder  Questie  hy- 
mder.  En  een  Aenhangh  \\  van  vijftigh  andere  konstigere  ende  vermake- 
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lyckere  \\  Quaestien^  elcx  met  heter  OtUbindinge  Aritkmeticae^  ||  aoodamgh 
ons  wetetu  nayt  in  *t  UöM  ia  gegeven,  \\  Door  ||  Claes  KENBBicKaz. 
GiETEBMAKiR.  11  t'AMSTEBDAJf,  1663.  ||  Gedruckt  voor  den  Antheur  doe» 
Hendriekêz.  Oietermaier,  il  School  houdende  op  de  Haerlemmer-djck,  in 
't  huys  vhnW  Lastman  Zalr.  aldaar  de  Konstschool  aythanght,  en  de 
Stuur- 11  man  op  de  Stock  staet:  Presenteert  een  yege]yckteonderw^-|| 
sen  de  Fondamenten  der  NavigaHe^  Astronamia,  Thema  ||  Geometria, 
Eoeykonêt,  Anthmetica,  ItaUaena  en  Scheeps- \\  Boeckhouden^  &c.  8^ 

Verso  van  titel  is  wit.  Dan  „kea  den  Konst-lievenden  il  Leser*'  ge- 
dateerd ;/Lau8  Deo,  in  Amsterdam,  de  Maen  zynde  in  het  j)  begin  van 
Gapricomus.  Anno  1663."  4  blz.  ongepagineerd. 

A — E.  Blz.  1 — 80.  De  vraagstukken:  blz.  80  eindigt  ;,Niet  zonder 
moeyte.  II  ^»»o  1662." 

A — I.  Blz.  1 — 136:  de  //OMTBiNDDiaE  der  350  Qüaestien." 


**)*  Almanach,  II  Na  den  Nieuwen-stijl,  ||  Fan  Negen-^nrdartigh  een- 
volgende Jaren, \\  Dat  is:||  Fan  het  Jaer  1662.  tot  1700.  tncluys.W 
Gestelt  op  den  Meridiaen  deser  Stade  Amsterdam.  \\  Als  mede  een  ver- 
volg na  desen  Almanach,  be- 1|  staende  voor  eerst  in  eeuige  Tafelen,  en 
daer  na  v^f-en  twintigh  Exem-  ||  pelen  der  Klootsche  drie-hoecken :  Midts- 
gaders  tot  besluyt,  hondert  enjiveertigh  vermaeckelijcke  Astronomische 
Questien,  daer  van  de  vragen  ||  meest  al  duydebjck  beantwoort  zijn; 
soo  dat  het  selvige  sal  dienen,  vooril  alle  Schippers,  Stuer-lieden,  ende 
andere  curieuse  Persoonen,  die  in  ||  verre  gelegen  Landen  reysen,  eu 
aldaer  eenige  Jaren  blijven  ofte  woo-  |j  nen.  Derhalven  ook  vermakel^k 
voor  mijn  Discipelen  en  Schoolieren.  ||  By  een  gestelt  door  \\  [vignette: 
portret  met  randschrift  als  in  Noot  33.  Maar  het  portret  is  hier  een 
ander :  G  houdt  een  passer  en  maatstok  in  de  hand]  |j  Gedruckt  tot 
Amsterdam,  Anno  1662.  Voor  does  Hendricksz.  Gietermaker,  Lief- 
hebber deser  II  Konsten,  School  houdende  in  't  huys  van  Lastman  Zalig: 
in  de  Haerlemmer-straet,  aldaer  de  Konst-schole  uythangt,  ||  en  de 
Stuerman  op  de  stock  staet,  hebbende  alle  dese  Exempelaren  met  sijn 
handt  ondertekent  als  volght:  4^. 

In  verso  van  den  titel  een  gravure,  voorstellende  de  Faam  bo^en 
een  halven  aardbol,  waarop  nC.  S,  FïcA^ot /(?e*^* :  en  waaronder  het  vers 

/^Ick  die  dees  Almanach^  hier  stel  voor  yder  een. 
Tot  nut  van  't  Yarendt-volck,  ten  beste  van  't  gemeen. 
En  ken  geen  voor  de  Mijn,  al  voeren  s'  mijnen  Naem, 
Dan  daer  op  staet  gedruckt  mjjn  Trony  en  dees  Faem'* 

Foor^reden  van  den  ||  Atjthevr  ||  tot  den  gunstigen  Lezer,  gedateerd 
/yLaus  Deo,  in  Amsterdam,  de  Maan  zijnde  in  't  bc<^n  van  ||  Aquaiius, 
Anno  1662."  2  blz. 

Klinck-Dicht  van  Frederick  Ferloo,  2  blz.  en  van  J.  G.  Saeohma>, 
X  blz.  met  verklaring;  alles  ongepagineerd. 
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A — I.  Blz.  1 — 68 ;  ieder  jaar  beslaat  eene  bladzijjde.    Aan  het  einde 
irt'AMSTEKDAM,{|Gedruckt  by  Gillis  Joosten  Saeohicak,  u  Boeck-lt 
verkooper  in  de  Nieuwe-straet,  Anno  1662." 

**)*  De  drie  Boecken  van  ||  Klaes  Hendbicksz.  Gietebmakebs  |)  On- 
derwigs   der   Navigatie,  ||  ofte   Konst   der  Stuurlieden, '  Bestaende  li  In 
een   volkomen,   kort   en   grondigh  Onderwijs   der  Zee- :.  vaert,  als  oyt 
voor   desen   in   eenige   Zee-boeeken   is  ||  voorgeschreven :  't   welck  alle 
Schippers   en  Stuurlie-  ||  den  volkomentlijck  behooren  te  weten,  inson- 
derheyt||de  gene,  die  haer  begeeren  te  begeven  in  dienst  van  deiiEd. 
Ed.  Heeren  Bewinthebberen  der  geoctroyeerde  1 1  Oost-  ofte  West-Indisohe 
Compagnie;    versien   met   al-illerhande  Tafelen;  mitsgaders  de  volko- 
mentheyt  der  j|  Spherische  rekeninge :  in  't  kort,  alles  wat  een  Stuer-  || 
man  van  nooden   magh  hebben,    is  duydelijck  vooi^e-  ||  stelt  en  beant- 
woort.  ÜBy   een   gestelt   door  Klaes  Mendrickêz,  Gietermaker^  geadmit- 
teertliLandtmeter,  en  Examinateur  der  Stuurlieden  in  dienst  van  de  II 
Ed.    Ed.   Heeren   Bewinthebberen   der   geoctroyeerde  Oost-  en  ||  West- 
Indische  Compagnie,  eertijdts  ter  zee  gevaren  hebben- 1 1  de,  en  nu  tegen- 
woordigh  School  houdende  op  de  Haerlem- 1 1  merdijck,  bij  d'Eenhooren 
Sluysin  de  Konst-School  &c.  li  Ornament  ||  t'AHSXEBDAM,  in  't  jaer  1666,  || 
Gredruokt  voor   deu  Autheur,  en  Pieter  Gooê  in  compagnie :  II  hy  kent 
geen   Exemplaren   voor   de    sijne,  als  die  met  sijn  eygen  handt  onder- 
tekent sijn,  als  volght:  8°. 

In  verso  van  den  titel  een  achtregelig  gedicht:  Dan  //Aen  de  Edele, 
Erentfeste,  seer  voorsienige  ||  Heeren  ||  de  Heeben,  11  Bewinthebbeben  II 
der  geoctroyeerde  Oost-  en  West-In- ||dische  Compagnie  ter  Kameren|| 
VAN  Amstebdam,"  2  blz.  en  ^Aen  den  Kgnst-lievende  j|  Leseb" 
gedateerd  „Actum  in  Amsterdam,  de  Son  zijnde  10  graden  i'  in  Virgo, 
in  't  jaer  1666"  2  blz.;  alles  ongepagineerd. 

A— O.  Blz.  1—224.  Eerste  Boeck. 

Aa— li.  Blz.  1—144.  Tweede  Boeck. 

Aaar— Hhh.  Blz.  1—120.  Derde  Boeck. 

Blz.  120  aan  het  einde  //Niet  zonder  moeyte." 

^)*  AenhangjI  op||KlaS8  Hendb.  Gietebmakebs.  II  Onderwas  der 
Navigatie,  ||  Ofte  Konst  der  Stuurlieden,  |)  Bestaende  ||  In  eenige  Tafelen 
der  Sterren,  aenwijsende,  hoe  men II alle  dagen,  Hcht  en  sonder  moeyte, 
kan  sien  aen  den  II  Hemel,  hoe  laet  dat  het  in  der  nacht  is,  als  de 
Sterren  11  haer  vertoonen,  op  alle  Maenden  des  laers,  en  dat  van II 6  tot 
6  dagen,  tot  groot  gerief  en  vermaeck  voor  alle  II  Schippers,  Stuurlieden, 
en  Matroosen:  als  oookande-Hre  die  by  nacht  reysen,  ten  aensien  Toor 
klocke-8tellers,lien  ambachts-lieden»  die  haer  werck  's  nachts  op  een  II 
seker  ure  moet  beginnen,  en  aen  t^dt  verbonden  sijn: II Item  nachtwa- 
kers, schildwachten,  als  oock  de  gene  II  die  op  santernelle  staen,  doch 
sij  moeten  eerst   de  Ster-  II  ren   aen  den  Hemel  kennen,  't  welck  heel 
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licht  te  lee*||ren  is,[\lOTnBmeni]\\Gedruckt  tot  Amsterdam,  iu  H  jaer 
1666,  II  Voor  Klaes  Kënbricksz.  GiETEBMA££B,||GeadmitteertLsuidt- 
meter,  en  Examinateur  der  Stuurlieden,  li  in  dienst  van  de  Oost-  en 
West-Indische  Compagnie,  School-  jj  houdende  op  de  Haerlenuneidijck 
bij  de  Eenhooren-Sluys,  Sec.  8^ 

a — b,  blz.  1—82,  waarvan  blz.  29—82  „STAKEtUEDT|lOm  daer  by 
Zonder  eenig  werktuig  de  ||  uuren  des  nachts  te  vinden.  ||  Toon  :  OEai» 
lig  zedig  Bethlekem"  door  ^Jan  Zoet  Amsterdammer." 

^  Gulden  Schale  ||  van  deb  ||  Grooten  Zeevaebt,  ||  Waer  op  ge-* 
leerdt  wort  Breete,  Langte,  ||  Cours  en  Verheyt  te  passen,  sonder  eenigh  || 
Piguer  te  slaen.  ||  Te  leeren  in  den  tjjdt  van  mer  dagen/  noyt  voor  de* 
8en  II  aldus  gepractiaeert  geweestj  moer  nu  eerst/  door  |]  Godts  zegen/  ge* 
vonden  [  Doob  [  Chbistiaen  Mabtini  Anhaltin,  ||  In  de  Konst-Sohoole 
van  Geometriae,  Fortification,  ||  Zeevaert,  en  Boeckhouden,  op  de  Zee- 
d\jck  II  tot  Amstebdam.  !I  [Ornament]  ||  t' Amsterdam.  j|  Ter  Druckertfe 
van  Cornelis  de  Bruyn,  Boeck-drucker^voor  oen  in  de  \\  Nieuwe  Ld^ 
straet/  in  Sonsbeeck.  Anno  1658.  4". 

In  verso  van  den  titel  //Aen  den  Berisper  en  Laetdunckenden."  Dan 
//Aen  mijne  Scholieren,"  2  blz.;  „Voorbereydinge  tot  het  Werck,**  1 
blz.  Dan  „Onderwysinge  der  Linien  ||  op  de  ||  Gulden  Schale  ||  Van 
de  Groote  Zeevaert,"  1  blz.  Voorstellen  I — IX,  10  blz.  Te  zamen  16 
blz.  ongepagineerd.  Aan  het  einde  staat  f/l,  Paral,  29.  Heere,  het  is 
alles  van  U,  en  wy  geven  't  U  ||  uyt  uwe  handt." 

*7)*  Slot  en  Sleutel  ||  van  db  \\  Navigation,  ||  ofts^ü  Gboote  Zee- 
vaebt. nOntsluytende  door  verscheyden  Grondt-regelen,  al  II 't  gene  een 
Stuerman,  en  alle  die  ter  Zee  varen,  behooren  te  weten,  11  en  hoe  de 
Konst  hoe  langhs  hoe  meer  mach  verbetert  worden.  IliyiVD^IIjTo^  dim 
eynde  zijn  hier  hy  gesteli  de  Tafelen  Cfl»<feHoeckmaten,Kaeck-I lianen 
en  Snylynen,  met  de  Logarithmi  Hoeckmaet  en  Raecklyn,]|Pleynschael 
en  Euytkaert,  ooch  grondige  instructie  en  onderwysingeWder  Vlacke  en 
Klootsche  Driehoecks-reeckeninge,  in  diverseken  Foorstellingeny  met  een 
uytschr^vinge  aen  den  Konst-begeerigenW Leser  ende  Idefhebher^  in  de 
Voor-reden  van  Oost  en  West.  II  Doob  ||  Chbistianus  Martini  Anhaltin, 
School-houdende  in  de  ||  Konst  van  Cueren,  Geometrie^  Za^Umeeten, 
Hooghten,  Diepten  en  Ferkeden^  ItdHaensW^a  ScheepS'Boeckhauden^ 
Fortijication,  Architect ^  Astronomie^  Bos^chieterye\\Rog-honst  tnNaoi- 
gation,  ofte  Groote  Zeevaert,  in  't  korte  als  ye-j|mandt  doen  kan  te 
onderwijsen  en  leeren.  |i  Sst  Amsterdam,  9p  ht  3«bijcli/  ben  b(  fiontt» 
Bd^poi  njtliaiiglit/llett  U  Ötunmon  op  be  Stsnk  0t«et.  II  [Ornament]  (|t'AM- 
8TEBDAM,  li  6^5  Hendrick  Doncker.  Bmkvtxküo^tx  tn  <!5raebb00g{|-malier/ 
in  be  II  meinDebriia^0-9te<g/  in  't  Stnemittne  gmetscdap/  tn  bg  ben  xIutheur.  r| 
CflRisTiANus  Martini  Anhaltin,  bit  alle  lest  6ottktn,  met  sx\n  «ïgen 
l)anbt  0nbtx-  fl  teeckent  ^eefi/  ais  oolgljt,  4*. 
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Verso  van  den  tilelis  wit.  Dan  hBsdicati^*  aen  de  „Edele,  ErentfeaUy 
Groot-Achibare^WWysey  en  Voorsienige  Heeren;\\Myn\iiEEKm\\. , ,  Re- 
geerende  Biu^rmeesteren . .  .Raedts-Heeren  . . .  Secretarien  . . .  V.  Secreta- 
rius  I.  Ü.  D. . . .  Stadte  Eentemeester . . .  Heeren  der  Beeckenkamer . . . 
Secretarien."  3  blz.  /,Abn  den  Konst-beminden||Leser",  2  blz.  en 
uAengaende  de  Oost  en \\  West  Vindinge^^  2  blz.  alles  ongepaglneerd. 
A — R.  Blz.  1 — 133  in  III  Boecken;  verder  3  ongepagineerde  blad- 
zijden: de  1«  bevat  2  figuren;  de  tweede  de  wEebata"  en  onder  aan 
,yt'AMST£EDAH|||  ®er  9nuKerije  van  Habman  Aeltsz.  in  \t  niesipe» 
bnig^-0teegl)/ 1 1  in  't  Ca><  IRn^se-nest.  Anno  1659.";  de  derde  bevat  een 
woord  en  een  vraagstuk  „Aen  den  Konst-lievenden",  en  eindigt  met 
het  vers: 

„Niet  uyt  trots,  ofte  hoogheyt  en  eer 

Want  ick  een  scholier  ben  in  't  A  B : 

Maer  tot  myns  Naest'n  onderwijs  en  leer; 

O  GU>dt,  zyt  ghy  myn  Leermeester  me'e." 

*8)*  Oprechte  en  Waerachte||RuYTKAEBT||  Van  de  Groote  Zeevaert.|  | 
Met  der  selver  genoeghsame  onderwjis  [sic]engebruyck||totdegeheele 
Namgation  ofte  Qroote  Zeevaerty*  welck  is  een  recht  1 1  bewijs  en  ver- 
lichtinghe  der  Pleynschael;  als  Schieten  der  Son  en  ||  Sterren,  Ty-reecke- 
ninghe,  breedte  en  langhte,  voor  mijne  1 1  Scholieren,  en  die  den  rechten 
grondt  der  Zeevaert  1 1  geeme  met  haeste  leeren  willen.  1 1  Duydelichen  voor^ 
geUeU  en  gepractüeert  \  \  Doob  |  |  Chbistian  Mabttni  Anhaltin,  School- 1 1 
houdende  in  't  leeren  van  G^fferen,  Italiaens,  en  Scheeps-Boeck- 1 1  hou- 
den, Geometrie,  Lantmeten,  en  de  Konst  van  de  groote  1 1  Zeevaert,  op  de 
Zeedyck,  daer  de  Stuerman||op  deStockstaet.  |l  [ornament]  ||  t* Amsteb- 
BAM,  ||6]|  Hendbick  Donckeb,  Qo<cko<rhoop<r  tn  (S^raetboogl)*<maker/  in^e 
Uiesoe- 1 1  bnigi|-0t«gl)/  in  't  $tnermanB*($e»et0t|)ap/  en  90dr  ben  Autheub. 
1659.  40. 

In  verso  van  den  titel  „Tot  den  Konst-beminden||L£SEB",  1  blz. 
ongepagineerd,  dan  blz.  1—8  en  groote  plaat. 

^^)*  Deze  „Hondert  Geometrische  Questien  van  Sybbant  Hansz. 
Gabdinael"  komen  voor  in  het  volgende  werk: 

Jfxuinï  bM  ianbme-llttna:  Ceerenbe  aiU  recljte  enbe  1 1  hrffin^gbtge  Can** 
ben/  00tt<l)en/ 6oom-||gaerben/  en  anbere  delben  meten/ ||b0o  tvel  met  be** 
Ijnif  bes  <llna-||brant6/  aU  00nber  l)et  "Beloe.  1 1  Mitsgadere  alle  Landen 
doelen  in  ghelycke  ende  on- 1 1  gelycke  deelen  op  verscheyden  manieren, j  | 
met  eenighe  nieuwe  ghecalculeerde  1 1  Tafelen  daer  toe  dienende.  ||  (5e- 
csm^oneert  bosr  lohan  Sems  enbe  lan  Pietersz.  Dou,  1 1  gl)eabmitteerbe  ^tit^U 
mettr<.  ||  Vermeerdert  met  hondert  OeometriscAe  Questien  met  \\  hoer 
SolffUen.  Door  Sybbamt  Haksz.  |  |  i2e^^mae«^ér  tot  Amsterdam,  Wlyig- 
nette:  een  zestal  wis-  en  landmeetkundige  figuren] ||(51)ebrn(kt  tot  3lm** 
aterbom  bg  tDillem  3an0).  op  l)et  ||  tDater/  in  be  vergnlbe  Bonnemijser.  8^. 

VU8L.  Ur  MBDBD.  AID.  NATOTJBX.  2de  BUKS.  DBIL  XYIH.  18 


(  25Ö  ) 

Voor  dezen  titel,  staat  er  een,  geheel  gegraveerd.  Een  goed  portret 
van  den  sclir^ver  in  ovalen  lijjst,  waarlangs  „Glles  Heyndebicks 
GiETEBMAKEB,  GEBOBEN  TOT  Medemblick.  Ao.  1621."  Daaronder 
eene  wiskandige  school,  en  daarboven  het  b^in  van  het  opschrift 
r/ Vergalden  Licht  der  Zee-vaert  l|  ofte  II  Konst  der  Stuüb-lieden,  11 
Synde  een  Volkomen  en  Klaere  Ondenoyzinge  der  Navigatie  il  Beschreven  ü 
door,"  waarop  dan  het  randschrift  van  het  portret  volgt.  Ter  weers- 
syden  van  het  portret  allerlei  wis-  en  zéevaartkundige  instrumenten, 
gedeeltelijk  in  gebruik  van  twee  vrouwen.  Onder  aan  //t' Amsterdam 
Gedruökt.ii  Bij  Hendrick  Doncker,  Inde  Nieuwbnigh  steeg  in  H  Stuur'- 
mans  ger eedschap,'' 

In  verso  van  den  titel  neen  See-Comfas,"  dan  Opdracht.  //Aen  de 
Edele»  Erentfeste,  seer  voorsieni-ijge  Heeren  Bewint-hebberen  van  de 
Ge- lioccroy eerde  Oost-Indische  Compagnie,  ter  Kamer  II  van  Ahstebdam." 
22  in  getfd,  öblz.:  Dan //Autheüb II TOT  den II Lezeb"  gedateerd  ,/Actum 
in  Amsterdam,  de  Sonne  zijnde  in  Scorpius,  Anno  1660"  5  blz.  alle 
zonder  pagineering.    In  verso  de  titel. 

Het  Eerste  BoegkHvan  't II Vergulde  Licht  der  Z£E-VAEBT,||Oftede 
Eonst  der \\STütBJJJB>jyESt\\ Handelende  mn  eenige  stucken  der  sélverA\ 
Eerstelyck,  bestaende  hoe  men  de  Mane-Circkel,  Gulden  Getal,  en  d'E- 
pacte,  II Nieuwe,  volle,  en  ouderdom  der  Mane  vinden  sal :  Ten  tweeden, 
hoe  men  de  Sonne- liCirckel,  Sondaghs-Letter,  Paesch-Eeest  na  d'Oude 
èn  Nieuwe^t\jl  vinden  sal:  Ten jj derden,  een  kort  begiyp  van  de  Pe^ 
nodus  Juliana,  en  haren  oorsprongh;  Ten  vierden,  II  van  't  vinden  der 
Water-getijden,  als  oock  van  de  Massoonen  en  Passaed- Winden  opn 
verscheyde  plaetsen ;  Ten  vijfden,  hoe  men  de  Son  en  Maens  Graed  sal 
trinden  op  II  verscheyde  manieren,  als  oock  de  Maens  op  en  onder-gangh, 
en  hoe  langh  sy  dage-Hlijcks  schijnt,  als  mede  hoe  men  de  uure  des 
nachts  aen  de  Sterren  sal  bekomen:  Tenllsesten,  verklaringe  vaneenige 
Woorden  die  in  de  konst  van  de  Zee-vaertghebruyckt  II  worden,  ende  die 
men  nootsakelijck  moet  verstaen:  Ten  sevende,  hoe  men  een  Astro-{| 
labium  sal  proeven  en  gebruycken,  als  mede  hoe  men  een  Graed- 
Boogh  sal  maken  en  II  gebruycken,  met  noch  meer  andere  curieusheden : 
Ten  achtste,  hoe  men  de  Sons  de-liclinatie  sal  vinden,  en  door  de 
selve  de  Sons  Graed,  als  oock  haer  Evenaers  lenghte:IITen  negende, 
hoe  men  door  gemeeten  hooghte  aen  Son  en  Sterren  de  Polus  hooghtejj 
sal  bekomen,  als  mede  wanneer  de  Sterren  op  haer  hooghste  en  leegste 
zign  be-Noor-llden  'tZenith,  en  hoe  men  de  selve  aen  den  Hemel  sal 
leeren  kennen:  Ten  thiende,IIhoe  men  de  miswijsinge  der  Compassen 
door  twee  en  een  peylinge  sal  vinden,  als  mede  1' hoe  men  de  selve  sal 
vergoeden:  Ten  elfde,  hoe  men  de  Sons  waren  op  en  onder-gang H  sal 
vinden,  als  oock  een  generale  beschryvinghe  over  de  kracht  ende  oor- 
sprongh der  II  Magneet  ofte  Zeyl-steen,  als  mede  de  uure  des  tijts  van 
de  Sons  op  en  onder-gangh;  II midtsgaders  noch  meer  andere  dingen,  die 
pertinent  hier  beschreven  staen,  als  oock  inilordre  vervolgende  voorge- 
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stelt. jiBeschreven  door  Claes  Hendbicksz.  Giettekmakee  [8ic]||[vig- 
nette :  meetkundige  figuur  voor  de  miswijzing  van  het  kompas].  Verder 
als  boven. 

A— V.  Blz.  1—160. 

Het  tweede  Boeck  ...  TracteerendeJIEerstelijck,  hoemen  den  Badix 
quadraets-wortel  sal  vinden,  als  oock  een  kort  begrijp  II  der  Hoeck-maets- 
tafel  tot  voorbereydinge  der  platte  drie-boecks  reeckeninghe:  Ten  II  twee- 
den, te  vinden  een  Boogb  van  een  bekende  Synus  Tangens,  en  Secans, 
als  mede  II  den  Boogb  ofte  den  Hoeck  van  een  bekende  Synus  Pyl,  ende 
de  Secans  der  Logaritb-|(mu8;  Ten  derden,  van  't  uyt-rekenen  der  recht- 
hoeckige  en  scherp  en  plomphoecki-nge  platte  drie-hoecken :  Ten  vier- 
den, hoemen  't  Compas  sal  leeren,  met  haerverklaringhe: Ten!) vijfden, 
hoe  veel  mijlen  men  op  yder  streeck  moet  seylen,  eer  men  een  Qraedt 
der  breette  ghe-j]  wonnen  heeft,  als  mede  hoe  veelmen  van  de  Meridiaen 
geweecken  ofte  in  langhte  verandert  is, II met  noch  eenige  Tafelen,  daer 
op  passende:  Ten  sesten,  hoe  men  Koers  veerheyt, langhte,  en  bree-ljte 
sal  vinden  op  verscheyden  manieren  na  de  gelijck'^gradighe  Pascaert,  als 
oock  koppel-koersen II en  stroom-kavelingh,  midtsgaders  van  't  onver- 
moghen  der  ghelijck  gradighe  Pascaerten,  en  hoe  ||  men  de  selve  sal 
maecken  en  ghebruycken,  met  noch  eenighe  andere  nootwendigheden: 
Ten  se- II  venden,  van  't  maecken  der  Tafelen  Synus,  alsoock  de  Tafel 
der  vergrootcnde  breete:  Ten  acht- II  sten,  van  't  gebruyck  der  wassende 
grade  Pascaerten,  midtsgaders  de  krom-streeks  reeckeninge, II en  waerin 
de  selve  bestaet,  als  mede  van  't  uyt-reeckenen  van  Oost,  West,  Zuyd 
en  Noord:  Ten II negenden,  hoe  men  vinden  sal  koers  veerheyt,  langte 
en  breete,  na  de  wassende  Grade-kaertllop  versöheyde  manieren:  Ten 
thienden,  van  't  uyt-reeckenen  der  op-merckens,  als  oock  eenll  verklaringhe 
om  Oost  en  West  te  varen:  Ten  elfden,  om  goede  gissinghe  te  leeren 
maecken,  als  ||  mede  hoe  men  daghelijcks  sijn  loumael  ofte  dagh  Tafel 
aengaende  de  Zee-vaert,  houden  en  aen- (] teyckenen  sal:  Ten twaelfden, 
by  ongheval  alle  Boecken,  en  Instrumenten  verlooren  hebbende,  n  noch 
sonder  het  selve  soude  konnen  voort  komen ;  Ten  darthiende,  inhoudende 
dartigh  exem-i|  pelen  met  alle  haer  vraghen  beantwoordt,  als  oock  tot 
besluyt  van  dit  tweede  Boeck,  volgenden  eenighe  Vraghen  ende  Antwoor- 
den, tusschen  een  Schipper  ende  Siuyr-man,  aengaende  som-ilmighe 
Koersen,  gronden,  diepten  en  ondiepten.  11  Beschreven  door . .  .[Vignette: 
meetkundige  figuur,  zie  blz.  166].  Verder  als  boven. 

In  verso  van  dezen  titel  twee  gedichten. 

X— Pp.  Blz.  J  63— 300. 

Het  Derde  Boeck  . .  .TracteerendellEerstelijck,  van  de  ontbiudinge 
der  Sperische  [sic]  Triangelen  ofte  Kloot- II  sche  Drie-hoecken,  't  welck 
is  het  fonrlament  daer  de  gantsche  Astronomia  opnghegront  is,  want 
sonder  't  selfde  kander  niet  tot  sijn  volkomen  effect  gebracht  ||  worden, 
vaer  af  ick  voor  eerst  gestelt  hebbe  eenige  bepalingen:  Ten  tweeden, il 
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AicsTEBDiLM,||Q];  Genit  van  Goedesbergh,   60(cli-oetb0peT  op  't  tDoUr/ 
in  ^e  9t\i$€\^t\\99ht[/  onr  )e  Uinwt  6nig4.  Anno  1658.  4^ 

Voor  dezen  titel,  een  gegraveerde,  bevattende  een  schild,  waarboven 
links  //Hipparcbus"  en  rechts  //Bex  Alphonsis"  zittende,  te  midden  van 
•terrekundige  instrumenten,  boeken  en  een  sterrenhemel.  Onder  /^Hip- 
parchus"  staan  f/Petolomeus"  en  Copernicus" ;  onder  //Alphonsus"  staan 
iriycho  Brahe"  en  //Joh.  Phocylides";  allen  ten  voeten  uit.  Op  het 
schild  leest  men  „Nederduytschejl  A8TBONOMiA||i6||^f  ||Een  kort  doch 
volkomen  llOnderw^'s  van  den  ||  Loop  des  Hemels  ||  Door*' ||  daaronder 
een  goed  portret,  waar  rondom  //Dibgk  Bembilintsz.  tan  Nierop",  en 
waaronder  //t'AH8TEEDAM||By  Gerrit  van  GoGdeshergen \\boeck verkoper 
op  het  JFater.  1658." 

De  verso  van  den  eersten  titel  is  wit,  dan  //Korte  yebklaeimoe  |  | 
tJttn  bellTYTEL-PLAET"  door  H.  L.  1  blz.  //Klink-Dicht,||Qp  (fe« 
treffehfcken  JVi^^^yt^c^  1 1  AsTBOMOifi  a",  door  „Z,  G.  Rups,  Hierna 
vernieuwt",  1  blz.  Daarop  //Tot  den  Leseb",  3  blz. ;  //ilort  6egnjp  besef 
6oeck0"  5  blz.  alles  ongepagineerd. 

A— Cc.  Blz.  1—205,  blz.  206  i8wit,dat  werkzelfinXIi2i>o/f  (ieei»i. 

A— H.  Blz,  1 — 65,  blz.  66  is  wit.  Aenhangh. 

a— k.  Blz.  1 — 78.  rooB-Biï^ZDjyN|I(^||SoN-EcLTPSEN,||Waer  in  ver- 
toont wordt,  1 1  om  in  't  alghemeen  te  bereeckenen  de  1 1  plaetsen  des  Eerdt- 
rijcks  daer  de  Son  ten  grootsten  ver-||duystert  wort,  en  d'uyterste  palen 
daer  men  de||Son-Eclip8  sien  kan.||  AIa  oock\\%Xi.  't  b^sonber  te  bereec- 
kenen op  een  ooor-g^e-||8telbe  plaeue/  \t  tijbt  enbe  grootljegt  bes  6on-<(dtp- 
8en/||alivoer  't  seUbe  bovr  neratljesben  osor-beetben  gl)e-||toonbt  vurbl. 

Later  verscheen  nog: 

^*  BY-V0EGHSEL||0p  de  Nederduytse||AsTRONOMiA||EN||SoNNE 
SïiLSTAMT,  1 1  tDeleke  ;tjn||Eenige  Aenteyckeningen  dienende  tot  verbete- 
ringh  en  ||  vermeerdering  des  selfden,  en  dat  so  wel  op  d'eerste  als 
tweede  ||  Druck  deser  A8TR0N0MIa.||  tDaer  mee  bat  bte  «ermeerbert  jijn 
met  een  nieii9(||n||treeckentnj|  irp  be  fllanete  fllerartaB/  ooorthsmenbe  ijt 
be  1 1  tmee  maergenomen  samen-stanben  in  be  Sonne/  gebaen  bj  1 1  P.  Gassendub 
en  J.  Hevelius,  |  |  By  een  gestelt  door  1 1  Yignette :  z\jn  portret  als  boven  || 
LiefhMer  der  Mathematuohe  Zbff«/^.  ||t'AHSTEBDAM,||Q2  Abel  van 
der  Stobck,  6oechoerfcooper  sp  't  tDater/  rec4t||9oer  be  (lienipe  0rB§l|/iA 
be  9elf0cl|e  6sbel/  1677.  4^ 

Verso  van  den  titel  is  wit.  Dan  ,/Aen  den||LE8BK",  geteekent  ^Al- 
dus  ge-eyn- 1 1  dight  in  Ooghstmaent  des  1676.  Jaers",  2  blz.  ongepagineerd. 

A— P.  Blz.  5—116. 

SI)*  Encyglopaebia  II  Mathematica  II  Ad  Academicos  Trajectinos,|| 
QuAM  1 1  Eavente  Deo  Opt.  Max.  |  j  Sub  Pkaesidio  | |  Jacobi  Havensbebg || 
A.   L.  M.  &  Matheseos  in  Academia  Bheno- j] Tngectina  Professoris, II 
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Ptthlüe  exatninandam  jfropanufUWALEXAVDi&n  de  Bie||Babtholi)US  k 
Wesbl  1 1  Andreas  Lansman  |  |  Amstelo-Batavi.  1 1  Jd  dies  4.  B.  &  6.  uiprüis 
korts  locoqne  «öü/m.  ||  Viguette:  Abraham  offert  Is aac  met  het  randschrift 
//OBEDiBNTiA  POTJOB  VicTiMA."  1 1  Ultrajecti,  1 1  Ex  Officina  Aegidu 
RoMANO,  Academiae  Typographi,  1 1  ^««ö  CIO  IOC  XUI.  folio. 

In  verso  van  den  titel  de  opdracht  /,D.  D.  Fbidebioo  Euy8CH,|| 
D.  D.  GiSBEBTO  vander  HooLCK,  II  InclutaeEei-publ.TK\jectinaeCo8S." 

A — G.  Blz.  1 — 28  bevatten:  Sphaebica  (X),  Astbonomica  (XI), 
Planetabia  (XXXV),  Astbonomica-Meghanica  (VI),  Astbonomiga- 
Chbonologica  (V),  AsTBOLOGicA  (rV),  Geogbaphica  (IX),  Htdbogba- 

PHICA  ET  NaVTICA   (VIII),  ACOVSTICA  (IX),   OPTICA  (XV),  OaTOPTBICA 

(X),  DiopTBiCA  (XI),  Statica  (IX),  Abithmbtica  (V),  Geometbiga  (X), 
Pebibologica  (XI),  Sacba  (Vni),  Fobensia  (III),  HIediga  (V),  Pht- 
aicA  (XIV),  Pbactica  (III),  Cbiwca  (III). 

*^*  Het  genoemde  werk  van  Stevin  maakt  een  deel  uit  van  het 
volgende: 

Wisconstige  II  Gedachtenissen,  II  Inhoudende  t'ghene  daer  hem||in 
gheoeffent  heeit  1 1  Den  dooblvchtichsten  |  |  Hoochgheboren  Vorst  ende 
Heere,  Mavbits  Frince  van||Oraengien,  Grave  van  Nassau,  Catzenelle- 
bogen,  Vianden,  Moers  &c.  1 1  Marckgraef  vander  Vere,  ende  Vlissinghen  &c, 
Heere  der  Stadt  Grave,  ||  ende  S'landts  van  Cuyc,  St.  Vyt,  Daelburgh  feu, 
Grouvemeur  van  1 1  Gelderlant,  Hollant,  Zeelant,  Westvrieslant,  Zutphen,  1 1 
Vtrecht,  Overyssei  &c.,  Opperste  Veltheer  vande |j  vereenichde Nederlan- 
den, Admirael II generael  vander  Zee  &c. ||  Beschreven  deur  Sihon  Ste- 
vin OOI»  Bruggh€,\\  vignette:  een  ovaal  met  een  ketting  zonder  einde, 
loopende  over  twee  hellende  vlakten  ||  met  het  opschrift  ,/Wondebents 
gheen  wondeb"||Tot  LEYDEN,||Inde  Druckerye  vanlanBouvvensz.  || 
Int  laer  CIO  10  CVHI.  folio. 

Verso  van  dezen  hoofdtitel  is  wit.  Dan  //Voobbede"  1  blz. ;  in  verso 

lyCOBT  BEGBYP  DEB  |  I  WiSKONSTIGHE  |  j  GHEDACHTENISSEN.  1 1  Lese    FFtS* 

hmsUghe  ghedachtenissen  sullen  verdeelt  syn  in  \  \  vyf  stucken,  \  \  Set  eerste 
vont  VFeereüschrift,  \\  Het  tweede  vande  Meetdaet,  ||  Het  derde  vande 
Weeghconst.W  Het  vierde  vande  Deursichtighe,\\ Het  vijfde  vande  Ghe^ 
mengde  stoffen,\\En  voor  elck  stuck  sal  staen  een  Cort  hegryp  derbouO' 
ken,  dee-\\len,  of  ondersckeytsels  daer  in  vervangken." 

Deze  vijf  stucken  hebben  alle  een  dergelijjken  titel  als  de  beschrevene; 
maar  de  vignette  w  hier  een  oo\[evaar  met  het  bijschrift  /t/Vigilate", 
de  jaartallen  zijn  1608,  1605,  1605,  1605  en  1608,  en  achter  den  naam 
van  den  drukker  staat  b\j  die  van  1605,  //woonende  op  de  hoogelandt- 
sche  Kerckgraft."  De  verso  van  die  vijf  titels  geven  nu  het  //CObt  be- 
GBTP."  Ieder  ifDeeT*  daarvan  heeft  weder  een  gewonen  titel,  en  in  verso 
het  cobt  BEGBYP  der  Boecken.  En  wel  achtereenvolgens. 

DU  Weereltsckrtft  sal  drie  deden  hebben: 
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Het  eerête  deel  van  den  Driehouckhandel,   IV  Boucken.  A — Hh.  bz. 
1—364. 

Het  eerste  vont  nuiechet  der  tqfeh  der  Houckmaten, 

Het  tweede  vande  Platte  driekoucken. 

Het  derde  vande  Clooteche  driekoucken. 

Het  vierde  van  Hemelclooteche  loerckstucken  deur  rekemnghe  der  doot- 
eche  driekoucken  gewrocht. 

Het  tweede  deel  vont  Eertclooteckrtft  VI  Boucken.  A — Q.  blz.  1 — 191. 

Het   eerste   van   des  Ëertclootschrifts  {Geograpkia)   bepalinghen  int 
ghemeen. 

Het  tweede  van  syn  Stofroersei. 

Het  derde  van  de  Damphooghde. 

De  volghende  boucken  sijn  het  Zeeschrifb  angaende,  te  weten: 

Het  vierde  vande  Zeylstreken. 

Het  vijfde  vande  Havenvindingh. 

Het  seste  Spiegheling  van  Ebbenvloet. 

Het  derde  deel  vanden  Hemelloop.  III  Boucken  A — Gg.  Bk.  1 — 857. 

Het   eerste   bouck    vande   vinding  der  dwaelderloopen  en  der  vaste 
sterren  deur  ervarings  dachtafels  met  stelling  eens  vasten  Eertcloots. 

Het  tweede   vande   vinding   der   dwaelderloopen   deur  wiskonstighe 
werckingen  met  stelling  eens  vasten  Eertcloots,  en  eerste  oneventheden. 

Het  derde  vande  tweede  oneventheden,  waer  in  comt  Copemicus  stel- 
ling eens  roerenden  Eertcloots. 

Bijvough  des  breedeloops  der  vijf  dwaelders. 

Anhwagh  des  hemelloops  van  der  dwaelders  onbekende  roersels. 

Tweede  stück  . . .  vande  Meetdaet.  VI  Boucken.  A — R.  Blz.  1 — 208. 

Eerste  Bouck  van  het  teyckenen  der  grootheden. 

Tweede  Bouck  van  het  meten  der  grootheden. 

Derde  Bouck  vande  vier  afcomsten  als  Vergaring,  Aitrecking,  Menich- 
vulding  en  deeling  der  grootheden. 

Vierde  Bouck  vande  everedenheyts  reghel  der  grootheden. 

Vyfde  Bouck  vande  everedelicke  snyding  der  grootheden. 

Seste  Bouck  van  tverkeeren  der  grootheden  in  ander  formen. 

Derde  Stück  vande  Devesichtiqhe.  III  Boucken.  A— I.  Blz.  1—108. 

Eerste  Bouck  vande  Verschaeuwing  (Ferspectivis), 

Tweede  vande  Beginselen  der  Spieghelschaeuwen  {Elementis  Oatoptrids)- 

Anhang. 

Derde  vande  Wanschaeuwing  (Refractione),  [ontbreekt]. 

Vierde  Stück  vande  Weeghconst.  VI  Boucken.  A — ^T.  Blz.  1—219. 

Eerste  vande  heginaeten  der  WeegJiconst. 

Tweede  vande  vindingk  der  swaerJieyts  middelpunten, 

Berde  vande  Weegkdaet 

Vierde  vande  beginselen  des  watenoickts, 

Vyfde  vanden  anvang  der  waterwicktdaet, 

Ankang, 
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Seste  vande  Bijvough^  6  deelen. 

Het  eerste  van  het  Tauwicht. 

Het  tweede  van  het  Catrolwicht. 

Het  derde  vande  vlietende  Topswaerheyt. 

Het  vierde  vande  Toomprangh. 

Het  vyfde  vande  Watertrekkingh  [ontbreekt]. 

H(it  seste  vant  Lochtwicht  [ontbreekt]. 

Vyfde  stuck  vande  ghemengde  stoffen.  VI  Deelen.  Blz.  61. 

Het  eerête  van  Telconstighe  anteyckeningen,  A,  blz.  1 — 10  [gebreken 
verscheyden  Hooftstucken]. 

Het  tweede  vande  Forstelicke  Bouckhouding,  A— R,  blz.  1 — 21, 1 — 6, 
1—58,  1—8,  1—106. 

Het  derde  vande  Spiegheling  der  8ingc(mst  [ontbreekt]. 

Het  vierde  vanden  Huyahou  [ontbreekt]. 

Het  vijfde  vanden  Oryghèhandel  [ontbreekt]. 

Het  seste  van  verschetfden  antegckinghen  [ontbreekt]. 

Blz.  107.  Van  etteugke  GH£BBEK£NDE||«^6»/bi,  reeds  boven  aange- 
geven. >D'oirsaeck  waerom  die  niet  ghestelt  en  sijn  na  t'inhoudt  der 
voorschreven  1 1  Cortbegrypen,  is  datse  niet  volcommelick  genouch  ge- 
reet  en  waren,  doen  den||Drucker  niet  langher  by  hem  en  begheerde 
te  bewaren  datter  een  tijt  lanck  tot||s\jn  achterdeel  ghedruckt  hadde 
ghelegen;  Sulcx  dat  mijn  voornemen  nu||i8  de  boveschreven  rest  ter 
gheleghender  tijt  te  laten  uytgaen";  maar  daarvan  is  niets  gekomen. 

Blz.  108—112.  Tafel. 

Blz.  113—117.  De  ghedbyckté  fovten.  Blz.  118  is  wit. 

53)»  Een  gegraveerde  titel,  door  >fr.  ^kersloof*;  boven  aan  Minerva 
en  Mercurius,  tusschen  allerlei  wapenen;  rechts  en  links  twee  vrouwen* 
de  meetkunde  en  de  landmeetkunde  voorstellende:  links  onder  de  ko- 
lommen van  den  titel  een  kanon,  rechts  de  cijfers  3781,  4670,  9145, 
6780,  1430.  Daartusschen  de  titel 

FoBTiFiGATiEllSIct  iB/||Stmktt  OontDtngrllSo  mti  tot  otUnam  aU 
b(len-||sioe  oorlog!)/  btBtjjrtven  1 1  tn  ooor-g(9ttlt||DOOB||SAKXJEL  Mabo- 
uns,\\Oüeriten  en  verbetert \\ Door WMbbrt  OmARD\\Maihemat.\\Nu 
nieus  uyt  de  Fransche  'm  onse  1 1  Nederlandtsche  Tale  over^-geset^  1 1  tot  dienst 
van  de  Liefhebbers \\ der  selve  K(mst^\\J^oi  W.  D. [jA  AhsT£&dah|| 
chez  Jan  Janssen  ||^»;f o  1627||Cum  Privilegio.  folio. 

De  verso  van  den  titel  is  wit. 

A— N.  Blz.  1—98.  Blz.  99,  100  Naschrift  ym Albert OmABDih\z, 
101  niet  gepagineerd,  //Errata".   Blz.  102  is  wit;  41  dubbele  platen. 

Dit  werk  is  eene  vertaling,  van 

6««)*  FoRTiFioATioN  II  cv  IIAbchitectvre  II  Militaire  ll^Mi^  offen^ne 
iue\\dqfensiv€:  Siiputee\\et  desiignee\\?itS,\\8amuel  ifaro^||1615|| 
Hagae  ComitisHex  offidna  Henr.  HonJtii\\io]xo  oblong. 
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Deze  titel  maakt  een  deel  uit  van  een  g^i^veeiden  titel  door  nS. 
Frysiw  A.  1615":  h^'  stelt  eenige  geheel  misteekende  figuren  met  af- 
schuwelijke onmogelijke  aangezichten  voor  te  midden  van  verschillende 
wapenen. 

A — Mm.  77  blz.  Premiere  Partie. 

A — M.  24  blz.  Seconde  Partie. 

Deze  bladz.  zijn  in  plano,  in  twee  kolommen  gedrukt,  zonder  pagi- 
neering. 

Dan  40  platen. 

Dit  werk  is  wederom  een  gedeelte  van  het  volgende. 

6M)«  Eerst  een  gegraveerde  hoofdtitel.  Aan  de  vier  hoeken  beelden 
van  EüCLiDES,  Vitelliüs,  Aschimedes  en  Vrmuvius.  Daartuaschen  een 
schild,  waarboven  /tOpeba  Mathematica*',  en  waarin 

Oü  1 1  OEUTBEs  Mathematiques.  |  |  Traictaus  de  1 1  Geombteie,  Pebspec- 
TivE,  Abchitectube  ET  |  |  Fobtification.  |  |  par  |  |  Sahüel  Mabolois.|| 
Ausquels  sont  aioints  les  fondements  de  la||Perspectiue  &  Architecture 
de  I.  Yredm.  Vriese  1 1  Augmentée,  &  Gorrigeé,  en  diuen  en-Hdroicts, 
par  Ie  mesme  Auteur. 

En  waaronder  verder  // Amstelgdami".  1 1  Apud  loannem  Janssonium 
Bibliopolam  sub  |  j  intersiguo  Tabulae  maritimae.  1 1  Anno  1617.  foliooblong. 

Daarop  weder  een  gegraveerde  titel:  De  Vrede  en  de  Overvloed  hou- 
den een  schild,  waarop  Geometbie  |  |  Gontenant  la  theobie,  |  |  et  pbao- 
tique  dicelle||n£cessaib£||a  la  fobtifigatiok.||Pab||Sa]i.Mabo- 
lois.||Haoa£-Gomitis:||ex  offtgina  Henbici  HoNDn.ll  AbnhemIiII 
AFüD  Ioannem  lANssoNiUM.||C^m  privüeffio. 

Beide  gegraveerde  titels  zijn  veel  beter  dan  die  van  Noot  58^  De 
bladz.  zgn  niet  gepagineerd,  in  plano,  in  twee  kolommen  gedrukt. 

A — X  in  fraaie  letter  met  32  regels;  maar  vandaar  af,  met  veel  min- 
der fraaie  letter. 

Y^XK  met  40  regels  per  bladz^de.  Dan  Platen  1—42,  1—5. 

i  M)»  DesIIaEBTBTCKS  BEVfrEGXKO,i|EN  DB||SONNE  STILSTANT,||6tVt- 

j  8en)e||Dat  dit  geensins   met   de  Ghristel^ke|l  Religie  is  str^ende.|| 

\  Waer  in  dat  alle  Redenen  en  Argumenten,  die  tot  noch  ||  toe  hier  t^en 

'  ingebracht  z\jn,   wederleyt  ende  be-||antwoort  worden.  ||^t  necl)  vcr- 

t  BCÏ^t^^tn  Aemmebckinoen,  eco  van  ^e||oinMng|)  icr  lengljte  9tn  Oost  en 

•  West,   en   <nberB:||3ijnke  oüea  $tit  nnt  tn  «ermakdijtli/  «o^r  ie  CtH-ll 

l  l)ebberB  o<n  GpMijcke/  natnerlijcke/  en||iDt6konBtigl)e  Mn£en*||£y  een  ge- 

^  stelt  door||DiBCK   Rembbantsz.  van  Niebop.||  Liefhebber  der  Mathe- 

^  matische  Konsien.H  Vignette:  een  schildj)ad.||t'AM8TEEDAH,|i9YGeiiit 

van  Goedesbergh,  60cckperk«oper/  op  't  t)Pa-||ter/  oen   be  Uieave-ing^/ 

in  't  3aer  1661.  4°. 

Yerso  van  den  titel  is  wit.  Dan  ;,Tot  denlILEZEE",  gedateerd  /yom- 
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tzent  het  eynde  van  den  Herfst- ||maent,  in  den  Jare  1660",  2  blz. 
iiKort  Begryp  deses  Boeck8'\  2  blz.;  alles  ongepagineerd. 

A— H.  Blz.  1—60.  Vier  Hooftdeelen.  Dan 

I — T.  Blz.  1 — 151.  Seniffe\\ABVMEïicEi}iQEV,\\frelcke  ^Vt,  || 

1.  Op  't  uytgaen  van  verscheyden  nieuwe  ||Boecken,  soo  van  myals 
oock  van  II  andere  [blz.  63 — 79]. 

8.  Op  de  vindingh  der  lenghte  van  Oost  ||ende  West  [blz.  80 — 113]. 

8.  Op  de  uyt^reeckeningh  der  Son-Eclip- 1|  sen  en  dat  zonder  Tafelen, 
800  wel II particulier  als  generael  [blz.  114— -151]. 

Aan  het  slot 

Ter  Drukkerye  van  TnfON  Houthaak,  opde||Nieuwe-zjjds-Kolk,in 
de  Vogel  Struys. 

Blz.  152  is  wit. 

**)*  Blijkens  de  voorrede  van  de  volgende  (derde)  uitgave  is  de 
eerste  druk  van  1654  en  de  tweede  van  1659. 

T^dt  Beschrijvingen  Der  II  Wereldt.  II  (Daer  in  gel)anbeU  »orM/||Ten 
eersten,  van  des  Werelts  Ouderdom,  als  dat  ||  die  nu  al  boven  de  ses- 
duysent  en  acht-hondert  jaren || gestaen  heeft. || Ten  tweeden,  van  de 
Feeaten  Israëls,  waer  in  af-ge- 1 1  beelt  wort,  de  tijdt  voor  de  Wet,  onder 
de  Wet,  ende|)oock  onder  't  Euangelium.  Als  mede  een  nader  aen-|| 
merckinge  op  't  Paesch-  en  Fincxter-Feest.  ||Ten  derden,  van  de  voor- 
naemste  Geschiedenissen  1 1  des  Werelts,  die  op  Tijdt-Kaerten  in  't  korte 
gestelt II  zijn :  als  oock  een  Kronijjck-Liedt  van  den  selven in- ||  houdt.  11 
Ton  vierden,  van  onse  Burgerlycke  Tydt ;  ver-  ||  toonende  den  ordre 
van  de  Sondaghs-Letter,  Nieu-  ||  we  Maen  en  Paesch-tijden,  soo  wel 
Oude  als  Nieu-  jj  we-Stijl :  als  oock  de  Zon  en  Maens-^graed  in  den  || 
Zodiak  te  vinden.  ||  6tj  een  gestclt  boor  ||  Dibck  Rbmbrandtsz.  van  Nierop^  \\ 
Lief-hebber  der  Mathematische  Konsten.  ||  4Snb«  na  met  besen  berden  9nitk 
overgmtn'  «erbetert/  (nbellwel  un  brrbe  part  vermeerbert  bij  ben  selfben 
Satlenr  ||  t'AMSTEBDAM  ||  10^  G«rrit  van  Goedesbergh,  iBoeckxvetlio^per/  irp  || 
't  tDotet/  hl  be  nitntoe-brti^  in  be  9clf8tl)e  ^j^tM  1665.  8^ 

Daarvoor  een  gegraveerde  titel.  Een  geleerde  dicteert  aan  een  schrij- 
ver, waarnaast  de  t^d  staat:  daarboven  hangen  4  tafereelen  uit  deB^- 
belsche  geschiedenis:  op  en  b^  de  tafel  liggen  meetkundige  werktuigen. 
Op  het  afhangende  tafelkleed  leest  men  //Tydt  jj  Beschbyyino  ||  der  \\ 
Werelt."  Daaronder  uAnuterdam  bij  Gerrit  va»  Goedesbergh  boecH^vef' 
eoper  op  't  water.** 

In  verso  van  den  titel  het  portret  van  den  schrijver  met  een  achU 
regelig  vers  van  D.  Tkaudemius. 

Dan  uTot  den  Leezeb"  gedateerd  //Aldus  gedaen  in  Nieuw  ||  Niedorp 
in  Julius  in  't  Jaer  1664.  ||  By  My  \\  Dibck  Kembtuntsz"  6  blz.,  dan 
j/KoBT  Beobtp"  4  bk.  AUes  ongepagineerd. 

A — P.  Blz.  1 — 239.  Op  de  volgende  blz.  ,;t'AMSTEBDAM(}Gedruckt 
by  Paulus  Wabnasb,  in  't  Uaentjen  Hoeok-steegh,  1665." 
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66«)*  De  vierde  druk  is  uitgegeven  bij  ^^Wed.  Abel  van  der  Stork. 
1675":  op  den  gegraveerden  titel  staat  onderaan :  //t'Amsterdam  bij -^i^Z 
van  der  Stork,  èoeckvercoper  op  't  fTater" 

Het  „Tot  den  Leezbe"  bevat  8  bk.  en  eindigt  „Gédaen  in  October 
1671." 

Op  bladz.  240  staat  //t'AMSTEEDAM,  ||  Gredrukt  by  Hendeik  Haemensz.  || 
in  de  Lange-straat,  bij  de  Brouwers  ||  Graft,  1675." 

5fl)*  Mathematuehe  Gulculatie,  \\  Dat  is,  J|  Wiskonstige  B.ekening:||Lee- 
rende||Het  vinden  van  verscheyden  HemeIloopsche||  Voorstellen,  en  dat 
door  de  Tafelen  Smu8  Tanffent^Woï  Logarithmna  wiskonstelick  uyt  te 
rekenen:  II  Als  oock  tuyghwerckelick  op  een||liniael  uyt  te  passen.  |M2s 
mede  *t  beschrjjven  en  uytrekenen  der  Zonwyzees:  ||  z^W^  o/^  ^^er 
vermakelick  voor  de  Liefhebbers  deser  Konst,  \\  ende  niet  min  gediemtigh 
voor  Schippers  en  Stuurlieden,  \\  Noch  is  hier  by  gevoeght  de  Wis-honsUge 
Must/ka :\\yr9i.ti  in  getoont  wort  de  oorzake  van  't  geluyt,  de  redens  || 
der  Zangh-toonen,  en  verscheyden  dingen,  tot  de  ||  Zangh  en  Speel-konst 
behoorende.  ||  Doge  ||  vignette :  het  portret  van  den  schrijver  met  zijn  naam 
rondom.  \\  Liefhebber  der  Mathematische  Konsten,  \\  t*AMST£LDA.M,  ^i  Gee- 
EIT  van  GrOEDEsBEEQEN,  60(ckonrko0f  rr  ||  oy  't  iDatar/  la  ht  MtÜÈci^t  i0t|bel. 
Anno  1659.  8^ 

In  verso  van  den  titel :  ^Kort  inhoud  dezes  Boecks  ||  iDe  3nletMnge  wm 
in  i^at  gljtUert  tvorbt  i)tt||maktn  i^er  Logarithmus  SafeUn/. .  .  ^tt  tmU 
IDtel/  van  U  nstreeckening  ber  9riel)ot(-  ||  ken/  bcgriepen  in  20  bootBiA- 
itn  \mti  twttl^e  IDtel/  oan  i&ioota(i)<re<ck(ning(n/begre-||p(n  in  10  tPmk- 
stncken,  ||  ^ti  UtU  ^ttil  van  bt  btacl)rtjoingl)t  b<r  3onne»ij>- 1|  ttxel  begrepen 
in  9  i|o0ft-beelen.  II  l|et  oierbt  9leel/^ijn  10  Uraegjiatneken/enbebatllmeeiteii' 
beel  oan  be  tOeegijkonat. || 9)aer  oan  hot  tUk  9iel  )ijn  Snleijbingi) en  fi«i:t|| 
6egrijp  ooor  ben  aenoangl)  bes  selfben  geateh  ia." 

a — b.  Blz.  1—8,  iNLsrniNOs,  Aan  het  slot  //Ge-eyndicht  in  Hoymaent 
des  1658  Jaers." 

A— L.  Blz.  1—167. 

Daarachter  met  een  nieuwen  titel  —  het  werkje  komt  ook  afzon- 
derlek voor  — 

6«fl)*  Wis-KONSTJGE  ||  MusYKA:  ||  Vertoonendc:  ||  De  oorsaecke  van  't 
geluyt,  de  ||  redens  der  Zanghtoonen  telkonstigh  uytge-  ||  reeckent,  ende 
het  maken  en  stellen  ||  der  Speeltuygen.  ||  j^ls  9nede  van  der  ouden  Mvr 
syck,  en  verschey^  \\  den  gevoelens  der  zelfde.  Z^nde  aUes  seer  gediejh 
sUgh  1 1  en  vermakelick  voor  Musikanten,  Organisten,  ||  of  andere  Instrw 
ment'Speelders  \\  Dooe  ||  vignette :  portret  van  den  schrijver  met  zijn  naam 
d€iaroïnheen,\\ Liefhebber  der  Mathematische  i£a/w^.||t'AMSTELDAM,||i); 
Geeeit  van  GoedesbEEGEN,  D0ecfcoerko0per  II  op  't  tDater/ tn  be  9el(scl)e  6sbrl. 
1669.  8». 

Verso  van  den  titel  is  wit. 
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Blz.  1—70. 
Later  yerscheen  nog 


56»)»  Tweede  Deel||^y  ht\\  Wis-konstige | i Aékening,  1 1 tDtlkr  9in\\ 
Eenige  AanteyckeningeD,  dienende  tot  1 1  verbetering  en  vermeerdering  des 
aelfden.  ||l0c<r  mtt  hat  bmeCfriw  frntge  bem^insni  m  ht\\  9rtel)ockrn/ rn  (Dcrk- 
fltsrlMii  in  menigl^te  omnenrftrrt  i^n  jj  tn  ha\  soo  oei  m  §i\ootat  Brirl^Mkrii/  aU 
tillHUot»  Sn^gbingtn.  II  Als  oock  de  Sonnewijsers,  Waterwight  en  de 
Sangh-Konst,  ||die  met  veel  wonderlijke  en  vermakelijke  dingen  ver-|| 
meerdert  eu  verbetert  sijn.  ||By  een  gestelt  door||vignette:  bet  portret 
van  den  scbrijver  met  zijn  naam.  ||  Liefhebber  der  Mathematische  Konsten.  \\ 
t' Amsterdam,  II 0];  U  Weduwe  Abel  van  derStorck,  ItorckofrkooyMnr  of 't 
IDttcr/||    rrrljt  cocr  5r  tStixmt  6nig^  'm  U  'Bt\Ut}^t  i^brl/  1680.  4^. 

Verso  van  den  titel  is  wit. 

Het  ;,Aen  den  Lezer",  3  bladz.  geeft  een  overzicht  van  hetgeen  hij 
in  zijn  leven  heeft  uitgegeven,  //die  ik  ook  alle  (als  door  ongebaende  || 
w^n)  self  hebbe  moeten  opsoeken";  de  volgende  bladz.  bevat  een  ge- 
dicht van  D.  P.  Pars.  Dan  //Kort  Begiyp",  3  blz. 

/r Eerste  Deel  van  de  Driehoeks  Beekeninge.  N*^.  1 — 5. 

Op  het  tweede  Deel.  N».  6 — 40. 

Yan  de  twaelf  Huisen  des  Hemels.  No.  41 — 44. 

Van  de  Klootse  Snydingh.  N».  45—75. 

Derde  Deel  van  de  Sonne-wijsers.  N®.  76 — 83. 

Vierde  Deel  van  de  Weegh-konst,  en  voomamelyck  de  Water-wight. 
N».  84—108. 

Van  de  Wis-Konstighe  Musyka.  N^  109—115." 

Alles  ongepagineerd. 

A— Z.  Bk.  1—180. 

•7)*  De  eerste  uitgave  verscheen  te  Amsterdam  bij  Fieter  Karsae- 
hoam  in  1661.  Een  latere  druk  is  de  volgende: 

Comelis  Jansz.   Lastman 1 1 Konst   der  Stuurluidek. jj In  Welkke|| 
Door  zeekere  Grondt-regelen  getoondt  werdt,  hoe  die  zelve  Konst  na 
'tllbehooren   gebruikt,   en  langhs  zoo  meer  magh  gebeterdt  werden. j| 
€ot  nclkkcB  nvAt  Ijtff  kg  gntelM  itjii  ht  (tafels  pan  ht  <}of kmotcn  j  |  ttaak-  m 
Snjlipirii:  nevens  het  maakzel,  gebruik  eu  inhoudt  der  zelver  Tafelen ;  || 
■ft  ren  groAMgf  onirnDijiinie  in  Bruljoeks  rrtkenmgf).  1 1  Merklijk  verbeterdt, 
en  vermeerderdt  met  een||AANHANGH,||  Bestaande  in  verscheiden  Voor- 
beelden, tot  Oeffeningh  der ||  zelver  Konst  beschreeven;  nevens  een  IJ  ©«t- 
gift  ofu  Unvolg^  1 1  van  diverse  Voorstellen  de  Zeevaart  toe-gepast,  ende 
ontbonden. II 9««r II Frans  vander  HuiPS,||Examinateur  der  Stuurluiden, 
in  dienst  van  de  Geoctroyeerde  Oost-  en  West- 1| Indische  Compagnie 
ter   Kamer   Amsterdam,  jl  filet   hi9ot%w%  oan   ttn   Almanagh   na  den 
Nieuwen-St^l,    van    Zes-en- iltwintigh  a(l|tnr»ttnoolgni)f  2ntn/  ht%tuntnht 
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met  ht»  ]|«re  1675,  rn  rinMj0en>r||mtt  i|(t  3atr  1700m-getUoua.||(je8teldt 
op  de  filtriMaan  deser  Canien.  ||  Vignette:  een  zeilend  schip.  ||t'AMBTis&- 
DAH  \\Qi  Jacob  m  Caspa&us  Loots-Man,  in  Compagnie  mtt  Henbsik || 
DoNEKBR,  1676.  II  Met  Privilegie  voor  vijftien  eent-komende  achter- 
een-volgende Jaren.  4°. 

Li  verso  van  de  titel  de  Privilegie,  gedateerd  16  July  1674. 

Dan  „Aen  den  Konst-Lievenden  1 1  Leseb"  geteekent  „UBtmdien$Ul\ 
Fkaks  vander  Hüips.  |  |  In  Amsterdam,  den  1  sten  October.  1 1  Anno  1675." 
2  Blz.  alles  ongepagineerd. 

A— Gg.  Blz.  1—236. 

Blz.  1  Register;  blz.  2  Voor-keden;  blz.  3  Noodige  Bepalingm 
der  Hoeckmaeten,  Baeoklijnen  en  Sniglijnen ;  blz.  7  Den  Inhoud  daer 
volgende  Tafden^  blz«  9  Tafelen. 

Blz.    32  het  eerste    Hooft-stuck.  XXIV  Voorstellen. 

Blz.     59  het  tweede  Hoofb-stuck.  Voorstel  XXV — XXXIII. 

Blz.    98  het  derde    Hooft-stuck.  Voorstel  XXXIV— XXXVI. 

Blz.  105  het  vierde   Hooft-stuck.  Voorstel  XXXVH— XXXVIII. 

Blz.  111  het  v^fde    Hooft-stuck.  Voorstel  XXXIX— XLV. 

Blz.  187  het  seste     Hooft-stuck.  Voorstel  XLVI — LX. 

Blz.  213  het  sevende  Hooft-stuck.  Voorstel  LXI — ^LXX. 

Dan  met  nieuwen  titel: 

^7«)»  Aanuanoh  1 1  op  1 1  Comelia  Janas.  LastmoM  \  \  Konst  der  Stucr- 
LUiDEN.  II Bestaande  in  verscheiden  1 1  Foo£fJ?i?i;D^i^,  ||  tot  Offeningh  [sic] 
der  zei  ver  Komst  beschreven  ;||liUt  ren  ||  Toegift  ofte  Vervolge,  II  Van 
diverse  Meetkonstige  Voorstellen,  de  Zeevaert  |  j  toe-gepast,  ende  ont- 
bonden. ||  Door  ||  Frans  vander  HuiPS,  ||  Examinateur  der  Stuurluiden, 
in  dienst  vande  Geootro^eerde  Oost- 1|  en  West-Indische  Compagnie,  ter 
Kamer  Amsterdam.  ||  Vignette  als  boven.  ||  t' Amsterdam, ||  (drinkt  kj 
Jacob  en  Casparus  Loots-man,  ItaeliDerktfOfers  «f 't  iDatcr.||Met  Previlegie 
voor  v^ftien  Jaren.  4". 

A— G.  Bk.  1—46. 


BOUWSTOFFEN  VOOR  DE  GESCHIEDENIS 

DKR 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 

m  DE  NEDERLANDEN. 

DOOS 

D.  BIEBEHS  DE  HAAH. 


N*.  XXn.    Jan  Hendsick  Jabichs  van  deb  Ley. 

1.  B^zondere  omstandiglieden  brachten  een  paar  boekjes 
van  voornoemden  schrgver  in  mijne  handen:  die  gelegen- 
heid was  te  kostbaar  om  daarvan  geen  gebruik  te  maken, 
en  iets  omtrent  den  Generalen  Regel  mede  te  deelen,  dien 
Jan  Hendbick  Jabichs  van  deb  Ley  in  der  t^d  met  zoo  veel 
gver  tegen  zulke  bevoegde  wiskundigen  verdedigde. 

Van  zgn  persoon  is  ons  niet  veel  bekend.  Hg  was  ge- 
boren in  156?  en  zoon  van  Hendbick  Jabichs  van  deb  Ley. 
Omstreeks  1615  was  hg  »Ontfanger  van  de  Admiraliteyt  tot 
Dockum";  zgn  motto  was  ^Weest  van  een  Der  Ley  sin". 

2.  Zgn  eerste  werk  » Eerste  Boeck  van  't  Licht  der  Zee- 
vaert.  Amsterdam,  Willem  Jansz.  1608.  4^."  schreef  hg  in 
1608:  dit  is  mg  nimmer  voorgekomen.     Daarop  verscheen 

„^tt  ©ulben  Seeg^el  ||  SDeé  groote  ||  Seetaereé".  1615  i).  In 
de  Opdracht  aan  Prins  Maübits  verhaalt  de  Schrgver  het 
een  en  ander  omtrent  hetgeen  hem  wedervaren  is. 

»Voor  die  laren  [dus  1612].. .  hebickdeE.  E.  i  Hooch- 
mogende  Heeren,  Staten  Generael  voorgedraghen  ende  ||  ver- 
toont, een  generale  Regel,  waer  met,  so  wel  des  Werelts 
leng-  „  te  als  breete  (in  alle  ghekoppelde  Cruys-courssen,  die 
veranderin-  ||  ge    van    de   Pole  maken,   als   op   een   streecki 
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besonder  tusschen  twee  bekende  Polus  ||  hoochten  aengeseylt 
zynde)  a%epast  en  gemeten  can  worden.  Daerover  i|  haer  mo- 
gende E.  drie  uyt  hare  vergaderinghe  hebben  Gecommitteert, 
die  tot  II  ondersoeck  vande  voorsz.  Reghel,  den  wysconstighen 
Meesters  Stevyn  ende  ||  Marlo  [lees :  Marolois]  als  personen  in- 
de voorsz.  Conste  ervaren,  hebben  beroepen,  de  welcke  h  .... 
gheadviseert  hebben,....  tot  naerder  ondersoeck  vande  ||  sake 
te  roepen,  verstandighe  Stuyrluyden  en  andere  Personen,  soo 
wel  inde  ||  practycque  als  Theorie  ervaren... .  Ende  so  ten 
laestê  deurt  geduyrich  aen-houdê,  hebbê  de  vier  ||  hun  tegen- 
werpingen..,, in  handë  ||  ....  overgelevert,....  maer  soo  ick  op 
haerluyder  tegenwerpingen  geatwoort  |  en  't  contrary  be- 
wesen.,..  dewelcke  (nae  zy  die  gesien  en  gelesen  ||  hadden) 
de  selve  weder  in  handen  vande  Heeren  Raden  met  een 
gheschrift  ||  van  vier  ondertekent  hebben  gebracht,....  Luy- 
dende  aldus.  || 

©e  Qiidfxlfttn  t>an  Jan  Henricx  ben  Dntfanger  otcrgeéUn 
enbe  baero))  g^elee  5^6^  ||  benbe/  iDp  onberg^eéc^reben  bemnbcn 
bat  {pne  inioentie  ionbtv  fonbament  op  beu^  II  éelen/  en  pbde 
épecutatien  sf)tboi\totl  enbe  ben  ©tuprtupben  om  te  gebru^cfen 
gané  II  onnut  {l|n/  baer  en  totxt  niet  met  aden  mebe  boort^t; 
btad)t  bat  boor  b'Seebaerberé  eenig^e  ||  terbetering^e  can  gfftf 
ben/  éoD  tot  5^t  paééen  en  meeten  {ali  ^9  boorgeeft)  ali  ombe 
(engste  II  Ui  aertritcf é  te  tinben/  gelpcf  Doorbeéen  claer  genotcti 
beroemen  enbe  bp  l^em  onn)eberled[^t  ||  g^ebleben  \il  Slefereercn 
oni  ber  halben  tot  oni  booréc^reDen  ben)i|é/  enbe  xoai  onbet^ 
teec^  II  fent  met  booréi^epben  l^anben/  Willem  Jansen,  Sybrant 
Hansen,  Hendrik  Reigers  Stuyrman,  ||  Hessel  Gerrgts.  || 

Maer  also  ick  my  over  sulcks  beclaechde  en  seyde  dat.... 
de  gheschriften  van  weers^ts  van  onpartidige  behoorden 
geordelt  ||  te  worden,....  hebben  [de  Heeren]  my  op  den 
20  Jun:g  Anno  1614....  geschreven..,.  Waerom  ick  my  in 
September  daeraen  volghende....  hebbe  ghepresenteert,  de 
welcke....  hebben  doen  roepen  den  heere  Petrum  Planiium^ 
Willem  Janssen^  ||  Mr.  Sybrandt  Hanazen^  Hessel  GerrtjU 
ende  Barend  Everts  Zoon^  Keteltas  Muer  so  ||  niemant  compa- 
reerde als  Meester  Sybrandt  alleen,  de  welke....  heeft  ver- 
wil  II  licht,    dat    de   saecke   vande    Hooch-gheleerden  Doctor 
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Mtderius^  Professor  inde  ||  Academie  tot  Groninghen,  Den 
wys-constiglien  Meesters  Symon  Stevyn^  en  ||  Marloy  Jan 
Pieterszen  Dou^  Geometer  tot  Leyden^  ende  Gerryt  Pieterszen, 
Geo-  II  meter  tot  Alckmaer  zoude  gherevideert  worden.  Maer 
alsoo  Mr.  Sybrant  ||  daer  nae  gheassisteert  met  Willem  Janssen 
en  Hessel  Gerryts  inde  vergade-  ||  ringhe  van  de  voorsz.  Hee- 
ren  (daer  ick  met  den  stnyrman  Caspar  van  Donderen  || 
praesent  waren)  proponeerde,  dat  hy  de  sake  voormaels 
qualycken  hadde  ver-  ||  staen,  zy  mochten  wel  lyden,  dat 
de  voorschreven  vgf  pèrsonê  over  de  sake  ge-  ||  roepen  wor- 
den, maer  wilden  hun  verstandt  in  't  ordel  van  andere  niet 
stellen." 

Verder  in  zgn  >Aen  de  Const-lievende  Lesers,  mitsgaders 
alle  Stuyrluyden"  vermeldt  hy  nog 

„bat  icf  mpn  aeniDpéinge  «pf  peréoonê  f)abbt  ot>tv  \\  g^ele^ 
tert/  naementlpcf  beu  öermaerben  Geographicus  Pet.  Plantius,  || 
Mr.  Sybrant  Hansen,  Willen  [sic]  lansen,  Hessel  Gerrgts, 
en  Barent  Evertsen  ||  Eeteltas,  be  toelcfe  alle  teg^en  mp  g^e^ 
éc^ret>en  Rebben  (n>tg^enDmen  ||  ben  J^eere  Plantius). 

Vervolgens  spreekt  hg  over  het  ,/9eéc^rlft  öan  bier  ^anben 
onbertefent  op  bat  be  plattit  banbe  booré).  Barent  E-  ||  vertsen, 
bte  niet  preéent/  maer  i>anbe  anbere  afgeéonbert,  enbe  oocE 
m  g^eétooten  toazvj  n>eberom  ||  berbult  éoube  roeden/  enbe  f)azt 
aen  geen  zfpcvimmtiit  gebreten  éoube.**  Snbe/  op  bat/  be 
beminbe  ||  ititxil  oocE  mog()en  roeten  bat  bie  bier  peréoonen 
(bie  b'boorj.  ©ententte  onbertefent  en  ||  g^eéloten  5^bben)  g^een 
g^emeene  peréoonen  ^pn  g^en)eeét/  ial  ^atv  beliepen  te  berétaen 
bat  II  Willem  Jansen  ii  gl^en)eeét  een  bienaer  oft  biéeipel  panbe 
mijtoermaerbeu  enbe  ()oo(^geleerben  ||  Astronomus  Tycho  Bra- 
hae,  tegenwoorbic^  boecfpercooper  enbe  Sertclooté^beéc^rpper 
binnen  ||  Amsterdam,  bie  oocf  f)tt  Ud)t  ber  3«et>aert  *)  ^eeft  la^ 
ten  n)tgaen/  ié  {eer  n)tnemenbe  in  jpn  ^ant^  ||  n>ercf  baer  pan 
()9  g^een  clepn  g^emin  treeft*  ||  SReeéter  Sybrant  Hansen  een 
Srieée  m  be  3ce^©tabt  Harlinghen  ^aer  alber  fdaiti  öeer  ||  oer^ 
maert  inbe  tel  enbe  mttuconit/  oocE  io  U)ptnemenbe  in  be  éetpe/ 
atö  een  in  J^oUant  te  ||  Pinben  lé/  en  te  re(^te  nae  een  tn>eeben 
Ludolph  [van  Geulen  namelgk]  gelefen  madS>  worben/  ^eeft 
onland)ii  \\  nocfe  ^onbert  jeer  conétige  ©eometriéc^e  queeJtten  •) 
mette  éolutien  laten   n)tgaen/  ^p  f)ttft  mebe||een  instrument 
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onber^anben  bat  gebreDen  da(  morben  met  ittvh  toatixtnl  maer 
met  f)p  beur  ||  be  tijt  uUnindf^t  be  Longitudo  meent  te  t>ltu 
benJIHessel  Gerr^ts  eertijté  een  bienaer  tan  Willem  Janssen, 
ii  mebe  een  Mathematicus  enbe  i|  €aertmaecf  er  binnen  be  loooxs 
éc^ret>en  @tebe/  in  jpn  5<^ntn)ercf  éeer  perfecftJI  Hendrick 
Reyersen  mebe  n)0Dnacf^ti9  binnen  Amsterdam  een  (eer  Sjrpar^ 
ten  enbe  erioaren  ||  @tuprman^  bie  tn>eemael  in  Doéti^^nbien  {ioo 
iet  tozl  ont^Duben  ^eb)  ittottit  f)iiftl  tegen^  ||  n^oorbic^  opper 
©tuprman  inbe  t)(oote/  bie  t>Dorleben@omer  onber 't  betept  banben 
Amirael  Spilbergen  beur  be  étrate  Magelanus  nae  Oost-Indien 
ié  dt^aznl  enbe  mebe  een  kermep^  ||  eter  in  be  (Sonéte  Dan  be 
Sroote  3^eioaert/  ^eeft  t>er(eben  jaer  een  boecf  (aten  n)tsaen/ 
geintituleert  ||  Daéten  gront  ber  lofltfcUt  3^et>aert/  ^)  maer  in 
g^eleert  toen  beur  een  t'éamen  éprefingb^/  ^oe  een  ||  (Stuurman 
{pn  instrumenten  éa(  gebrupcfen/  éeer  bienétic()  t>oor  aUe  lief; 
i^ebberé  ber  ^eebaert.  ||  @iet  beminbe  i.  be^e  peréoonen  i^ijn  niet 
onber  be  ï^eoriéten  be  geringste." 

Ook  zegt  hg  dat  >Barent  Evertsz.  Eeteltas,  ^eeft  een 
boecf  ülnno  1609,  laten  wtgaen  t>ant  g^ebrupcf  ber  naelb»^^ 
éinge"  ^)  en  vervolgens  omtrent  de  practicgns  „tt>aer  Mn 
Willem  Janssen  be  prtncipaetóte  ii  baerée  alle  opi?ten/  g^e; 
Ijfdmtn  CDU^Inen  mercEen/  bat  oocE  bp  ji/n  mebeconferenten 
nauUcy  niet  teg^en  mp  g^eéc^reüen  ii/  oft  f)tU  J  ben  eerét  jpn 
abtijé  en  an(n)oorbe  t>an  ^em  ge^aett/  baeró  ^eb  icf . .  •  twee 
mannen. «.  aen  ^em  g()eéonben/  met  een  corte  t>erclaringbe  t)anbe 
principale  li  punctê  • .  •  maer  ()ccft  be  t>ooré(^ret)ê  manen  nier 
«illen  tellmoorben  Staen." 

Het  voorgaande  geeft,  behalve  menige  merkwaardige  bg- 
zonderheid,  wel  den  indruk  dat  onze  schrgver  eerlgk  en  be- 
scheiden is  te  werk  gegaan,  en  dat  hg  eenig  recht  had  te 
klagen  (blz.  85).  „5iBat  bttnït||  u  nu  conétlieöenbe  ititxil 
^eefemen  niet  met  be  Siemonétrant  ali  be  tat  met  be  mu9^ 
geépeelt.*'  Dit  mag  ook  wel,  ten  deele  althans,  het  gevoelen 
zgn  geweest  van  Die  Staten  Generael  der  Vereenighde  Neder- 
landen^  toen  zij  aen  be  ^bmiralitept  tot  '21m^terbam  den  vol- 
genden brief  schreven  [zie  blz.  20]: 

„Serentfeéte/  eeréame/  ürome/  lieDe/  beöonbere  ^.  ï.  éuHen 
uptte  bp^  il  ligg^enbe  3leqte  aen  oné  g^epreéenteert  bp  Jan  Hen- 
rixs  Ontfanger  ||  @(>enerael  tan  be  €Dnt>open  in  Vrieslandt  ©er^ 
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itatn/  bat  be  itlH  \\  Dermeent  boor  eenen  éeecferen  ®mtvatm 
Stege!  s^eDonben  te  Rebben  [|  5et  meeten  banbe  Longitudo  ban^ 
be  jee  Oost  enbe  West.  SBp  ||  Rebben  ben  ée(t>en  opbe  booré). 
épne  2fnt>cntie  boen  gooren  bp  eenig^e  n  ©ecommitteerbe  m  onit 
bergabertng^e/  SDiitégaberé  bp  SReeéterg  ||  Stevgn  enbe  Marlo, 
f)m  be  ^at^emattéclie  conéte  ttn  beéten  t>er^  ||  étaenbe/  bie^ 
welcfe  t>erclaren  bp  éoo  berre  ató  beé  S^nbenteuré  aeng^ebeu 
jnbe  practpque  aléoo  [|  bebonben  moxbt  ali  ^9  mainteneert/ 
bat  ial  iitt  totldt  (9  naeulpc;:  meten  te  contra biceer en)  ||  bat 
{pne  inbentie  éeecfer  enbe  Mit  gaet/  mitéioelcfen/  nabemael 
aenbe  n)aer^e9t  ban  ||  beée  ^tt^bentie  tot  beborbering^e  banbe 
SeeDaert  enbe  bp  Consequentie  boorben  bienét  \>ant  \\  £anbf/  tot 
^Doc^éten  ii  d^eleg^en*  @oo  lé  oné  beg^eren  bat  tt«  i.  be^ 
éelbe  rppelpcE  éuUen  ||  boen  e;:amineren  bp  ctoecte  berétanbig^e 
enbe  erbaren  ©tupr^^tupben/op  berre  enbe  ||  langde  repéen  s^e^ 
roeeét  ^ebbenbe/  enbe  anbere  erbaren  peréoonen/  éoo  n)el  inbe 
practpque  ali  \\  S^eorpe*  S)en  2tnbenteur  baer  op  g^e^oort  enbe 
oné  abüerteeren/  xoat  be  éetbe  ban  be  ||  maer^ept/  banbe  tH>or^ 
id^vit>cn  inbentie  éuKen  beblnben/  enbe  orbelen  met  tt*  &  ab^ 
bpé  II  éonber  ben  Slemonétrant  fang^e  opte  ^ouben  banbe  be^ 
bienlng^e  ban  jpn  offïcie/  op  bat  (|  wp  op  be«  «elfé  beréóecl 
mog^en  biéponeereu  nae  be^ooren*  U«  £•  ^iermebe  inbe  ^^rotec^ 
tie  II  tHinbe  31(mo9^enbe  bet)e(enbe« 

Het  blijkt  uit  dezen  brief,  dat  Stevin  en  Mabolois  niet 
oyertuigd  zgn  geworden  door  het  ongunstig  advies  van  de 
vier  examinateurs ;  zoodat  de  Staten  Generael,  met  zeer  voor- 
zichtige bewoordii^en  nochthans,  tot  een  nader  onderzoek 
wilden  aanleiding  geven.  Doch  deze  poging  schgnt  mislukt, 
misschien  wegens  den  bekenden  invloed  van  Willem  Janssen 
[Blabu],  juist  te  Amsterdam.  Althans  men  verneemt  later 
niets  meer  van  dit  onderzoek;  en  het  is  daarentegen  aan  de 
•Admiraliteit  te  Rotterdam,  dat  naderhand  de  taak  van  dit 
onderzoek,  en  het  uitrusten  van  een  schip  tot  dat  einde, 
wordt  opgedragen. 

Doch  laat  ons  terugkeeren  tot  ons  » Gulden  Zeghel". 

Op  blz.  23  begint  het  eigenlgke  boek,  waarin  niet  alle 
maar  sommige  objectiën  worden  aangegeven,  en  daarop  door 
den  schrgver  beantwoord. 

Blz,  23— 51,  Vier  » Objectiën  bg  Mr.  Sybrant  Hanssen"; 
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^aarbg  hg  aanhaalt  ,M  ©cograp^iédl^e  Dnberwpéinst^en  ^) 
loanbe  ^ooc^g^eteerben  Adrianus  Methiu8^voftif\\  iovinbc  Uaif 
.wréitept  toe  graticfer.'' 

Blz.  51 — 85.  Vgf  >  Objectiè'n  van  Willem  Janssen" ;  waarbg 
hQ  aanhaalt  ,,23an  H  g^ebrupf  bcr  ^cmelöc^c  enbe  2lertó(*c 
©lobe  t>an  3vobert  Sptaé  [sic]"  ^)  «n  ^de  wijsconatige  gedach- 
tenissen van  Mr.  Symon  Stevyn"  ^)  en  de  ^Apendice  cosufiogra- 
phiae  Appiani  van  Gemma  Frisiiis"  ^),  en  waarbg  hfl  ook  met 
groote  lof  gewaagt  van  ^AdrJaen  be  Veens  gebulte  Pascacrt'^ 

Blz.  85 — 97.  Drie  »Objectiën  bij  Hessel  Gerryts." 

Thans  behandelt  h^  vigf  door  hem  gestelde  vragen,  met 
de  daarop  gegeven  antwoorden  door  de  vroeger  genoemde 
vijf  personen.  Bij  het  eenige  antwoord,  door  Henmck 
Keyerssen  gegeven,  laat  schrijver  de  b^  z^ne  bedaarde,  be- 
scheiden toon,  opmerkelijke  klacht  volgen: 

,,S)ict  loerlof/  SSrage?  SEBaero  f^ebt  vjbp  be  anbere  Drag^en 
niet  beantmoort?  Dft  cont  gfjr)  1'  geen  anta^oort  bccomen/  baer 
b'anbcrc  bie  gcbaclt  Rebben?  [by  Blaeu].  .^p  épradt  immers 
al/  II  boen  f)9  u  c;cpcricntic  éod;tcn.  Soormaer  nip  iammcrt  umil 
t)at  gf)9  u  \>x\i  ()ebt  laten  !l  Dericpben/  op  batée  ^aer  üui;!  raet 
u  mod)ten  mtroaééd^en/ ^ebt  g^i;  i^elf  ntct  bicmacl  teg^en|)mi> 
befent'bat  gbp...  Derclaerbm  Willem  Janssen  enbe  Mr.  Sy- 
brant !!  t>er6toort  te  bebf^en/  om  t^at  gbp  niet  mr)  in  bier  niep^ 
ninge  iDaert.*.  txxt  g(>»  öcpbet  met  Willem  Janss  geen  boen 
.,te  il  millen  hebben/ enb«^  om  hat  gbp  ^oubt  moeten  tjcrclaren  bat 
^9  noob  r)oorbe/  ()i)  conb  u  goet  boen/||batiet  n  oocf  on^ 
langfjé  mei  t)9fticb  gulben  ^abbe  geécf?aet  (éoo  icf  recbt  ont^ 
bouben  ^eb)  om  bat  ||  g^p  be  g^ebulte  ëaerten  jjoor  jtjn  Saerten 
met  jDaééenbe  graben  prefereerbe  •  • .  beiDijIc  g^p  bit  alIeé  icect 
en  een  ||  man  inbe  3^eüaert/  tooi  tjan  erperlentie  jpt/  ble  oocf  ^ 
alle  menéd;?  t>oore  en  uptnemêbc  ©tupr^  ||  man  g^e^olben  roorbf/ 
en  ooct  t)oor  mod)t  beétaen/  i^iht  gbp  éeg  icf  ban  oorf  niet 
connen  mer^  ||  fen/  \>Oitit  meer  u  e^rperientie  (aliJoo  bp  ^acrg^een 
ïoai)  a\i  u  eere  Rebben  g^eéoc^t  om  ^aer  boe  ||  een  beter  aem 
ixtxi  te  mafen/  bat  wrwonbert  mp!'' 

Het  schijnt  dus  dat  Blaeu,  misschien  door  vrees  voor  zgn 
eigene   kaarten,   die   dan   ook  terecht  zoo  beroemd  zijn,  ge- 
dreven werd,    om  alles  tegen  te  werken,  wat  op  dit  gebied 
i  anders  te  voorschign  kwam. 
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Ten  slotte  blz.  109,  Zgn  nareden  bg  wgsse  van  gesprek  tns- 
sclien  de  Waerheyt,  de  Natuerlycke  Beden  en  èen  Ouden*  Dit  is 
naar  de  toenmalige  wgze  der  zeelieden  doorvlocliten  met  gods* 
dienstige  opmerkingen,  zelfe  yersen.  Hg  eindigt  met  de  woorden: 

:^Siet  dit  sprackj   Natuyrlycke  Beden,  met  sideken  eemste 
ende   bevaUichheyt  \\  dat  f  om  te  verheughen   was  \\  S)aerDm  || 
Weest  Van  een  De»  Lbt,  sin.  ||  Bom.  12.  H  FiNis" 

3.  In  1619  verscheen  zgn  »'t  Gbzioht  des  obotrn  Zbb- 
vaebt"!®).  In  de  »Tob-hygbn-Beibp"  aan  Prins  Maurits  deelt 
lig  nog  verder  mede,  hoe  het  met  zgn  Generale  B^el  gegaan  is. 

„^an  melcfe  ïSlifiul  @enerae(  be  maer^e^t  te  totttn,  umer 
^*  ÜRo.^  n  int>tn  jare  1617  bwo^m  {pn/  te  roepen  tx>Dr  ^are 
J^*  ÜRo*  <S.  €ommté^||éatiéen/  bepbe  S^^riéten  enbe  ^tac^ 
ücpnil  om  be  éelt>e  te  laten  ejrami;;  ||  neren/  gelpct  't  seéc^iet 
\i}  bat  bie  niet  alteen  terclaett  n)orbe  een  @e^  ||  neralen  9iesul 
te  n>eéen/  enbe  bat  ép/  bie  te  tworen  blinb  maren/  bootllbe 
ée(t)e  iaQvx/  enb'  ooct  be  eenic^éte  9iegul/  om  tot  een  ®enerale 
re^  II  formatie  oDet  be  @roote  S^tMttt  te  comen :  ^att  bat  be 
jelfbe  ^et  ||  bolg^enbe  jaer  inber  baeb  beur  'te/rperiment  ali  een 
@eneralen  ülesul  ||  beé  ®^tHdfti  betH>nben  tö.  ®ilj)d  nmer  J^o. 
92o^  en  2)oorIuc|iti9^e  [|  J^eeren/  etc  nift  be  t)erclarins^e  (éoo 
tHin  S^eoriéten  até  ejrperimen^  ||  tieten)  mebe  g^ebleecten  ié*" 

Men  ziet  hiemit,  dat  onze  schrgver  hier  een  geheel  an- 
deren toon  aanslaat,  dan  wel  vromer*  En  znlks  is  dan  ook 
niet  vreemd;  toen  was  hg  remonstrant,  thans  had  hg  zgn 
doel  bereikt.  Het  is  waarschgnlgk,  dat  hem  hierbg  de  hulp 
van  MuLBKius,  een  der  Ezaminateoren,  van  grooten  dienst 
is  geweest;  waarover  straks  later.  Op  dien  toe-eygen-Brief 
volgt  een  zeer  fraai  geëtst  portrait  door  P.  Feddes  Hau- 
UKGENSis,  met  het  randschrift  »Ian  Henkicks  Iabichs  ||  vak- 
der  Ley.  oud  53."  Daarboven  zgn  wapen:  daaronder  zgn 
spreuk:  » Weest  een  DEBLETsins."  Geteekend:  P.  Harspiw^. 
i/e€it*\     Onder  dit  portret  het  gedicht. 

Ccdigo  magna^  coecitasqxie  Temporum 
Adfidrat  altie  Nauitas  erroribue: 
Huic  visa  Itix  eet.  Pervium  post  hoc  mare 
EöiiSj  Afer^  Belga  debebunt  viro. 

P.    Winsemius^ 
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In  verso  van  dit  portret,  is  een  vraagstuk  opgaven. 

9ien  be  €onét  bemlntieré. 

Het  ghegeven  sy  A6,  34  lanck, 

Soeckt  nu  een  linie  sonder  te  caculeren,  [sic] 

End*  sonder  eenige  Instrumentens  dwanck, 

Dan  als  Passer  en  Liniael  om  consts  vermeren: 

Die  een  zyd'  sy  eens  ctJma^  van  inhoud  als  boven, 

Uit  bewys-reden,  niet  Aritmetice  ghehaelt: 

Maer  meet-constigh,  datmen  *tvastel^ck  moet  loven: 

Staende  in  een  Cirkel  rond  mede  bepaelt, 

In  sulcker  voegen  aU  hier  voor  des  Tytels  werck^ 

Sonder  de  linie  t*nemen  van  'tgh^even  perk. 

A B 

Mathematica. 

Niet  ingevuld;  denkeligk  dienende,  als  opdracht  aan  bg- 
zondere  personen;  in  bet  exemplaar,  dat  ik  voor  mg  heb, 
is  ingevuld  »Nno."  met  inkt. 

Daarop  volgt  een  brief  van  Nicola^vs  Mulerivs,  gedateerd 
>In  Groningen  den  20  Novemb.  1619.",  waarin  deze  o.a.  zegt. 

» Onder  welcke  jj  Consten  twee  syn  diemen  moet  houden 
voor  de  vemaemste,  ||  ende  principaelsten :  namentlyck,  de  Zeê' 
vaert  ende  de  Const  \\  van  Wapens..,.  Men  moet  dit  f  voor 
een  vaste  maxime  aennemen :  Dat  de  eUyne  Vrybuyters  roven 
ter  Zee,  maer  die  groote  Vrybuj/ters  \\  dryven  haer  neeringe  te 
lande.  Tegen  beyde  moetmen  sich  rusten,  ende  waecken, 
stadich  een  ||  oogh  int  seyl  houdende....  Ende  somen  wilde 
sustineren  dat  onse  ||  luyden  alle  andere  natiën  overtreffen 
in  de  Zeevaert,  soude  dat  oock  een  misslaen  wesen?  lek  | 
meene  neen.  Niet.  te  min  is  het  notoir,  dat  inde  Gonst  vande 
groot  Zee-vaert  niet  weynich  ||  mangels  is,  soo  veel  als  het 
Oostj  ende  West  belangt:  Om  't  welcke  mangel  te  beterea 
hebben,  l]  verscheyden  geesten,  sedert  eenighe  jaren  her- 
waerts,  seer  beesich  geweest.  Maar  niemant  heeft  ||  tot  noch 
toe  de  saecke  meer  gheholpen  (myns  bedunkens)  als  Jan 
ffenrick    Tarichs,    Ont&nger  ||  van    de   Amiraliteyts  Gollegie 
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in  Yrieslandt.  Hy  en  heefter  oock  geen  arbeyt  noch  geen 
coaten  ||  aen  gespaert.  Ten  eersten,  heefb  hy  ghevonden  een 
nien  fatsoen  van  Pas-Caerten  met  door  ||  schynende  Loo- 
pers,  daer  mede  de  Zee-vaert  grotelycx  geryvet,  ende  ge- 
dient  is.  Ten  anderen,  ij  is  door  hem  met  vlytich,  ende 
Gonstich  arbeyt  geinventeert  een  nien  regul,  dien  hy  noemt  || 
Grenerale  B^ul,  dienende  om  't  Stuyrmans  stick,  op  be- 
houdê  courssen,  ende  eervaren  gissingen  ||  eerst  gestelt,  be- 
qoamelyc  t'examineeren,  ende  na  de  Gonst  te  rectificeren, 
80  wel  inde  lengte,  als  ||  in  de  breete,  dat  is  so  wel  Oost, 
en  West,  als  Zuyd,  en  Noord...,  Wanneer  ||  men  wel  in- 
siet  des  Reguls  gront,  ende  daer  by  stelt  't  gheene  de  Stuyr- 
luyden  plegen  te  doen,  ||  ende  noch  doen,  men  sal  moeten 
bekennen,  dat  de  Const  van  de  Zee-vaert  door  d'Ontfan- 
gers  Ij  Inyentie  merkelyck  gebetert  is. . . .  Soo  doende  sullen 
sy  Taster  gaen,  ende  minst  dooien.  Alle  vraye  Consten  || 
zyn  niet  tseffens  maer  van  trap  tot  trap  opgeclommen. 
T  geene  datter  noch  aen  mochte  ghe-  ||  breecken  ofte  beter 
gestelt  conde  worden,  hebben  wy  te  hoopen,  dat  hy  Ontfan- 
ger  't  selve  ||  noch  mach  yervullen,  ende  verhooghen,  soo  God 
hem  *t  leven  gunt,  ende  de  menschen  hem  jj  oorsake  geven 
om  met  een  nieuwe  couragie  voort  te  varen.'* 

Dit  bedaarde,  gunstige  oordeel  zal  de  schrgver  zeker  ten 
goede  zgn  gekomen,  en  den  tegenstand  denkelgk  wel  wat 
bedaard  hebben. 

In  een  i^Aende  Const-Uevende  Leser''  merkt  onze  schrg ver 
op,  >d1nventeur  heeft  hem  in  't  ||  Gulden  Zegel....  gerefereert  || 
tot  verscheyden  propositien  van  't  voorsz.  Gesicht....  Maer 
so  ick  't  Qesicht  ji  zedert  verandert  en  'tgeene  voor  quam 
te  staen  wel  achter  en  ||  'tachterste  voor  heb  gebracht:  Ia 
sommige  formen,  niet  alleen  ||  van  naem  verandert,  maar  oock 
eenighe  formen  daer  by  ghevoecht....  Dat  dese  veranderinge 
geschiet  ||  is,  comt  dat  de  Regul,  op  dese  maniere  bequaemst 
beschreven  ende  verclaert  wordt." 

In  dit  boek  wordt  nu,  na  een  20tal  SJepalingen  omtrent 
de  te  behandelen  zaken,  be  ©enerale  SHegufA..  mit^saberé  be 
aerf  enbe  natupre  toanbc  couréen  ber  éelt)er  voor  het  eerst  in 
een  volledig  stel  van  23  Propositien  [blz.  113  staat  >Twe^- 
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èü  twintichste  Propositie*\  moet  zgn  28  sté.]  behandeld, 
met  tal  van  passingen,  r^pilen,  exempels,  voor-yallen,  ver- 
maninghen en  aenwysinghen. 

Na  de  >Pinis"  (blz.  125)  volgt  een  schrgven  van  ,M 
Staten  ©^enerael**  >  Aende  Heeren  ghecommitteerde  Raden  ter 
Admiraliteyt  ]  residerende  tot  Rotterdam"  met  verzoek  dit 
boek  te  willen  examineren,  gedateerd  „ü})t  ben  J^age  ten 
een/en^tmlntf c{>é ten  9lot)erobrié  1615",  waarop  >  Coptb"  van  het 
zeer  gunstige  Rapport  volgt.  ,,ben  1.  ©ecerober  yöj  c  enbe  opfp 
t^itnl  enbe  t»ai  onbertepctent  gieter  ^ivH  Xattc*  ||  ^attütf 
be  3(on9^e«  [De  eerste  was  Squipage^^Reeéter,  de  tweede 
heette  Gomelis].  ^e  Mt>t  f)tbf  ||  ben  boen  Dergaberen/  uviW 
Uid  Mr.  David  Davidts  bocerenbe  be  éebe  3eet)aert  binnen  || 
Siotterbam/  enbe  Pieter  Comelissen,  alias  Pieter  met  {pnbil/ 
(en/  Jan  Glaesz.  Bal,  lan  Kunst  ll  Stupriupben/  enbe  Yigo- 
reux  vander  Linde  (Schipper/  alle  reéiberenbe  binnen  Slot^ 
terbam.** 

Daerop  volgt  weder  een  schrgven  van  „X>t  ©tatcn  ©enerael 
bcr  SSereenic^bc  SJlcbcrlanbcn  upt  ben  ^ag^e  ben  ptjlj,  !RDt>ember 
1617."  Hierin  komt  voor 

...  a(éoo  n)9  ge^oort  ^ebbenbe«««  bat  be || Sjraminaeenré 
(bp  oni  alhier  ejrpreé  btód^tt^cn)  Danben  ®^cneralen  9tese(|| 
Dan  't  ©eéidS^t  bti  groten  3«e^Daerté  Dan  Iax  Henkiok  IamchsJJ 
Dntfanger  ©enerael  Dan  btt  €ot(egie  ter  ^ibmiralitept  binnen 
Return  (atö  namentlpc  ||  Doctok  Willebbobdvs  Skbllivs  ^f 
ftiiov  tot  ^epben/  5Kr.  St-  ||  uos  Stbvto  3tt8«ïi«w,  enbe  Jaw 
PiBTEBSEK  Douwe  ©eomctec  tot  ||  ^epben^  até  Xf^toviétcn  i)na  be 
^at(^ematiéc^e  ^néten  ten  beéten  Derétaenbe,  Mbl-  ||  ohiob 
van  Kerck-Hoven.  Ian  Coeïoblisz.  ^onit,  ©clipper  Dan  U  ^et 
©c^lp  ©elft/  enbe  SRr.  Ioms  Caeolvs  Éeer^SRe^éter  enbe  ©tnyw 
man  ||  Danbe  €ondt  ber  grooter  S^Daert  binnen  (SnO^wféta, 
ali  ^ractieijné  (op  langde  enbe  DerreSiepéengeiDeeéttitnbe/enbe 
^un  inbe  €onéte  Danbe  groote  3eeDaert  ten  beéten  Der^  |i  étaenbe 
en  g(^eoeffent  |i|nbe)  Derctaren  enbe  abDpéeten/  bat  ben  Door/ 
idfvttin  ©eneralen  i|  SKeguI  éubtpl  enbe  op  goebe  9legu{en  Dan 
@eometrie  g^efonbeert  iif  enbe  bat  oocf  be  ||  Dooréc^reDen  ^roo 
tici|né  be  éelDe  niet  alleene  mebe  Door  eenen  ©eneralen  SÜgttl 
verdam  y  ten  enbe  bat  ép  bien  iuUm  DoIg(^en  *  *  •  @oo  Rebben  mif 
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(en  bien^  ||  itt  Danben  ianbzl  gocbt  enbe  noobic^  g^eDonben  bat 
baer  oan  met  ben  eeréten  een  goebt  ||  experiment  werbt  g^enomen 
bp  ervarene  ©tupr^  11  lupben  cnbc  ©c^lpperé/  ^nn  beé  oer^  || 
«taenbe*  €nbe  g^eaccorbeert  bat  69  U*  2,  ccne  bequame3act>t 
^an  Kertigf)  £aéten  Un  \\  ée(t>en  fpne  ^al  merben  toe  geruft/ 
omme  met  be  33oDr tpt  in  ^ee  te  mogen  uptloopen/' 

En  hierachter  laat  schrijver  volgen. 

„5Bö«top  f)tt  Dolg^enbc  3aer  1618  bp  beDoorg^emelte  peeren 
3laben  ter  SMmirali.^  ||  ttj^t  tot  3iotterbam/  een  mei  g^emonteerb 
Sc^^ip  t>an  ^onbert  Aagten  g'equl?  ||  peert/  enbe  beur  ben  €api^ 
tepn  Caerl  Nijs,  ©^emalblg^e  ^rofooét  Danbe  ^0.  SKo,  -^^ee^? 
ren  II  Staten  ©enerael/ Johan  BuysComys,  enbe  SKr,  lorisCa- 
rolus  ©clipper  enbe  opper  étupr^  ||  man  alé  éuperintenbenten/ 
mibtégaberé  be  étu9r4u9ben  (oanbe  t)r>f  rcépectibe  SoIIegien  (j 
ter  Slmlralitept)  't  experiment  öanbe  Doorgedreven  ©eneralen 
Segul  g^ebaen  ié." 

Ik  wil  echter  van  dit  werk  niet  afstappen  zonder  een  ge- 
heel eigenaardige  zinsnede  uit  de  »Tok-eygen-briep"  mede 
te  deelen.  Handelende  over  de  „mug^jlfterijen  (bie  jp  in  ^aer 
epg^en  gelfé  ü  boen/  in  't  miniJte  niet  aen^roerben)"  zegt  hij  van 
die  „meberépreferé/* 

„Sermad)^  ||  ten  een  anbcr  maniere  {alé  mittenbe  f)it  éelfbe 
beur  i^aètt  Starren  (Dan  i!  een  contrari  Éoop  alg  D'orbinantie 
®obé  lé)  at\uQt)cvötiin  bobben :  ||  maer  al  te  Dergecfs^.  SBant 
f)ab  i)ct  @ob  éoo  belieft/  ()9  i)ab  een  anber  II  .^emel  met  Métt 
Starren  gbeéc^apcn/  bic  jpu  loop  t>a\\  't  3u9ben  na'tijSïioor^ 
ben/  oft  Dan  't  Sloorben  na  't  Jupben  bebe/  gelpd  btit  fyatv 
loop  II  Dan  't  5Beét  na  't  Ooit  fyaft.  SRaer  éoo  ben  3llmac<)^ 
ttg^en  enbe  almetenbè  ®obt  befenb  ïoail  ïoat  be  Stupr^^lupben 
Dan  nooben  maer/  ^eeft  i|  beur  jpne  Dooréienlcj^ept  ^aer  beur  een 
anber  mecf>  milten  lebben/  baerllmebe  ép  rot  inbe  bef)ouben  ^a^ 
Den  conben  g^eraecfen/  mant  jijn  alme;  i|  unfyttft  miéte  mei .  •  • 
goo  f)i)  ban  éo  een  |1  J&emel  al  f)abbc  geéd^apen/  bie  jiju  loop 
na  't  lupben  oft  noorben  b^bd  !l  bat  i\)  i)citt  baer  op  verlaten 
iouben/  en  . . .  I)iier  lic^telijcf  bebrog[)eii  conben  Dinben/  en  oDer 
e^ulcf  in  ||  groot  perpcfel  Dan  8ijf/  ©d;ip/  en  goet  te  Derlie^en  gc^ 

rafen." 

Tot    zolke   redeneeringen  gaf  de  Theorie  van  »der  Sonne 

beweging  en  de  Aardry cks  stilstant,'*  aanleiding! 
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i.  In   het  volgende  jaar  1620  verscheen  de  >  Votaqe  \ 
Yant  Experiment  vanden  Generalen  Regul  des  Gesichta  van 
de  Gbroote  Zeevaert"  ^^).     Ook  voor  dit  werk  schreef  hg  in 
opgewekte    stemming  wederom  een  Toe-Eyoeen-Brief  aan 
Prins  Mauuits,  waaruit  ik  het  volgende  wil  ovememeii. . 

»Hebbe  daer  tegens  [de  groote  misbruycken  vandeStuer- 
luyden]  al  over  ||  langh  verbeteringe  ghesocht,  ende  eynte- 
lyck  voorgenomen  myne  geinventeerde  jj  generale  Begule  vant 
Ghesicht  des  Grooten  Zeevaerts  in  het  licht  tegheven,  nae|| 
dat  al  vooren  uwe  Princelycke  Excell.  daer  van  by  my 
openinghe....  oock  door  eenighe  ervarene  ||  Mathematicos,  Exa- 
men ende  ondersoeck  was  ghedaen,  als  de  selve  uwe  Excell.  || 
vellicht  noch  sich  sal  weten  ende  genadelyck  believen  't  er- 
inneren.  [Men  ziet  dat  hg  zgne  vroegere  tegenstanders  toch 
alle  eer  geeft].  Zeedert  ende  ||  inde  tydt  van  acht  laren 
is  de  selve  als  een  kostelycken  rouwen  Diamant,  met  ||  de 
scherpste  stoffe  van  jalousie  ende  nydigheydt,  oock  tot  myn 
excessive  arbeydt  |j  ende  kosten  dier  voegen  gheslepen,  ende 
bereyt  dat  sy  nu  eyntlyck  by  experientie  |!  selve  bevonden 
is,  sodanigh  te  zyn  gelyck  van  my  ten  beginne  werde  gesus- 
tineert:  ||  ...  T'welck  alsoo  bysonder  ende  claerlyck  is  geble- 
ken II  inde  Voyage  by  ordre  vanden  Hooch-ghedachte  Heeren 
Staten  Generael,  verle-  jj  den  lare,  vanden  Gewaldigen  Pro- 
voost Generael  Carel  Nya  gedaen." 

In  dezen  Brief  komt  een  schrgven  voor  van  Professor 
NicoLAUs  MuuB&ius  over  den  oorsprong  van  het  woord 
» Admiraal",  dat  naar  't  Arabisch  eigentlgk  Ammiraal  zou- 
de moeten  zgn.  Yan  deb  Ley  volgt  daarby  eene  andere 
schrgfwgze  »Aen  D'Meer  all"  onder  opmerking  o.  a.  dat, 
»de  tgdt,  inde  Name  oock  self  besloten,  nimmer  uyt 's  Men- 
schen  memorie  komen  kan."  [»Aen  D.  MeeraLL"  geeft  toch 
1600]. 

Na  deze  opdracht  volgt  weder  hetzelfde  fraaie  portret  als 
in  het  vorige  boek;  in  verso  komt  dadel^k,  met  andere, go- 
thische  letter,  dezelfde  brief  van  Nioolaus  Mulebius  als  daar* 
Maar  dan  volgt  een  merkwaardig  produkt  van  dien  t^ 
gemaakt  door  Mabtinvs  Hamoonius  Fbisius* 
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»In  r^nlam  Marinam  industrg  &  solertis  viri  ac  Domini 
D.  Joannis  Henrici  Jarichs  de  Ley,  Carmer  Acrosticon 

&  Ghronographicum. 

I  ndolo  Johannes  'ELenricua  Friai  peraer  I 

0  ceanum  lustrayis,  E  rrantium  vbique  pericl  A 
H  orret^  ^,  inventa  TS  unquam  prius  arte,  medetu  "R, 
Almae  Mathematici  "Reddit  quam  Eegula  libr         I. 
N  unc  eqo  exultana  I  nventum   Navita  ob  acre  ho  C 
N  umini  ^  Auctori  C  laro  qaoM  carmine  Sidrac    H 

1  ubila  4"  aeternia         Opus  altum  extoUe  camaeni    S 

OceaniM. 
lohanne  H^wrlCo  Tatre,  Sf  genltrlOe  "NLathesl, 

Longi  öCC(?  haYd  *)  Latl,  est  UegYLa  nata  saLls. 

Nepthunus. 
OGeano  InspeCto,  ponti  CaellqYe  perltls 

RegYha  repperta  est  Certa  VLarlna  larlChs  f). 

Tethys. 
JEGCe  lalChs  BataYos,  IIIspanos%)  ditat  êf  AngLos: 
FrlslCa  LaV«  Indos  aO  Gara  tlantas  cuilt. 

Triton. 
FsaLLLte  ChrlfitlCaLie,  Maria  aYfert  Frlfio  perlCLa: 
BeLgaYlro  grates^  AngLe,  Sf  Ibere^  refer. 

Regula  Marina. 
DoCCoMn  7iasCor,  ponto  CoLor,  approbor  Hagae : 
Arte*"^)  poLos  CYdensj  portYbYs  Indo  rates'\ 

Uit  het  reisverhaal  blijkt  vooreerst,  dat  het  schip  » Bruyn- 
Visch"  heette  „groot  ontrent  (>onl)crt  laéten/  cnbe  1|  bet  édw 
met  aüt  proDtéie  Dan  Oorlo9()e  ml  Doorjlen/  enbe  9()«^  II  want 
met  Dier  enbc  éeétic^  foppen. .  •  Carel  Nijs  l)axm  ©^ewalblgec 
^ro^  II  Dooét  ©enerael  Danben  «e9(>er/  enbe  gapttepn  ©uperln^ 
tenbmt/  nejfené  ben  Sompé  li  Johan  Buys,  enbe  SReeéter  loris 


•)  Litera  D.  more  vetert  non  numeratwr. 
f)  Singula  duiicha  habetU  annum  1618. 
§)  Nunc  arte  mos  auro. 
'*)  Ad  ortum  ei  occawm. 
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Carolus  Schipper  enbe  Opptvf&tni^vfman  oan  Sncf^  ||  hw^itn/ 
mebe  (Superintenbenten/  inben  "^att  itét^kn^ffonbtvt  ac^tt^ien/ 
ben  Dierben  ^nni)  ||  nteuwe  @ti)l6/  meéenbe  ben  tmeeben  ^inc^ten 
bag^/  ontrent  t^ien  uren  t>oor  mibbag^/  be  ||  ^ati . .  •  w()U 
9(^eIoopen/  met  Gaspar  van  ||  Donderen  "oau  ^occum/  t>an  meg^en 
be  ®eneraUtet>t/  mitégaberé  't  SoDcsie  ter  3(mira:?  Ij  (itept  in 
93rieélanbt/  Arent  lanssz  t>an  3lotterbam/  Denys  lanssz  [t>an 
Gasant]  Dan  SDïibbelborg^/  Gor-  ||  nelis  lanssz  [van  Vlielandt] 
ban  Slméterbam/  enbe  lan  lanssz  t>an  Sncf^upéen  boornoemt/ 
atö  ©tut^r^upben  ||  t>an  meg^en  b'Sb.  ^og^enbe  peeren  Slaben 
ter  Slmtralltept  ^an  be  reépectit)e  SoKegien  ||  g^ecommttteert". 
waarbg  later  nog  genoemd  worden 

Lambart  Heyxan  van  Leeuwaerden,  gheappoincteeide  over 
het  Experiment,  [misschien  wel  vertegenwoordiger  van  van 
D£B  Ley]. 

Meester  Abraham,  Diamant-Slijper,  Gerrit  Thomissz.  Bel 
van  Rotterdam,  Bottelier,  die  23  September  overleed.  ,/S)en 
25.  SRoDember  jpnée  tti'f^ixi  ben  at>onbr  t>oor  ben  $riel  g^efomen." 

En  nu  gaat  (blz.  44)  onze  schrgver  over  tot  het  verge- 
leken van  zgn  uitkomsten  met  de  nieuwe  globen  van  Jo- 
docus  Hondius,  en  met  Willem  Janssen  groote  verbeterde 
Globus,  en  vindt  daarb^,  dat  er  groote  verschillen  bestaan 
waaronder  hij  er  drie  meer  bepaald  uitwerkt. 

Lengteverschil  van  Harrfiord  (Island)  en  Schoon-Eylandt. 

310  (Hondius)  22^30'  (Janssen)  32^20'  (Experiment), 

Lengteverschil  van  Schoon-Eylandt  en  Tayael. 

2403b'  (Hondius)  20^  (Janssen)  25^27'  (Experiment). 

Lengteverschil  Tayael  en  Gobo  Finis  Terrae. 

17015'  (Hondius)    20^10'  (Janssen)  20n5'  (Experiment). 

Bg  deze  beschouwingen  en  de  gevolgtrekkingen  daaruit 
ten  voordeel  van  den  Generalen  Regel,  vermeldt  schrgver 
nog  de  //Paé^caerten  t>an  Gomelis  Doedis^  Willem  Janssen, 
Evers  Gysberts  van  Edam  [die  het  tweede  der  opg^even 
lengte  verschillen  op  29^4'  bepaald  had]  Arien  endeMaerten 
Jans  Zonen  van  Edam"  [blz.  48]. 


AANTEEKENINGÊN. 


l)  i^rt  •uittil  jErtjg^rl||9et  grootm  II  ZbevaeBTS.  ()  Barrittne  lusc^irvè  iDdrbt 

U  manacïfii^t  fgfimht  vanbt-  Zt^ïsitttïtn  »  ifimt  pta^cüttitn  [toot  iHtn  ua^ 

bfknü)  VMutmtt  oU  onhtx  ttn  iucxtttu\\Ztt%\^t{  ht  gljnterale  lUgtilt  pattt  grstc^t 

)e0  gnou  Zeevaerts,  hnttt\%\fi  en  tot  st|tt,  «oUracomm  f edtctu  grbrac^t  nwr^/ 

Mtamie  t0t  ent  Yoorlooper  II  oan^e   soorscl^rrsnt  Scgnlt/  bacrinse  nudt  g^rsini 

«tt^cW  ht  0nir^0orUjck(  |lr0«)iur<n  M<  ^é  iDe^rrfl|irekers  tt^ï^n  ht  irloe  en^t  ^n 

l^nuenr- 1 1  b(0te   >m    3aren  lanck  ^rbben  g^rf leefl^t.  ||  f^tMÏ^vntü  nht  tnt  lul|t 

ikAtêsïfi  hnx  11  Jan  Hensick  Jabighs  tan  de&  Ley,  Il  OntfiEUigher  Ghene- 

lael  der   ghemeene   middelen  vande   uyt  en  invoerende  goederen  in  || 

Vmbslandt,  Stadt  Gkominghen  ende  Omlanden.  H  Vignette :  twee  con- 

.eentriache  cirkels,  waarinsschen    u^tn  Ctrrkti   ^b  mo  gemeen  hat  ht  kxu" 

iiren   ^es  deben  oeten   te  naken,    ittanr  fijn  vennageny  nntnere  eïï  e^y^ensel^ap 

ree^  te  veten,  %*  ttn  %tpatt  takt.  fyt  ocleke  ntemant  ooleomen  neet  han  ^oht 

tUeen.  £119.  C<f  iT.  tn  boeek  son  Ctrckel.''  Een  horizontale  middell^'n  van 

den  binnensten  cirkel,  is  in  twee  stukken  verdeeld  AE  en  EO,  waar- 
si 
boven  staat  38  en  4833:  PEF  staat  loodrecht  op  AO:  langs  de  koorde 

AP  staat  ffDe  rechte  weg  dtoaeli  niet'*  Aan  de  benedenzode  van  dien 
drkei  rust  daarop  een  zegelring  met  een  kompas  er  op,  en  daarboven 
een  passer:  onder  aan  den  ring  staat  1,  boven  het  kompas  2  en  boven 
den  passer  3:  binnen  den  ring  leest  men  //In  alle  dri  ist  voloomen. 
Ter  wederzyde  van  deze  gegraveerde  vignette  is  gedrukt  links:  van  be- 
neden naar  boven 

6ljeU|ck  l^ter  Int  <kilien  JSeegl^ei/ 

Bi  jimnt  ber  JSej^Ustreken  serclocrt  itja/ 

doerkt/  %\(x\  stnh  ^en  fci^en-Sejiel/ 

en  rechts,  van  boven  naar  beneden, 

i,3nt  ii»»ett  vos  iesen  gfyebnert/  Ti\xl^ 

Jlet  ftdi  een  ^ea^e^^f^it. 

JXe».  etn  Mm^si:  g||cil|ck  «en  ieyt.*' 
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Onder  aan  de  bladzijjde  staat: 

9ot  Setumtahni  b^  ^Ibra^o»  oflB^m  Koie/  êttck-BoLsktt  ^Ustm.  1615. 
Folio  oblong. 

In  verso  van  dezen  titel  het  «Extract  uyt  de  Privilegie"  gedateeid 
^in  s' <ftra9ett-l)aj)l)e  )en  iiijen,  3uit){  1615/'  waaronder 

^Siet  niet  Zoile  vileyn,  Op  de  stjjl  de  slecht  „is» 

Maer  ordelt  hier  alleyn,  Wat  van  beyden  recht  f^is." 

Daarop  biz.  3 — 13  ,;lllo0r-ll()tn"  ,/Aenden  . . .  Furst  ende  ||  Heere  Mav- 
KETTVS  Pbimce  van  Orangien, . . .  JElttsgaiert/ 1| . . .  mijn  Heeren  de  Baden 
van  de  Admirali- 1|  teyt . . ."  gedateerd  //Actum  Docbim  den  12,7  biis. 
1614." 

BIz.  14^19.  Een  «yAende  Const-lievende  Lesers,  mitsgaders  alle  Stayr- 
luyden." 

Blz.  20.  Brief  van  Die  Staten  Gheneraél  \7itubt  HïnkékvgL  tot  2n- 
ttfrbitm]. 

Blz.  23 — 114.  Het  werk  met  platen  N^  1—28,  veelal  op  de  veiBOS 
gedrukt. 

Onder  aan  op  blz.  114 

„Boeronlt  Weest  Van  een  Dek  Ley  Bm.\\Bom.  12||Fini8."  Dan  de 
Errata. 

Blz.  115  niet  gepagineerd.  „Cort  iiil^on&t  itics  0oe<lis." 

Signatuur  A — P. 

»)  Willem  Janssen  [Blabu]  Licht  der  Zeevaert.  3«  DL  Amst  1621. 
Folio  oblong.  Zie  Bouwstoffen  N'*.  XX,  Aant.  4. 
De  tweede  druk  heeft  een  g^praveerden  titel. 

^)  HET||i3C49  Seil  ^eeUaCM  il  itmnat  a«rltirk  ït^tmti  éJk 
ofs^rbtf l^n  11  oeriie  /  aUe  U  Ctittra  tvAt  i^ntnnl  nnhe  lUrftrrsc^t/  HiauMftl 
I^oeter0(l|r  tnbt  ||  ittiiirUan^ttc^e  JSte*ii.  <f  ock  oan  vtit  Sauhtul  €^a9hn  nU 
f Urtsftt  van  dfetwra/ 1|  Bxatnittn/  <f  ost  tubt  lll(ft-3iibtfii.  ||  Wt  de  alderbeste 
Zeebeschryvers  gheschriften  (als  Lucas  Jansz.  waghe-||naer  ende  meer 
andere)  eensdeels  vergadert:  maer  uyt  vele  ervarene  Zeevaerders  li  schrif- 
ten ende  mondtlijjcke  verclaringhen  van  alle  verlopen  ghebetert,  eDde 
met  fl  veel  nieuwe  beschrijvinghen  ende  Caerten  seer  vermeerdert  Alles 
ghedeelt  in  H  vier  boecken,  waer  van  yders  inhoudt  voor  elck  uytghe- 
druckt  staet.  |!  Rier  zijn  hijghevoeght  {beneffeM  eene  mderwytmghe  w  di 
conste  der  Zeevaert)  nie^Awe  tafelen  van  der  \\  Zonnen  decUnaUe^  gkere- 
kent  uyt  de  observatien  van  TSfcho  Brahe^  ende  ghereckt  op  de  Merite 
oen  11  van  A^Mttrdam,  Midsgadera  nieuwe  tafelen  ende  onderwijs  van  'i 
recht  gh^trugck  der  \  \  Noordeterre  ende  andere  vaste  sterren,  aüe  Zeevang 
lujfden  te  nut  gkedaen :\\doob,  Willem  Ians  zoon.  ||  \^ignette:  boek- 
drukkers-ornament. 11  Tot  Amsterdam.  Ii  Ohedruekt  h^  Jatn  Jansgoon,  wo* 
nende  op  7  ïFatery  \\  inde  JPas-kaert.  Jmo  1627. 
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Deze  titel  staat  op  een  steen  tusschen  een  stuunnan  links  onder  het 
wapen  van  Holland,  en  een  bootsman  rechts  onder  het  wapen  van  Am- 
sterdam. De  geheele  onderrand  van  het  titelblad  wordt  ingenomen  door 
een  fraai  gezicht  op  Amsterdam,  uit  het  Y  genomen.  Folio  oblong. 

In  verso  van  den  titel  een  //Klikck-ï)Ioht  of  het  Licht  beb  Zbs- 
taest"  en  een  vers  //TOT  den  berispeb",  beide  geteekend  nBecU  moei 
reeki  zyn.  v  Z.  H." 

Daarop  een  gegraveerde  plaat,  eene  zeilende  vloot  tusschen  Neptunus 
en  Aeolus:  daarboven  een  scheeps-lantaam  brandende;  daaronder  een 
Zeevaarts-school  met  veertien  personen.  In  verso  een  gedicht  van  P,  C, 
Hooft,  „OP  HET  Licht  deb  ||  Zee-vaebt"  [waarboven  de  HoDandsche 
Leeuw  in  den  tuin]. 

//En  was  den  Leeuw  z^*n  hert  niet  grooter  als  zijn  nest, 
Neptunus  had  hem  goed,  door  nootdrufts  noot  te  tenunen; 
Maer  zijn  verstaelde  borst  sich  bamen  kreunt,  noch  bremme, 
Yan  ScjU'  oft  haer  ghebuyr;  springht  uyt  der  duynen  vest. 
Om  onvermoeyelijck.  Noord,  Zuyden,  Oost  en  West, 
D'onburgherlycke  Zee,  z^'n  als  nae,  door  ie  swemmen. 
Den  Yorck  des  Zee-Grods,  om  d'oneffen  vloe'n  te  kemmen, 
O  Prins  der  dieren,  drijft  hier  aen  u  strandt  int  lest. 
Dit  Boeck,  dat  wijst,  om  u  in  't  varen  vaer  t'ontslaen. 
Der  Oppen  dreyghen,  en  der  Bancken  laghen  aen: 
Het  leert  u  's  Hemels  oordt,  b^  menigh  helder  teeken 
En  weetmen  van  hacr  wegh  en  tredt  gheen  wis  bescheydt; 
De  Sterren  zijn  in  Zee  nauw  meer  als  duysterheyt; 
Soo  werdt  dan  door  dit  licht  des  Hemels  licht  ontsteecken." 

Daarop  een  opdracht  aan  de  Staten  Generael  en  Prinoe  Maurits  (2 
blz.)  een  n%a\  ^rn  %ütbim\Y\%rBL  iTrsrr"  (2  blz.).  Daarop 

A— P.  (24  bladz.  ongepagineerd)  //Cortt  txAt  rlare  Snleijbiiiglïe  tot  l^ct 
Bfrttont  Mn|i)(  i^rmrbc^f  Spherae,  tn  soo  oe<U/  oUtotic  coatte  ^rrlIJSecoom 
on  Booif  b/' 

Dan  titel  van  1626,  Eebste  Boeck,  overeenkomende  met  dien  in 
Noot  4  van  Bouwstoffen  N*.  XX. 

A— P.  Blz.  1  -119  bevattende  17  Capittelen,  19  Caerten  en  184 
Landverkenningen. 

Dan  titel  van  1626.  Tweede  Boeck,  van  denzelfden  vorm. 

a— V.  Blz.  1—131,  bevattende  20  Capittelen,  Caerten  20—41,  en  188 
landverkenninghen. 

•)*  Stbbanbt.  Hansz  [Cabddïabl].  Hondert  Greometrische  Questien. 
Amst.  1612.  4\  Zie  Bouwst.  N".  XXI,  Aant,  49, 
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^)  De  eerste  uitgaaf  is  te  Amsterdam  1614.  Een  tweede  is  het  vol- 
gende werk. 

9t  »a6te  6roiiM||tD<r  CtflgtKer  3e<-9Mrt/||))Qaer  in  't  aamen  sprekcnbcr 
m|te  tii»cl)(ii  Jaep  eit^t  Veer  g<-||  leert  vort/  l^ae  een  Stierman  ^ijn  6raet- 
bf£e/  2i8trolabtnm/  en^e  1 1  anVere  3ee-3n0trnmenten/  ^tt  tot  ^e  grsote  See-voect 
n0o-||>ic|  |ijn/  met  goet  fonbament  sai  gl^ebmgcken.tlilien^tieli  vttr  tile 
Cief<||ebbers  htt  Zee-vaert,  en)e  voorna- Hmelpch  »oor  bte  gene/  He'tdtier- 
manscijap  met  goet  oordeel  ||en>e  nerstanbt  begl)eeren  te  bedienen.  ||  6eac^revei 
boor  HeyDdrick  Beyersz. :  Stierman/  onber»tJ8en>e||in  be  üonst  vanbe 
groote  3ee-9airt.||nocl)  is  ^ier  b|;  gI)eooegt  een  IDedinatie  oanbe  voftc 
Ster- II  ren/  naer  be  observatie  vanben  (51)eleerbenTiclioBrahe.  HIBittgaben 
eenige  tafelen  oenoijsenbe  'tgantsrl)e  jaer  boor||be  Ascensio  recta  berStn- 
nen/  en  eenige  voste  Stecren:  moer  boor  men||sonber  eenig|  instmment  b| 
'tgesitljt/  oen  be  Sterren/  be  aren  bj  narljte  kan  ||  vinben.  Uocl^  isser  |(t 
Sterre-Ciebt  van  llobberf  llobberts  b^  gebaen.jjYignette:  een  schip  met 
Yolle-zeilen.  || Tor  Aicstelbedam,  || 6g  fUirr  pieters^ :  6oe(-verlioper/ monenbe 
•p  't  tDater  inbe||tPitte  pers/  b^  be  CDnbe  6mgge/  reci|t  over  be  boren- 
IKorct.  1622.  4*. 

A— D.  Blz.  1—82. 

Blz.  8,  4.  /yTot  den  Leer-Gierighen  Lezer." 

Blz.  5 — 26.  f/De  vaste  grondt  der  Zee-yaert.||'Tsamen  sprekender 
wijze  ghehouden  in  Zee  binnen || Scheeps-boort,  tusschen  lanstens  loep, 
ende  Reynier  de  Veer^^  met  6  figuren  in  de  tekst,  en  1  plaat 

Blz.  26,  27.  9a€rl  van  br  princifOfiote  Stttckmtnbefe'tsameB-llsprcecbsvgb* 
vfri^anbelt.*' 

Blz.  28—80.  Tafelen. 

Blz.  81 — 82.  Stebee-Liedt  bij  Robbert  Bobberts.  Greteekend  wfniO 
b  *t  C?f*r*" 

Yan  dit  werk  een  herdruk,  met  geheel  anderen  titeL 

^)  Jaep  en  YB£S,||<fl||9tsiirmans  |lrartjen.||Waer  in  de  vaste  grondt 
der  Loflijcker II Zee-vaert  met  bondige  redenen,  bewesen  wort,  soin'tlj 
gebruyck  van  't  Gompas,  Graed-  boge  en  Astrolabium,  als  || andere Zee- 
Instrumenten,  tot  dienst  van  alle  Zee-Matroosen,  en  ||  lief-hebbers  der 
konste.  Ilirsd^rrvfn  boor  onjlm  Hendrick  Beyersz,  <f pprr- 1 1  Sttrrman  op  #oit 
en  I0ctt-3nbint/  JElrtotcr  itt^e||grootr  Ji^ee-oaert. || E[ier  is  by  gevoeght  een 
dedinatie  van  de  vaste  Sterren,  || na  de  observatien  van  Ticho  Brahs, 
alsmede  eenige  || Tafelen  vande  Ascensio  recta  der  Sonne  en  vaste  Ster- 
ren; waer  by||men  oock,  by  nachte,  de  uren  kan  vinden.  En  het  ster* 
re-jlliedt  van  Bobbert  Bobberts.  ||  Be  laetote  bntfk/  «orrstigl|  ooetstn/  <* 
van  veU  frjlm  gfbrtm/ 1|  nut  arntekeningm  op  be  kant/  m  b^ooegtngm  «os^ 
•rofb-boge.  II  Yignette :  een  zeeman  met  peillood.||t'AMSTELREDAM,||#f- 
bnukt  bj  Jacob  Theunissz.  tfoerfc-srrbooprr  op  *t  tDotef^llis  br  iooto-vü^ 
1661.  4*, 
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A— D.  Blz.  1—32. 

filz.  3,  4.  //H£NDKiceB.eyeb8,  II  Aen  alle  Schippers,  Zee^Matrosen  en  II 
lief-hebbers  der  Loflycker  Zee-vaert." 

Blz.  5 — 26.  //Jaep  en  Veee,  1 1  *Tsamen-sprekender  wijse  gehouden," 
alles  hetzelfde  als  boven. 

Dan  Nota,  waarom  de  inhouds-tafel  hier  ontbreekt. 

Blz.  27—32.  Even  als  boven. 

Een  volgende  herdruk  heeft  wederom  een  geheel  anderen  titel. 

♦*)*  dtnvrmaiu  |hroft jf  j| Tusschen ] | Jaep  en  Veer, | lUinuöf üjck  omnccrbm 
èoor  ff»  JTiff-ll^fbbfr  der  Zeevaeet.  1 1  Vignette :  het  wapen  van  Amster- 
dam. ||  t'AMSXELKEDAM.  ||  0^  Jacob  Colom,  iStffckocrkooffr  of  'tHiDatcr  tn 
h  UjfTijjf  Colom/  Anno  1 . .  7  [denkelijk  1667].  4°. 

Voorrede  ontbreekt. 

Blz.  3 — 32.  //t'Samen-sprake  ghehouden  enz."  wederom  hetzelfde  als 
in  het  vorige  werk. 

Blz.  33 — 36.  /,'t  Gebruyek  des  Noordsters,  alsmen  die  peylt  nade|| 
Wachters  en  het  noorderste  achterwiel  des  grooten  Wagens." 

Het  jaartal  is  aldus  bepaald,  omdat  het  zeker  na  dat  van  de  uitgave 
Noot  4^)  moet  vallen :  en  de  uitgave  van  Jacob  Colom  stellig  niet  later 
zijn  dan  1674. 

Er  bestaat  nog  een  druk,  waarin  voorkomt  ,/alsmede  een  nieu  Ster- 
reliedt  van  L.  J.  SiNCK."  Amsterdam  1654.  4*. 

*)  Het  1 1  Ghebkvtck  1 1 DEE  naeld-wiisinge||tot  dienste  dee  |  |  zee- 
vaert  beschreven.  ||i>ooB||^^i2^Aï'  Evertsz,  Keteltas  li^-hebher  der 
Ma-\\tenudi8che  conste  tot  Amsterdam,  WQl&r  by  ghevo^ht  een  perfecte 
Tafel  van  der  Sonnen  Declinatie,  1 1  volghens  den  Meridiaen  van  HoUandt  |  j 
AU  oock  de  fsamenstellingh  eenes  Instrumentê,  toaer  doormencanvm^\\ 
den  de  vèrhooginge  des  WereUa  aspunten  aonder  huif  e  van  Son  Maen 
ofte  Ster,  ||  Vignette :  eene  aardglobe  waarnaast  twee  personen,  waaronder 
op  een  stuk  perkament 

iiBie  ^8  WereUs  grooten  cloot  Neptune  woeste  contryen 
Doorridet  allesins  op  '%  Hemels  lichten  lety 
Nae  d* Astronomische  raedt  u  vooreichtelyck  set 
Sao  can  den  duUen  Wint  noch  den  stroom  u  verleiden,** 

t' Amsteleedam,  1 1 0g  CarfRt  <fUE.  flofckbruckfr/  moonfiibf  bu^tfn  U\\ 
^m)f  Bfgnlifro  yoort/  xvAt  viimmt  Smeken j.  Anno  1609.  4". 

In  verso  van  den  titel  het  Privilegie  //ghedateerd  den  18.  Octobris 
1608." 

Dan  een  lat^jnsch  gedicht  van  R.  Lubbaeus:  te  zamen  1  blz.;  dan 
ifdaudianus  de  Magnete,^'  gedicht,  1  blz.;  nog  twee hoUandsche verzen, 
1  blz.  De  opdracht  aan  „Voest  ende  Heeee  Mavbits",  gedateerd  //uyt 
Amsterdam  den  4.  JullHus  1609."  (4  blz.)  ;/Tot  den  Piloten  endeli^- 


(  296  ) 

lebbers"  en  „Clinck-ghedicht.  ||Qp  den  Oheeètélijcken  Magneef  ^  ^oor 
E.  L.  4  blz.  Alles  te  zamen  A.  8  blz. 

B-— M.  Blz.  1 — 65,  en  19  blz.  ongepagineerd. 

Blz.  1 — 64.  „Cort||Vbehael||vande  eyghen-||  schappen  endewer- 
oldnglie  des  1 1  Magneet-steens."  in  21  Propositien,  met  platen  van  een 
compas  op  het  vaste  lant  (blz.  23)  en  op  zee  (blz.  80)  een  ander  (blz. 
40),  horizoniael  compas  (blz.  44)  zeequadrant  (blz.  49)  Planispheriom 
(blz.  51)  en  veranderd  (blz.  60). 

Blz.  65.  Tafel  der  Sonnen  Declinatle  (13  blz.).  Dan 

//ANHANG||Waer  inne  voorghestelt  wort  een  Instrument:  waer||door 
men  can  waememen  de  verhooginghe  des  Werelts  aspunten  1 1  inde  don- 
ckere  nacht,  soo  wel  als  byden  schoonen  daghe,  sonder  1 1  hulpe  van 
eenighe  lichten  des  Hemels."  (5  blz.)  met  eene  plaat. 

•)*  A.  Metius,  Nieuwe  Geographische  onderwijzingen.  1614.  4®.  Zie 
Bouwstoffen  N*.  Xn,  Aant.  26. 

7)  EoB.  HuES.  Tractaet  ofte  handelinghe  van  het  gebruyck  der  He- 
melsche  en  der  Aertsche  globe.  Amst.  Oornelis  Claesis.  1597.  4^. 

Herdruk.  Ib.  M,  Col^n.  1612.  4^  ib.  1613.  4^  ib.  1623.  4\ 

Hiervan  de  volgende  latijnsche  vertaling 

7«)*  Teactatvs||de1|globis,  coe-||lesti  et  tereestriIIeoevmqvb 
vsv.  II  PnwttJ»  conscriptfM  §r  editm  a  Eoberto  Hues  Anglo\\Bemelque 
aique  itemm  d  ÏUDOCO  Hondio  excusus,  ^nuncele-Wffc^dibusicomèus^r 
figwm  loct^letatuê :  ac  de  novo  recognitus  muUisgue  \  \  ObservaHonièus  opor- 
tune  ülustraius  ac  passim  audus  opera  et  studio  \  \  Johannis  ïsacii  Pom- 
TANT  Medici  &  Philosophiae  1 1  Professoris  in  Gymnasio  Gelrico  Hardervici.]! 
Vignette:  eene  hemelglobe. || Amstelodami. 1 1 Excudebat  Judocus  Hon- 
Bius,  sub  signoJICanis  vigilantis  in  Platea  Yitulina  prope  Senatori-H 
am  Domum.  Anno  CIO  10  G  XVII.  4^ 

Verso  van  den  titel  wit.  Dan  de  Epistola  dedicatobia",  „J),  Frï- 
PEBico  Sandio"  (5  blz.)  een  „Ad-Lectorem"  (1  blz.).  „Index ||Prae- 
ciPvoRVM  1 1  Hvivs  Tractatvs  |  |  Capitvm"  (5  blz.),  „Pbaefatio"  (10  bk.), 
de  verso,  eene  plaat.  „Globus,  Terrestris." 

Alles  te  samen  de  signatuur  A — C. 

D— V.  Blz.  1—130  het  werk. 

De  volgende  blz.  bevat  het  drukkersmerk.  Een  aardglobe,  waarboven 
een  planisphaerium,  op  den  koperen  meridiaan  staat  //ütor,  describo, 
ORNO,  VITÜPERO  ET  OPTO  fideliter"  Een  hazewind  zit  naast  die  globe, 
met  zqn  linker  poot  er  op.  Daarboven  „Fideliter";  daaronder  Am- 
stelodami. ||  Excudebat  luDOCüb  HoNDiüs,  sub  signoJICanis  vigüantis 
in  Platea  Vitulina  prope  Senatori- 1|  am  Domum.  Anno  CIO  10  C  XVII. 

8)*  S.  Stevin  Wisconstighe  gedachtenissen.  160S.  Folio.  Zie  Bouw- 
stoffen N^  XXI,  Aanteek.  62. 
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^*  Co9moffrapAie.\\9fLt  htÈc\^xi\Dtn%\it  itx  st|e-||l)rrU(r  tDfrrlt/  ht%vi^tnht 
)e  g^fle jfiill)t^  1 1  esbe  bricflingijr  oan  rUt:  lonMec^a))  rnbr  (ontrrjr  1 1 2»rr  srlurr 
S^n(l|rn>nt  tn  £a\^  boor  ^ttruf  i^lftanns.  1 1  Gecorrigeert  ende  vermeerdert 
door  M.  Gamma  Frisius,  excellent  HGeographijn  ende  Mathematicijn, 
met  sommighe  andere  tractaten  van||de  selve  materie,  ghemaect  van 
den  voorgeyden  Gramma,  ende  hier||by  gevoeght,  waer  af  d'inhout  staet 
in  't  navolghende  bladt.  ||Vignette:  eene  mappe-monde,  waarboven  „Je- 
hova", en  waaronder  Iodocus  Hondius.  |  |  Tot  Amstelredam.  ||  6j  (ttor- 
lelis  €iat9}.  6ottoercooper/  tpoonenbe  op  't  tOater  ||  in 't  S(l)r||f-boc(k.2lnno/ 
1609.  4*.  [Met  beweegbare  figuren]. 

In  verso  van  dien  titel,  een  negen-r^elig  hollandsch  gedicht  van 
jrGregorius  de  Bonte  den  Boeck(|ter  eeren".  Dan  „i^et  inijonbt  van  beseit 
6otcJi"  (1  blz.).  //iPe  goetoiUige  beminbtrs  1 1  ^tr  CILosmograplisen"  (2  blz.) 
»«cfa  }ftt  €ttpitt«l«i"  (7  blz.). 

A — ^Hh.  FoL  1 — 121  alleen  in  recto  genummerd,  nog  5  blz.  onge- 
pagineeid. 

FoL  1 — 28.   ff^ti  ttxstt  6oeck  van  tto8ttograpl)i(n  van  petrus  ^piavns." 

FoL  28  verso — 103.  „Uti  twttbt  6occfc  oan  (Losmograp^ien  ooit  {letrno 
apt«iii6'%  waarbij 

FoL  85  verso— 100  verso.  //(51)eUgl|(iit^e{t  enbc  l3c8cl)ri|oingl)e  oan 
Znbxtn  van  Spangitn". 

FoL  103  verso  volgt 

0<Btn  boeaken  aeer  nnt  enbe||Prol^tel^tk  allen  C^eograp^tens/  leeren)e|| 
l)oemen  eeniglje  plaetoen  beoejirsoen  enü^e  |)et  oer8(l)il  oft  bi-ljstantie  ber 
scloer  meten  sal/  oelck  te  ooren  no^t  gl^efien  en  ie  gijeoeeot/ 1 1  gljemaeckt  bg 
ttemmam  frioinm  IHatl)ematieten  tnbt  Ci- 1 1  centiaet  tnber  lllebedjnen." 

De  Opdracht  //2)en  grootacljtigl^en  ^tttt  enbe  fioopman/  ^eere  ^|)oma>- 
0||ne  6ombeUi",  was  gedateerd  „n^^t  ontwerpen  ben  laet>-||Bten  Sannarins 
3lnno  1533."  Dit  werk  eindigt  folio  111  recto.  De  verso  bevat  den  titel : 

//9at  gebrnjck  enbe  l)an-||belingl)e  oan  ben  iHotronomgnscIjen  ISinck||oan 
ttemsia  frioio  IHatl)emattcien||enbe  fHoctoor  inber||inebe(inen",  waaronder 
eene  afbeelding  van  dit  werktuig.  De  opdracht.  //Den6eeroernaembcenbe|| 
€belen  ^eere/  i^eer  2an  Brentter  Se-Hcretarie  ber  beurlncljttger  Conin- 
g^tnnen  2)oiiagicre||oan  i^ongarien"  was  gedateerd  ^^tOt  Caorn  ben  ||  eersten 
bacl)  oan  febroarto.  ||  Anno  1534." 

Dit  werk  eindigt  weder  folio  121  recto;  de  daarop  volgende  bladzy de 
bevatten  „9e  ®afel  oan  sommige  seer  1 1  oermaerbe  Steben  enbe  plaetaen/ in- 
ljonbenllbe  be  lengl)be  enbe  breebe  ber  seloen/  oan  grobenjlenbe  minuten  bg 
orben  oanben  21.  6.  €." 

De  laatste  bladz.  bevat  een  acrosticum  op  Cornelis  Claeszoon 
„l^tX  0oeck  tot  alle  (3emtnbers  ber||brn(l)belgcker  €onsten."  Daaronder 
«yPATTENTiA  Yictrix.  ||  ®ot  Smstelrebam/  b^  Cornelis  €laes;.  ||  Ooeckoercooper, 
ooonenbe  op  't  tt)ater  in  't  öcljrijf- 1 1 boetk/  3nno  IR.  1)3. C  enbe  33^." 

fBtSL    SK  MBD80.   AYD.   NATHUKK-   ^^®  E^BM-   DKBL    XVUI.  20 
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Op  folio  6  recto  komt  roor  de  merkwaardige  „iif^t  noAt  Hitiu 
^(r  Sjiieten/  oft  ^e[»ltitgl|c||)er  ^tmdtn"  Bondom  de  aaide  djjn  tka  oon- 
oentrische cirkels, getiteld:  1.  LyNAE||2.  MsEOvsnlIS.  YenbusIU.So- 
lisIIS.  ]üliB'£is||6.  JoYisll?.  CoELY  Satybni  1 1 8.  OctaTum  FirmamcQ- 
tam  II 9.  Nonü  Goelum  Cristallinum,  (met  de  teekens  ven  den  dierenriem)  || 
10.  Decimum  Coelum  Primum  Mobile.  Aan  den  buitenrand  dier  cirkels 
Btaat  bovenaan  uGoi&hTü   empisetk  habitacylvm  j>n^*  en  ondenaa 

;,ET  0MKIT9f  ELBOTOKYM." 

Dit  werk  is  de  hollandsche  vertaling  van  bet  volgende. 

■ 

^)*  Petbi  Afiani  1 1  CosHOGBAPHiA  1 1  F£B  Gemm  AM  1 1  Pbrysiam,  apud 
Louanienses  Medicum  ac  Mathema- 1|  ticmn  insignem,  restituta,  Additifl 
de  adem  re  ipsias,  jj Gemmae  Phiy.  libeUis,  vt  sequens  pagina  dooet.|| 
Yignette;  een  aardglobe  met  de  bijbehoorende  losse  stukken.  UVaeneunt 
Antuerpiae  in  pingui  gallina  Amoldo  Berckmano.  .1.5.8. 9."  Klein 
folio  [met  beweegbare  figuren], 

A — P.  8  folios  niet  genummerd,  dftn  Fo*  im — LXIIraUeeninrselo 
genunmierd« 

In  verso  van  den  titel  ^Contenta  in  hoc  ubello.''  ,,Dn)ACi  J?ie- 
BHi  LvsiTANi  cabmen"  en  tr^iSTiOROV.**  Daarop  volgt 

B.  D.  &  niust.  Prindpi  D.  Matthaeo  M.  dioina  sacro||sanctaeB]io. 
ecclesiae  Tit.  S.  AngeU  Pres.  Gard.  Ar-Hchiepiscopo  Saltzburg^  Ap. 
Sc.  Legato.  &c.||  Petrus  Apianus  (dictus  Bene  wits)  ex  LeysnickJlMa- 
thematicae  disciplinae  clientulus,  Salutem||eto.*'  geteekend  jyEx  foelici 
Landisuta,  Anno  M .  D .  XXHII . || septrimo  Galend.  Februarias.*' 

Fol.  m  (niet  genummerd) — XXIX  recto.  P&ima  Pabs. 

Fol.  XXIX  verso— XLnn  verso.  Secunda  Pabs. 

Fol.  XLV  recto— XLVn  recto.  Appendix. 

Fol.  XLVn  verso— Un  verso.  //LibellysdeHlocobthdesobibsn- 
DOBVK||ratione,  &  de  corum  diatAntiis  inacniendis,||numquam  antehac 
visus.||Per  Gemmam  Phiyaium,"  met  dezelfde  opdracht  als  boven,  in 
het  latijjn. 

Fol.  LIV  recto  (niet  genummerd) — Pol.  LXI  recto. 

jy  Ysvs  ANNTLi  1 1  ASTBONOMici  FEB  |  j  Grcmmam  Phijsium  1 1  vignette :  een 
geleerde,  dien  den  ring  vasthoudt H"  met  dezelfde  opdracht  als  boren, 
in  het  latijn. 

Fol.  LX  verso— LXI  verso  i/Tabblla  la.  titv.  oped.  aliqvot." 
Fol.  LXn  recto  /,Didaci  Pybbhi  LusiTANi||CABMEN.||Loqmtar 
Liber"  een  gedicht  van  24  regels.  Daaronder  staat  //Absolutum  Ant- 
uerpiae per  Aegidium  Goppenium,  ||  cura  et  impensis  Amoldi  Berckman,  || 
Anno  Christiano.  1539",  en  in  verso  aUeen  het  drukkersmerk :  een  graf- 
steen, waarop  schild  met  een  boom,  waarbij  een  korhoen  en  daaronder 
i^Abnoldus  Bibckhan." 

10)*  Gregraveerde  titel  door  P.  Fbddbs  Hablinoensis,  in  folio  oblong 
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Ter  wederzgden,  links  Pythagobab  met  een  boek  op  een  voetstuk, 
waarop  een  figuur  voor  z^n  theorema;  reehts  Eüclidss  met  een  boek, 
waarop  eene  zeevaartkundige  figuur,  staande  op  een  voetstuk,  met  meet- 
kundige figuur;  in  bet  midden,  de  Heiland,  die  een  nederhangend 
d^gerold  papier  vasthoudt  Daarop  weder  de  ring  met  compas,  en  de 
passer  in  den  cirkel;  waarb\j  in  den  ring  de  woorden:  //In  Drie  ist 
voloomen."  [Evenals  in  het  boek  van  Noot  1;  maar  het  omachriftvan 
daar  ontbreekt  hier].  In  dien  cirkel  is  een  driehoek  beschreven  APii. 
AP  heet  ir  Wille.  Le  rechte  wegh  dwaelt  niet"  Pa  heet  ^'t  Volbrengen.*' 
Om  AP  als  middellign  is  weder  een  cirkel,  waarin  „Qod  9prack  hei 
werd  lAcht^**  en  om  AP  ala  koorde  is  een  tweede  cirkel  beschreven 
met  dubbelen  straal,  die  dus  een  groot  deel  van  den  eersten  bedekt, 
daarin  staat  beneden  Au,  „one^ndelych,"  Onder  de  figuur  leest  men 
gDe  wei  iê  door  Mosen  gegeiien.  Moer  de  genade  €n\\waerhegi  i»  door 
Jetnm  Gkrütum  geworden.  Joh,  1  vers  11  "  En  daaronder: 

gJM  m  Drie  *i  voloomen  ei  [sic],  verêtaetmen  w^  Pgthagoroi  Fiere 

Emf  mede  deur  EudtdeSy  daer  hg  H  dewytt  na  egne  mamere. 

Dat  de  producten  vaAenO^m  deeen^ênva  het  Begin  énJBgnde  ^  eene  weien,** 

Yerso  van  titel  is  wit.  Dan  een  ledig  titelblad;  alleen  staat  onderaan : 
f6l|(brackt  tot  Ihraiufccr/  6^  3an  Camrindi/  0oeclibni(kcr  CDrMnarisH^tr 
4.  %  SUUn  san  i^eslan^t.  TLtcxt  1619." 

In  verso  het  Privilegie  /yin  'sGravenhage  den  I7den  1 1  Novembris  1617." 
Dan  j^Tob-Eygsn-Bbief"  aan  de  //Staten  (5entrael . . .  l|oo(^-gl)<borfn 
fsrst  (a>(  1 1  Hbese  |  |  Mausitiüs  . . . .  1 1  fiUt  |  i  iDfii  tPel*g||ebortii  Heebe  1 1 
WiLHEUC  LuDWiCH, . .  •  Onscu  Ghenadigen  Heebb.  |i  fHitsgobersl  ||  9c 
€. . .  6e^tpiiietr^e  Ststen/  txkbt  V^ttxm  ter  2MXtQi\\tiV\  gedateerd  //3lctntii  II 
9«cla«.  9tii  uxiXtn  Sag.  Tiuna,  1619.  12  blz.  ongqpagineerd. 

Daarop  een  zeer  firaai  portret  van  denzelfden  graveur.  Bondom  staat: 
i^AN  Heneich  Jaeichs  VAMDE&  Ley,  oud  63".  Daarbovcu  zijn  wa- 
pen; daaronder:  //Weest  een  Deklet  sins".  Dit  alles  op  een  vierhoekig 
schud,  waaronder  een  gedicht  van  den  Historiographus  P.  IVinsemlus 

„CdUgo  magna  oaedtaique  Temporum 
Mjldrat  alüi  Namioi  errorümi. 
JETioc  viia  lm  cd.  Fervium  poii  hoe  mare 
Eoui^  Jfer^  Bélga  kabebunt  viro. 

In  verso  van  dit  portret  een  wiskundige  opgave  in  vets. 

Brief  van  Nicolaus  Mulerius,  gedateerd  i^In  Grroningen  den  20  Ko« 
vemb.  1619."  4  blz. 

Daarop  een  lat^nach  gedicht  van  Menelaus  Winsemius  (1  blz.)  een 
grieksch  (met  de  latijnsche  vertaling)  van  S.  Arcerius  (1  blz.)  een  la- 
tijJQsch  gedicht  van  P.  Winsemius  (2  blz.)  en  daarop  de  fransche  titel: 

/Tgesicht  des   Grooten||ZESYiiEBT8.|il&el  it  vonberbaerlsd»  ont  exit 

20* 
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natn^rf  ber  conrsm*  OTsampt  be||  platte  pa0-ca<mn  met  tjore  spheiische  €•- 
pers;  Ménstigi)  om  809  vel  der||i0ereli0  lengijbe  de  breeU  te  vet»  (»••! 
besen  onboen-||lpch)  in  be  (5r00te  3ee.  1 1  Beschreven  door  een  Generalen 
Be^l,  ende  inde  aldergebruyoklyckste  1 1  practyckque/  ten  dienste  Tan 't 
gemeene  best  gebracht.  1 1  Dook  1 1  Jan  Henbicks  Jabichs  vander  L^,li 
Cntfanger  (öenerael  oonbe  gemeene  mibbelen  ber  ngt>- enbe  in- 1 1  «acrenbe  gtc- 
beren  tn  Drieslant/  Stnbt  ^^rontn- 1 1  gen/  enbe  €m-lattben." 

Verso  van  den  titel  wit.  Dan  f,Aende  Const-lieeeitde  Le^*  4  bk. 
,/tlermantnge  aen  alle  dtoprln^ben/  l|oe  sj  betegenm0arbtgi)e||€aetten0onber 
pericnl  anllen  gebrngfken."  (2  blz.)  „(Ren  geringlj/  enbe  binljck  oersffecli  »aibe 
3noentenr  (ten  btensteljooor  *tgl)emeene  best/  en  alle  €ief-l)ebber8  oanbe  Coiit 
ber  (!$rate||3eeoaert)  aen  alle  Stn^r-lnsben:"  (2  blz.)  ^Cart  inljffot  otn  h 
($l)est(l)t  )it%  d^roten  3eeoaert«."  (2  blz.) 

Tot  dus  verre  XXXVI  blz.  ongepagineerd.  Dan 

A — B.  Blz.  1 — 125.  7  blz.  ongepagineerd.  Op  de  laatste  blz.  staat: 

ffGijebrnht  tot  IFraneker/ 1 1  (3g  3an  Camrtnck/  6oetli-tPnulier  €)rbiaitrit|I 
ber  %  %  Staten  oan  t)rie«lanbt.||3lnno  1619." 

Het  werk  zelf  blz.  1—125,  bevat  eerst  20  Bepalingen:  dan  Propositioi. 

De  platen,  N^.  1 — 26,  paskaarten,  zijn  meerendeels  op  de  verso  af- 
gedrukt; bovendien  nog  vier  stukken  (doorschijnenc'e  Loopers)  voor  elke 
10°  Breedte  van  30*"  tot  70°,  waarop  gedrukt  is  „cum  prwiUgioy 

De  volgende  bladzijden  bevatten  een  brief  van  be  Staten  ©enerael  „Aen  de 
Heeren  ghecommitteerde  Raden  ter  Admiraliteyt  1 1  residerende  tot  Rotter- 
dam. . .  VL^  ben  i^agr  ben  een-en  tmtntu^steft  ttooembrto  1615."  (1  blz.)  met  een 
Rapport  tot  antwoord  \n  Sotterbom  1  IDecember  xojc  enbe  Dtjftl^ten"  (2  blz.) 
waarop  een  tweede  brief  van  de  Staten  Generaal  «jt  ben  i^aglje  ben  wïj 
november  1617"  (2  blz.);  dan  een  bericht  van  den  Schrijver,  en  „beCnttei 
in  't  bmcken  begoen"  (1  blz.) 

tl)*  For^c^llVant  Experiment  vanden  Generalen  Regul  des  Gesichts 
vande  Groote  Zeevaert,  1 1  ghedaen  door  ordre  vande  Doorluchtige  Ho. 
Mo.  Heeren  Staten  Generael  der  Vereenighde  Nederlanden,  ||by  Card 
Nys,  Provoost  Generael  vanden  Legher,  Capiteyn  Superintendent,  nef- 
fens  Jokan  JBt^s,  Commys, 1 1 ende  Meester  Joria  Oarolu8,  Schipperende 
Opper-Stuyr-man,  mede  Superintendenten:  Waer  doorvolko-||mentlyok 
blyckt,  dat  soo  wel  de  Lon^Uudo  als  de  Za^i^u^o  ghemeten  is.  Beschre- 
ven ende  uyt-ghegheven  1 1  door  Jan  Henrick  Jarichs  vander  2>y,  Ont* 
fangher  Generael  vant  CoUegie  ter  Admiraliteyt  in  Vries- 1|  landt,  int 
Jaer  onses  Heeren  M.DC.XX.  1 1  Vignette,  gegraveerd:  dezelfde  cirkel  met 
passer  en  kompas,  ook  met  de  lijjnen  en  het  randschrift  als  ie  het  hoek 
van  Noot  1;  maar  in  de  hoeken  buiten  den  cirkel  is  hier  bijgevoegd 
nDoor  Numerus  Badix  en  Zem\\gelijck  die  bonen  malcander  doen  kier 
[in  den  ring  toch  staat  de  N.,  boven  het  kompas  het  teeken  der  tweede 
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maclit,  en  boven  den  passer  dat  der  derde  maoht]  geraékt  nCInbehom^ 
den  katoen  na  ioenêch\\D*welek  m  de  rechte  Pythagorae  «iffr/'HGhe- 
drackt  in  'sGraven-Haghe  by  Hülebrant  Jaoobssz.,  Ordinaris  ende  gbe- 1 1 
swooren  Dmeker  van  de  Ho.  Mo.  Heeren  Staten  GeneraeL  Anno  1620" 
ia  folio  oblong. 

In  verso  van  den  titel  de  //Privilegie,  ghedaen  m  'êGraoen^Eagike, 
opien  tvee-en'tunnHchstenWFebntaty  êestkien  honderi  ende  ttomügh.** 

Dan  ftTo»-'ErasN''BBisF  aan  Mavbits  . . .  Prince  van  Orangien*' ge- 
dateerd jyWt  Doccom,  den  eersten  Januarius,  Anno  1620.**  6  bk.  onge- 
pegineerd. 

Daarop  hetzelfde  portret  als  in  Noot  10);  en  reeds  in  verso  deselföe 
brief  van  Nicolaus  Mulerius,  maar  hier  met  gothische  letter  (4  blz).  Dan 
een  Carmen  Acrostion  et  Ghronographicom  van  Martinns  Hamooniua 
Friaias  (1  blz.) 

Daarop  een  nuien  de  Con^Uevende  Leaem^^  4  blz.  ongepagineenL 

Dit  alles  te  zamen  16  blz.  met  de  Signatuur  A  en  B.  Dan 

C — J.  Blz.  1 — 68  en  2  blz.  ongepagineerd. 

Het  eerste  bevat  de  Yoyage  zelf  met  figuren  N^.  1 — 7  (paskaarten), 
allen  op  de  versos  gedrukt. 

De  twee  laatste  blz.  (ongepagineerd)  bevatten  laignach  gedicht  van 
ChmeÜHê  Budus  J,  TJ.  D.  nSummo  M(dhemaHeo\\I>,  Johanmi  Jabix|| 
ttmder  Ley^  Begtdae  suae  Marinae  \  \  Praxin  woe  Experimentum  \  [feUeiier 
promul-\\ganH\\CASME}if  Jambicvu" 


I 


OVER  DE  AANSLUITING 


VAN  EEN 


DRIEHOEKSNET   VAN   LAGERE   ORDE  AAN  DRIE 
PUNTEN  VAN  EEN  NET  VAN  HOOGERE  ORDE. 


D00& 


Ch.   M.  8CH0L8. 


§  1.  In  de  Vergadering  van  2  April  1881  werd  door  mQ, 
uitgaande  van  het  beginsel  der  conforme  overbrenging,  eene 
methode  ontwikkeld  voor  de  aansluiting  van  een  sluitend 
gemaakt  driehoeksnet  van  lagere  orde  aan  drie  of  meer  punt- 
ten van  hoogere  orde.  Bij  deze  methode,  die  ik  uitvoeriger 
behandeld  heb  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  2delt,eeks, 
Deel  XVÏ,  blz.  297  en  vv.,  kwam  ik,  voor  het  bijzondere 
geval  van  de  aansluiting  aan  drie  punten,  onder  andere  tot 
deze  eenvoudige  uitkomst,  dat  de  hoeken  van  het  secundaire 
net  veranderingen  ondergaan,  die  evenredig  zyn  met  de  pro- 
jectiën  van  de  overstaande  z^den  geprojecteerd  volgens  eene 
bepaalde  richting.  In  de  Vergadering  van  26  November  1881 
toonde  ik  aan,  hoe  men  alleen  door  het  aanbrengen  dezer 
correctiën  de  berekening  op  eenvoudige  w^ze  kan  uitvoeren. 

De  vraag  doet  zich  thans  voor  of  het  voor  dit  b:özondere 
geval  niet  voldoende  is,  als  b^insel  voorop  te  stellen,  dat 
aan  de  hoeken  correctiën  worden  aangebracht,  die  evenredig 
zgn  met  de  projectiën  der  overstaande  zijden,  geprojecteerd 
volgens  eene  bepaalde  richting.  Is  dit  toch  het  geval,  dan 
heeft  men  de  theorie  der  conforme  overbrenging  in  het  ge- 
heel niet  noodig  en  kan  het  geheele  vraagstuk  behandeld 
worden  met  behulp  van  de  meer  elementaire  wiskunde. 

* 
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Dat  het  aanbrengen  dezer  correctiën  werkelgk  tot  het  be- 
oogde doel  moet  leiden,  zal  in  de  volgende  bladzgden  worden 
aangetoond,  door  te  bewezen  dat  het  secondaire  driehoek»- 
net,  dat  sluitend  gemaakt  is,  door  het  aanbrengen  dier  cor- 
rectiën een  sluitend  geheel  blgft  vormen  en  dat  de  aansltd- 
tingsdriehoek  in  het  secundaire  net  gelgkvormig  wordt  aan 
dien  driehoek  in  het  primaire  net,  waaruit  volgt,  dat  als 
het  secundaire  net  aan  twee  punten  van  het  primaire  aan- 
gesloten wordt,  het  ook  aan  het  derde  punt  zal  aansluiten. 

Tevens  zal  door  een  voorbeeld  worden  aangetoond,  hoe  men 
de  bedoelde  correctiën  lan^  den  eenvoudigsten  weg  kan  be-« 
rekenen, 

§  2.  Om  aan  te  toonen,  dat  het  sluitend  gemaakte  drie- 
hoeksnet,  door  het  aanbrengen  van  correctiën  aan  de  hoeken, 
een  sluitend  geheel  blgft  vormen,  moet  men  bewijzen: 

10.  dat  de  som  van  de  correctiën  van  de  drie  hoeken  in 
lederen  driehoek  gelgk  nul  is; 

2^.  dat  de  som  van  de  correctiën  van  de  hoeken  om  een 
centraalpunt  nul  is;  en 

8^.  dat  bg  een  dergelgk  punt  de  som  van  de  correctiën 
van  de  log  sin  der  links  gelegen  basisboeken  gelgk  is  aan 
de  som  van  de  log  sin  van  de  rechts  gelden  basisboeken; 
of,  wat  op  hetzelfle  neerkomt,  dat  de  som  van  de  correctiën 
van  de  log  sin  van  de  rechts  gelden  basisboeken  verminderd 
met  die  som  voor  de  links  gelegen  basisboeken  nul  is. 

Dat  door  het  aanbrengen  aan  de  hoeken  van  correctiën, 
die  evenredig  zgn  met  de  projectiën  van  de  overstaande  zg- 
den,  geprojecteerd  volgens  eene  bepaalde  richting,  aan  de 
eerste  voorwaarde  voldaan  wordt,  is  onmiddellgk  in  te  zien, 
als  men  opmerkt,  dat  de  som  van  de  correctiën  van  de  drie 
hoeken  Jj,  -^g  en  Jg  in  fig,  1  gelflk  is  aan  de  som  van 
de  projectiën  B^  B^ ,  B^  B-^  en  B^  B^  van  de  drie  zgden 
A^A^^  A^Ai  en  AiA^  van  den  driehoek,  dat  isgelgkaan 
de  projectie  van  den  omtrek  van  eene  gesloten  figuur,  welke 
projectie  uit  den  aard  der  zaak  nul  is. 

Ook  aan  de  tweede  voorwaarde  wordt  voldaan  door  de 
genoemde  corr^tiën,  want  de  correctiën  der  vgf  hoeken  on 


(  305  ) 

^Q,  fig.  3,  z^  respeetievelijk  gelijkaan  deprojectiën^^ -^2^ 
Bf^  Bj,  B^  S4,  B^  J?5  en  B^  Bi  van  de  zgden  Ai  A^^  A^  A^^ 
A^A^^  A^A^  en  A^Ai'^  hun  som  is  dus  ook  de  projectie 
yan  den  omtrek  van  eene  gesloten  figuur  en  dus  nul. 

Alvorens  het  bew^s  te  leveren,  dat  ook  aan  de  derde  voor- 
waarde voldaan  wordt,  moeten  w^  nagaan  de  verandering,  die 
de  log  sin  van  een  hoek  ondergaat.  De  correctie  van  hoek 
Al  fig.  2  is  evenredig  met  de  projectie  B2  Bq  van  de  over- 
staande z^de  A2  Aq.  Stellen  w^  de  lengte  dier  z^de  gel^k 
aan  a  en  den  hoek  FA^A^j  die  z^  met  de  richting  van 
projectie  maakt,  door  q>  voor,  dan  kunnen  w^  die  correctie 
A  ^1  gelgk  stellen  aan  Ka  8inq>  waarin  K  eene  constante 
voorstelt.  De  correctie,'  die  de  fog  sin  van  een  hoek  ondei^aaty 
is  gelgk  aan  de  correctie  van  den  hoek  vermenigvuldigd  met 
den  cotangens  van  dien  hoek;  dus: 

A  log  sin  Al  ==  ctg  Ai  A  Ai=.  Ka  ctg  Ai  sin  q>. 

Trekken  w^  nu  in  fig.  2  de  drie  loodl^nen  uit  de  drie 
hoekpunten  op  de  overstaande  z^'den,  dan  sngden  deze 
elkaar  in  een  punt  D.  In  den  driehoek  AiD  Aq  is  nu 
/;_DAqAi  =  90  —  Ai  en  /;^  Ai  D  A^  =  180  —  A^;  hier- 
uit  volgt  dus  voor  den  afstand  AiD  van  het  hoekpunt  tot 
dat  gemeenschappelgk  sn^punt,  welken  afstand  w^  door  ö 
zullen  voorstellen, 

««(180—^2)  stnA,;^ 

De  zgde  AiAq  is  echter  gelyk  aan: 

sin 


in  A^ 
sin  Al 


waardoor  b  overgaat  in 


sin  A2     cos  Al 
b-=a  - — -r  «  -: — 7-  ==  a  ctg  Ai 
sin  Al    sm  A^ 

en  dos  de  correctie  van  de  log  sin  van  Ai  in : 

A  log  sin  Ai  :=  Kb  sin  <p. 


$1^ 
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Trekken  w^  nu  door  A^  en  D  twee  Ignen  G  AiCi  en 
DE  loodrecht  op  de  richting  van  projectie  A^B^y  dan  is 
/^G  Al  D  =  ^  FA^Aqzzz  (f>^  en  dus  K  h  sin  (f  evenredig 
met  de  projectie  C^  E  van  de  lijn  A^  D. 

Hieruit  volgt  dus  dat  de  verandering,  die  de  log  sin  van 
een  hoek  ondergaat,  evenredig  is  met  de  projectie  van  den 
afstand  van  het  hoekpunt  tot  aan  het  gemeenschappel^k 
sn^punt  der  drie  hoogten,  geprojecteerd  volgens  eene  rich- 
ting loodrecht  op  die,  volgens  welke  de  z^den  moeten  ge- 
projecteerd worden  om  de  correctiën  der  hoeken  te  vinden  *). 

Trekken  wg  nu  in  fig.  3  in  ieder  der  vijf  driehoeken  de 
twee  loodl^nen  uit  de  hoekpunten  aan  den  omtrek  op  de 
overstaande  driehoekszijden  en  noemen  w^  de  sn^punten  van 
beide  loodlgnen  in  de  vflf  driehoeken  Dj  D^  JD^  D^  en  2?5, 
dan  is  de  som  van  de  correctiën  van  de  log  sin  van  de 
rechts  gelegen  basishoeken  evenredig  met  de  som  van  de 
projectiën  C^  j&\,  C^  E^^  C^  JE3,  C4  E^  en  C5  E^  van  de  1^- 
nen  AiD^,  A^D^j  A^D^,  A^D^  en  A^  D^.  De  som  van 
de  correctiën  van  de  log  siu  van  de  links  gelegen  basishoe- 
ken is  gelijk  aan  de  som  van  de  projectiën  C^E-^^  C^E^^ 
C^E^^  C^E^^  en  CiE^  van  de  Ignen  -4^  Z>i,  A^D^^  A^D^, 
A^D^  en  A^D^^  trekken  wg  deze  af,  dan  veranderen  daar- 
door de  richtingen  der  l^nen  en  wij  krggen  dus  de  som  van 
de  projectiën  Ei  C^,  E^  Q,  E^  Q,  E^  C^  en  E^  Ci  van  de 
Ignen  Di  A^,  D^  A^,  Dg  J4,  D^  Ar,  en  D^  Ai.  Voegen  wfl 
deze  som  bg  de  eerste,  dan  vinden  wj  voor  de  som  van  de 
correctiën  van  de  log  s'n  der  rechts  gelegen  basishoeken  ver- 
minderd met  die  som  voor  de  links  gelegen  basishoeken,  de 
som  van  de  projectiën  C^  £1,  Ei  C^j  C^  -Eg,  E^  Cg,  C^  £3? 
Es  C4,  C|  -B4,  E^  C5,  Cg  E^  en  E-^  Cj,  dat  is  de  projectie 
van  de  gesloten  figuur  AiDi  A^  D^A^D^^é^é  ^5  A^i» 
welke  projectie  gel^k  nul  is. 

Wg    zien   dus   dat  aan  alle  drie  de  voorwaarden  voldaan 


*)  Deze  stelling  is  in  de  boven  aangehaalde  verhandeling,  voorkomende 
in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Deel  XVI,  op  blz.  332  op  meer  omslach- 
tige w^ze  aangetoond,  uitgaande  van  de  correctiën,  die  de  coördinaten  der 
}xoekpunten  onderdaan. 
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wordt,  en  het  secundaire  net,  dus  door  het  aanbrengen  van 
de  bedoelde  correctiën  aan  de  hoeken,  een  sluitend  geheel 
bl^ft  vormen. 

§  3.  Indien  men  het  secundaire  net,  waarvan  de  hoeken 
de  noodige  correctiën  ondergaan  hebben,  aan  twee  punten 
van  het  primaire  net  aansluit,  zal  het  derde  punt  ook  aan- 
sluiten, indien  slechts  de  aansluitingsdriehoek  in  het  secun- 
daire net  gel^kvormig  geworden  is  aan  dienzelfden  driehoek 
in  het  primaire  net.  Hiertoe  is  het  voldoende,  dat  twee  van 
de  hoeken  van  dien  driehoek  gel^k  geworden  z^n  aan  de 
overeenkomstige  hoeken  in  het  primaire  net.  Men  moet  hier- 
toe dus  over  twee  parameters  naar  willekeur  kunnen  be- 
schikken, en  deze  parameters  z^n  werkel^k  aanwezig;  de 
eene  wordt  gevonden  in  den  hoek  waardoor  de  richting  be- 
paald wordt,  waarin  de  z^den  van  den  driehoek  geprojecteerd 
worden,  en  de  tweede  in  den  factor  waarmede  de  projectiën 
vermenigvuldigd  moeten  worden  (de  factor  K  ia  de  vorige 
paragraaf). 

Hierdoor  is  dus  aangetoond,  dat  door  de  genoemde  cor- 
rectiën de  aansluiting  werkelyk  verkregen  en  het  beoogde 
doel  dus  bereikt  wordt. 

§  4.  Voor  de  berekening  van  de  correctiën  van  de  hoe- 
ken kan  men  de  eenvoudige  formule: 

KI  sin  <p 

toepassen,  waarin  K  eene  constante,  l  de  lengte  van  de 
overstaande  z^de  en  <]p  den  hoek  voorstelt,  welke  die  Zjgde 
met  de  richting  van  projectie  maakt.  De  lengten  der  zgden 
vindt  men  in  het  secundaire  net  berekend,  het  is  daarbg 
onverschillig  in  welke  eenheid  zij  zgn  uitgedrukt;  men  kan 
b^  die  berekening  uitgaan  van  eene  benaderde  lengte  van 
eene  z^de,  als  er  eene  rechtstreeks  gemeten  is,  of  ook  een- 
voudig een  van  de  z^den  willekeurig  als  eenheid  aanne- 
men *).    De   hoeken   q>   vindt    men   uit  de  hoeken  der  drie- 


*)  In  de  praktik  zal  men  meestal  den  eersten  weg  volgexiy  omdat  men 
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noeken   zoodra   slechts    van   eene  z^de  bekend  is  den  hoek, 
dien  z§  met  de  richting  van  projectie  mai^. 

Hiertoe  worden  in  het  secundaire  net  de  coördinaten  van 
de  driehoekspunten  van  den  aansluitingsdriehoek  berekend 
ten  opzichte  van  een  coördinaten  stelsel,  waarvan  de  oor- 
sprong samenvalt  met  een  hoekpunt  en  een  der  assen  sa- 
menvalt met  de  richting  van  een  der  zgden.  Uit  dieooöidi- 
naten  worden  nu  berekend  de  hoeken,  die  de  drie  zgden  van 
den  aansluitingsdriehoek  met  een  der  assen  maken.  Uit  deze 
richtingshoeken  vinden  wg  de  hoeken  van  den  aansluitingB- 
driehoek  en  deze  a%etrokken  van  de  bekende  hoeken  van 
dien  driehoek  in  het  primaire  net  geven  de  correctiën,  die 
de  eerst  berekende  hoeken  moeten  ondergaan.  Uit  deze  cor- 
rectiën  z^  nu  de  twee  bovengenoemde  grootheden  gemak- 
kelgk  te  vinden. 

Ten  einde  de  gedachten  beter  te  bepalen,  beschouwen  w^ 
het  driehoeksnet  in  fig.  4  voorgesteld ;  de  punten  A,  Bea  C 
z^n  de  aansluitingspunten  aan  het  primaire  net.  Uit  de  tg- 
nen  PN  en  N  A,  P  O  en  OB  en  P  Q  en  Q  C  kan  men 
de  coördinaten  Tan  A^  B  en  C  berekenen  ten  opzichte  van 
de  lijnen  P  O  als  y-as  en  eene  loodlgn  daarop  door  P  als 
;v-as.  Uit  deze  coördinaten  berekend  men  verder  de  hoeken, 
die  de  zgden  B  C  =  a^  C  A  =z  b  en  AB=ic  met  de  jf-as 
maken;  zgn  deze  hoeken  q>^,  q>^  en  ^^,  dan  vindt  men  de 
hoeken  ^,  i^  en  C  van  den  aansluitingsdriehod^  uit: 

A  =  (pb—q>e  ^  1800 
B  =  (pe  —q>a  ^  1800 
C=<pa—<P6  ^  1800. 

Zgn    deze  hoeken  in  het  primaire  net  nu  gelgk  aan  A\  ff 
en  C,  dan  zign 


bij  het  berekenen  van  het  seotmdaire  net,  soms  eene  benaderde  waarde 
van  enkele  zijden  noodig  heeft,  namelijk  als  er  hoeken  gecentreerd  moe- 
ten worden;  bij  het  hier  volgend  voorbeeld  hebben  wij  den  laat8tettw<^ 
gekozen,  om  daardoor  duidelijker  te  doen  uitkomen,  dat  het  geheel  os- 
tersohillig  is  in  welke  eenheden  de  sijden  van  het  secundaire  net  fijn 
uitgedrukt 


(  dod  ) 

dA  =  A'  —  A 
ÏB^B  —  B 

dc  =  c  —  c 

de   correctien,    die   de   hoeken    Aj    B  en  C  moeten  onder- 
gaan. 

Stellen   wg  nu  den  hoek,  dien  de  zgde  P  O,  dat  is  ozixe 

jr-asy  met  de  richting  van  psojeotie  Yonuut  door  i  Toor,  dan 

zgn  deze  hoeken  voor  de  zgden  Oj  b  en  c  respectierelgk : 

*  -j-  (jPtf,  i  +  94    en   i  +  qte 
en  hieniit  volgt  dus: 

d  ^  =  K/i  sin  {k  4-  9a)  =  Ksin  k  a  cos  (fa  4"  Koos  kaêiuq>m 
fi  B  =z  Kb  si^{k  +  ^b)  =  S^^in.  khoosifb  4*  Kcos  ibêimpb 
9  C=z  K,c  tin  (k  -^  q^e)  =  Ksin  kc€osq>c  -{-  K  eos  kcsin^ 

of  als  wg   de   coördinaten   van   de  hoekpunten  Aj  B  en  C 
invoeren: 

d  A=zKêinHyc-^yb)  +  Kcos  k  {xc  — ^ «*) 
dB=z.Kêink{fM  —  ye)  +  JSlco9k{x^  —  x^ 
8  C=:  Kêin  k(jfi  —  ^a)  +  Kcos  k  {x^  —  a?*). 

Vermenigvuldigen  w:g  deze  vei^el^kingen  respectievelgk 
met  ^a,  xi  en  x^  dan  vinden  w^  door  samentelling: 

XéiA^XiiB'\'Xe8C=K8ink[xa{y^j/h)'k'^b{Sa-i/e)+^Jil/k^ 

en  als   w^   hetzelfde  doen  na  vermenigvuldiging  met  ya^  fè 
en  z^: 

Aangezien  nn  de  uitdrukkingen  tusschen  de  vierkante  haak-* 
jes  respectievel^  gel^k  z^n  aan  +  en  —  tweemaal  den 
inhoud  van  den  aansluitingsdriehoek  in  het  secundaire  net^ 
«00  vinden  Wg: 
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dA  SB  8C 

8A  9B  8C 

waaruit  K  en  k  onmiddel^k  gevonden  worden. 
Als  men  in  aanmerking  neemt  dat 

dA  +  9B  +  dC=0 

is,  dan  kan  men  door  een  der  drie  correctiën  in  de  tyvee 
andere  uit  te  drukken  de  gevonden  formules  nog  als  yoI^ 
schreven: 

dA       ,  9B 

K  m  k  =  i^^  —  ^c)  -^  +  {^b  —  i^c)  — 

dA   ,   ,  8B 

K  €08  i  =  ijfe— J/a)  jj  +  \y^~yf>)'^ 

8  A  8C 

K  sin  k  =  {xa  —  Xi)  —  +  {xc  —  xi)  — 

8  A       ^  8  C 

K  cos  k  r=z  {yb  -^ya)  "^  +  (yb—s^e)  Yj 

8B       ,  8  C 

K  sin  k  =  {xb  ~  '^«)  5j^  +  v^c  —  Xa)  — 

8  B       ,  8  C 

K  cos  k  =  {ya  —  y^^Yj  "^  ^^  "^'^^  2J 

Welk  van  deze  drie  stel  formules  men  toepast,  is  onver- 
schillig; zij  z^n  niet  zoo  symetrisch  als  de  eerst  a%eleide, 
maar  voor  de  berekening  zyn  zj  eenvoudiger,  omdat  men 
de  logarithmen  van  de  verschillen  der  coördinaten  reeds  vroe- 
ger gebruikt  heeft  en  dus  niet  meer  behoeft  op  te  zoeken. 

Heeft  men  uit  een  stel  dezer  formules  de  twee  grootheden 
K  en  k  berekend,  dan  volgen  uit  de  hoeken  van  het  drie- 
hoeksnet  gemakkel^k  de  hoeken  qp,  die  de  verschillende  zg- 
den    van    het    net    met  de  richting  van  projectie  maken  en 
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met  behulp  daarvan  yindt  men  dan  de  correctiën  door  middel 
Tan  de  formnle 

K  l  sin  <p* 

Daarna  heeft  eindel^k  de  aansluiting  aan  twee  punten  van 
het  primaire  net  op  de  bekende  w^ze  plaats;  de  aansluiting 
aan  het  derde  punt  volgt  dan  van  zelf. 

§  5.  Ter  nadere  toelichting  volgt  hier  achter  een  uitge- 
werkt voorbeeld,  al  de  berekeningen,  die  betrekking  hebben 
op  de  gevraagde  correctiën  worden  hier  volledig  medegedeeld. 

In  het  primaire  net  z^n  de  drie  punten  ^,  i^  en  Cfig.  4 
gegeven  door  de  volgende  coördinaten: 


. 

I. 

r. 

A 

1027,329 

983,268 

B 

1570,636 

4819,698 

C 

6148,394 

3105,058 

waaruit  de  onderstaande  elementen  van  den  aansluitingsdrie- 
hoek volgen: 


Hoek- 
punten. 

Aximttthen  der 
OTerstaande  zijden. 

Hoeken. 

Log.  overat, 
zijden. 

A 

110032'  1",99 

59026'  2",41 

3,6891613 

B 

247029'40",22 

77031'35",82 

3,7437622 

C 

80  3'37",81 

430  2'21",77 

3,5882392 

De  elementen  van  het  sluitend  gemaakte  secundaire  net, 
dat  in  fig.  4  is  voorgesteld,  z^n  bevat  in  de  v^f  eerste  ko- 
lommen van  den  hier  achter  gevoegden  staat.  De  twee  laatste 
kolommen  worden  later  berekend  en  ingevuld.  De  inrichting 
der  tabel  is  op  zich  zelf  duidel^k;  alleen  wyzen  w^  er  op, 
dat  de  waarden  onder  de  streepen  in  de  kolom  ioff  sin  de 
logarithmen  van  de  moduli  der  driehoeken  voorstellen,  waar- 
door de  berekening  der  overstaande  zgden  in  de  tabel  zelve 
gemakkel^k  plaats  heeft.  Bg  de  berekening  der  z^den  is 
uitgegaan  van  de  lengte  der  z^de  O  P  in  driehoek  1 ,  welke 
zijde  als  eenheid  is  aangenomen. 
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De  Tolgprde,  waarin  de  driehoeken  en  de  hoekpunten  der 
driehoeken  in  den  staat  voorkomen,  is  voor  het  gemak  der 
berekening  niet  onverschillig.  De  driehoeken  zgn  gerang- 
schikt volgens  de  centrale  punten,  waaromheen  zg  gelegen 
zgn  en  by  ieder  dier  punten  zgn  de  driehoeken  genomen  in 
de  volgorde,  waarin  zig  op  elkaar  volgen,  als  men  ze  door- 
loopt in  de  richting,  waarin  de  wgzer  van  het  uurwerk  be- 
ween. Bg  de  opvolging  van  de  hoekpunten  der  driehoeken 
is  die  zelf  volgorde  in  aanmerking  genomen,  en  is  steeds 
bronnen  met  het  centrale  punt  waaromheen  de  driehoeken 
liggen.  Verder  zgn  in  de  tabel  de  verschillende  driehoeken, 
die  om  hetzelfde  centrale  punt  liggen,  door  eene  dubbele  Ign 
a%e8cheiden. 

Deze  volgorde  maakt  de  berekening  zoowel  van  de  log, 
der  overstaande  xigden  als  van  .de  hoeken  in  kolom  6  en 
van  de  correetiën  zeer  eenvoudig,  zooals  straks  voor  de  twee 
laatsten  zal  blgken. 

Thans  vangt  de  berekening  voor  de  bepaling  van  de  cor- 
rectiën  voor  de  aansluiting  eerst  aan,  al  wat  vooraf  gaat  is 
noodig  bg  iedere  methode  van  aansluiting,  welke  men  ook 
volgen  wil. 

§  ^*  Voor  de  berekening  van  de  coordinaieü  van  A^  B 
en  C  in  het  secundaire  net  nemen  wg  de  Ign  P  O  als  ^-u 
en  eene  Ign  loodrecht  daarop  door  P  ids  d?-a8.  De  hoek,  die 
d^  Ign  jP.0  met  de  ^*as  maakt,  is  dus  O^'O"  en  voor  de 
Ign  OB  vinden  wg: 

00  O'  0",00  =  P  O 
Oö  =  64024'19",87 
Oji  =  500S3'42",35 
Oi3  =  70058'  2",78 
db  1800 


5054'  4",50  =  0B 

èn  hieriHt  Volgt  voor  de  projeetiên  va|1  OB  of  de «- en  op 

de  j/*a8J 


^ 


logOB=:  0,0277416 
log  sin  {O  B)  =  9,0083709 
log  eot  (O  B)  =  9,9977314 


9,0361125 
0,0254730 


OBsin{OB)~  0,1086707 
O  5  co«  <  O  5)  =  1 ,0604080 

waaruit  men  voor  de  coördinaten  van  B  vindt: 

xi  =  0,0000000  +  0,1086707  =  0,1086707, 
yi  =  1,0000000  +  1,0604080  =  2,0604080. 

Voor  de  hoeken  van  P  Q  en  Q  C  met  de  ^-as  yindt  men: 

00  O'  O  ",00  =  (P  O) 
Pj  =r    69041'  7",00 
Pj  =    51012'83",67 


i20053'40",d7 

-={PQ) 

Qj  =    61018'  9",70 

Qi5=    58011'  1",91 

Qu  —    60050'  2",59 

±  1800 

12101 2'54",87  =  (Q  Q. 

Yoor  de   projectiën   van  P  Q  en  Q  C  op  de  a>  en  ^-as 
vindt  men  nu: 

logPQ  =  9,9664008  logQCz:^  9,8676524 

log  tin  (PQ)  —  9,9335445         log»in\QC)  —  9,9320811 
logcoêlPQ)  —  9,7105073,       logeo»lQC)  =  9,7146431, 


9,8999453  9,7997335 

9,6769081,  9,5821955, 

P(lnn{PQ)=      0,7942282     QCsin{QCj=      0,6305703 
P  Q  co»  (PQ)  =  — 0,4752347     QCco«(QC)  =  — 0,3821162 

waaruit  roor  de  ooöndioaten  van  C  volgt: 
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xc  =      0,7942282  +  0,6305703  =      1,4247985 
y«  =  — 0,4752347  —0,3821162  =  —  0,8573509. 

Op  gel^ke  w^ze  rindt  men  de  coördinaten  van  ^  uit  de 
volgende  berekening: 

120053'40",67  (P  Q) 
P^=    61019'48",33 
P^=    67<»46'49",00 
.  ^5=    56054'  1",67 

306054'19",67  =  {P  N) 
N^=    530  9'51",70 
Nr,=z    47026'27",07 
A'8Z=    38059'23",07 
±  1800 


266030'  l",51=(iV^) 

ïogPN=i  0,0072162  log  NA  —  0,0466427 

log  tin  (P  A^)  =  9,9028876,     log  sin  {N  A)  =  9,9991893, 
log  cos  \PN)  =  9,7785105      log  cos  {NA)  =r  8,7856233, 

9,9101038,  0,0458320. 

9,7857267  8,8322660, 

PiV«n(PA')=:  — 0,8130248    A^«t«(A^)=i  — 1,1113017 
PNcos(PN)=     0,6105577     iV^co«(AJ)  =  — 0,0679620 

xa  =  —  0,8130248  —  1,1113017  =  —  1,9243265 
y,  =       0,6105577  —  0,0679620  =       0,5425957 

§  7.  Voor  de  berekening  van  de  lengten  en  de  richtings- 
boeken  der  z^den  van  den  aanslaitingsdrieboek  in  bet  secun- 
daire net  bebben  w^  nu: 

Xe  =  1,4247985  j'c  =  —  0,8573509 

xi  =  0,1086707  :n  =       2,0604080 

Xe  —  Xi  =  1,3161278       fc  —i/ó  =  —^,9177589^ 

log  {xe  —  Xi)  =  0,1192980 
W  Cf*  — y»)  =  0,4650494. 
log  tg  (fa  =  9,6542486, 
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<p„  =  155'>43'15",82 


log{xe  —  ««)=  0,1192980 
logtinifa  =9,6140312 


hga  —  0,5052668 


%(yc  —yh)  =  0,4650494, 
log  cos  (fa  =  9,9597827, 

log  a  =  0,5052667 


x„  =  —  1,9243265 
xc  =       1,4247985 


ya  =       0,5425957 
Ve  =  —  0,8573509 


«,  —  X,  =  —  3,3491250 


Ja— y«=  1,3999466 


log  {xa  —  Tc]  =  0,5249314, 
fcy(y,-y,)  =  0,1461115 

log  tg  (ft  —  0,3788199, 
<P6  =  292'>41'6",39 


lóg  (*„  —  xc)  =  0,5249314, 
logainipb  '^  9,9650315, 

log  b  —  0,5598999 


%  (ya  —  ye)  = 

log  co*  qii  - 

logb  =  0,5598999 


0,1461115 
9,5862116 


xi  = 

Xa   ■= 


0,1086707 
—  1,9243265 


ih  =  2,0604080 
ifa  =  0,5425957 


Xb  —  *«  = 


=       2,0329972      «* —jr«  =  1,5178123 


log  (x6  —  «o)  - 

log  tg  (pc  —  0,1269188 


0,3081368 
0,1812180 


(p,  =  53015'19",48 


log  («é  —  ««) : 
log  tin  f  e  - 

logc  =  0,4043360 


0,3081368 
9,9038008 


%  Ui>  —  ff')  = 
log  cos  <Pe  = 

loge  —  0,4043361 


0,1812180 
9,7768819 


« 

Hieruit  vindt  meu  het  volgende  tabeltje  van  de  elementen 
van  den  aansluitingsdriehoek  in  het  secundaire  netf 
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Hoeken. 


Hoeken  der  overstaande 
z^den  met  de  y-as. 

A  155043'15",82  59025'46",91 
B  292«41'  6",39  77032'  3",66 
C    53»15'19",48   430  2'  9",43 


Icff-.  tin. 

9,9350061 
9,9896391 
9,8340754 

0,5702607 


Log.  OTei- 
stauiae  znden. 


0,5052668 
0,5598998 
0,4043361 


In  boTenstaaode  berekening  z^n  ook  opgenomen  de  lengten 
der  zgden  en  de  log  tin  der  hoeken,  eensdeels  roor  de  con- 
trole op  de  berekening,  anderdeels  omdat  men  ze  noodig 
heeft  Toor  de  berekening  van  den  inhoud  van  den  driehoeL 
De  logarithme  ran  het  dubbel  ran  dien  inhoud  vindt  men 
door  samen  te  tellen  de  logarithmen  yan  twee  zgden  en  die 
ran  den  sinus  van  den  ingesloten  hoek,  dus 


loga- 

lgb  = 

log  tin  C- 
%  2  7^=0,8992420 


0,5052668 
0,5598998 
9,8340754 


§  8.  Door  nu  de  hoeken  yan  den  aansluitingsdriehoek  in 
het  secundaire  net  (§  7)  af  te  trekken  van  die  in  het  pri- 
maire (§  5),  vinden  w^  voor  de  correctiën  dier  hoeken: 


9A  —  59026'  2",41 
iB=  77031'35",82 
3C  =  430  2'21",77 


59025'46",91 
77032'  3",66 
430  2'  9",43 


-h  15",50 
—  27",84 
+  12",  34 


Voor  de  berekening  van  K  ea  k  passen  w^  de  formules: 


SA 
Krin  k  =  {Xa  —  Xi)  —     +  (xe  —  xt) 

Kcoa  k=z(yi  —  ya)  —    h  ifi  —  Ve) 


2J 


toe  en  vinden  met  behulp  daarvan: 
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lagSA:s:  1,10088  tog9C=z  1,09182 

log  2  Jzr:  0,89924  log2J=  0,89924 


0,29109  0,19208 

^(^a  —  3?*)  =  0,30814«    log{xc  —  d?^)=  0,11980 
^(^b  —  Va)  =  0,18122      loffi^i—  yc)=  0,46505 


0,59923,.  0,31138 

0,47231  0,65713 

dA  SC 

K  —  **)  ^=  —  3i9740       {xc  —  wö)  —  =  r  2,0482 

(ƒ*  -  •y«)i>=  +  2»*^^^       ^^*  —  ^^)  ^=  +  *'5408 

K^in  *  =  —  3,9740  +  2,0482  =  —  1,9258 
Kcosk.=:  +  2,9669  +  4,5408  =  +  7,5077 

%£'Mni  =  0,28461» 
%^co«*  =  0,87551 


%^i  =  9,40910» 
h  =  345036'48" 

log  Ksin  k  =  0,28461»  logK€oak=  0,87551 

logêink  =  9,39526»  log  cos  k  =  9,98616 


logKz=:  0,88935  fa^  Jr=  0,88935, 

§  9.  De  berekening  van  de  hoeken,  die  de  z^den  van  de 
driehoeken  met  de  richting  yan  projectie  Tormen,  geschiedt 
nu  het  gemakkelijkst  in  den  staat  yan  de  secundaire  drie- 
hoeken. De  boyen  geyonden  waarde  yan  k  =  345^37'  be- 
hooiende  bg  de  Ign  P  O  wordt  geschreyen  in  kolom  6  op 
den  regel  G  yan  driehoek  1.  Om  de  richtingshoeken  yoor 
de  oyerige  z^den  te  yinden,  heeft  men  nu  slechts  telkens  op 
te  tellen  den  hoek,  die  een  regel  lager  staat,  en  deze  som 
:i:  180^  een  regel  hooger  te  schr^yen.  Oyergaande  tot  den 
yolgenden  driehoek  heeft  men  slechts  den  richtingshoek,  die 
op  den  middelsten  regel  staat,  yermeerderd  of  yerminderd  met 
180^  oyer  te  schrgyen  op  den  ondersten  r^el  yan  den  yol- 
genden driehoek,  en  dan  hierin  weer  dezelfiie  berekening  uit 
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te  voeren.  Dit  gaat  zoo  voort  tot  men  de  geheele  groep 
met  het  centrale  punt  P  heeft  berekend.  Bg  het  slot  daar- 
van heeft  men  de  controle  dat  de  richtingshoek  op  den  twee- 
den r^el  van  den  laatsten  driehoek  vermeerderd  of  vermin- 
derd met  180^  gelijl^  moet  zgn  aan  die  op  den  derden  r^el 
van  den  eersten  driehoek.  Zooals  uit  de  tabel  bl^kt,  verschilt 
dit  1';  welk  verschil  blijkbaar  voortspruit  uit  het  verwaar- 
lozen der  secunden. 

Gaat  men  nu  over  tot  de  tweede  groep,  dan  zoekt  men 
in  de  eerste  groep  de  richtingshoek,  die  op  den  derden  r^[el 
van  den  eersten  driehoek  moet  staan.  De  daarb^  behoorende 
zijde  NL  komt  ook  voor  in  driehoek  5.  De  richtingshoek 
op  den  eersten  r^el  van  driehoek  5  heeft  men  dus  vermeer- 
derd of  verminderd  met  180^  op  den  derden  regel  van  drie- 
hoek 7  over  te  schrgven  en  kan  dan  de  berekening  voorde 
driehoeken  om  het  punt  N  op  dezelfde  w^ze  als  boven  voort- 
zetten. Op  het  einde  van  deze  berekening  moet  de  richtings- 
hoek op  den  tweeden  regel  van  1 1  vermeerderd  of  verminderd 
met  180^  met  die  op  regel  1  van  driehoek  6  overeenstem- 
men, hier  ook  met  een  verschil  van  een  minuut.  Regel  3 
van  driehoek  12  wordt  verder  afgeleid  uit  regel  1  van  drie- 
hoek 11,  terwgl  regel  2  van  driehoek  14  gecontroleerd  wordt 
door  regel  1  van  driehoek  1.  Eindelijk  wordt  r^el  3  van 
driehoek  15  afgeleid  uit  regel  1  van  driehoek  2  en  ten  slotte 
wordt  regel  2  van  driehoek  1 8  gecontroleerd  door  regel  1  van 
driehoek  3,  hier  ook  weer  met  een  verschil  van  een  minuut. 

Zooals  men  ziet  wordt  de  berekening  b^na  geheel  machi- 
naal in  den  staat  van  het  secundaire  net  uitgevoerd.  Alleen, 
wanneer  men  tot  eene  andere  groep  driehoeken  overgaat, 
moet  men  een  richtingshoek  uit  een  der  vorige  groepen  over- 
nemen; namel^k  de  richtingshoek  van  de  z^de  waarmede 
beide  groepen  aan  elkaar  sluiten. 

§  10.  Voor  de  berekening  van  de  eigenlijke  correctiën,  heeft 
men  nu  slechts  onder  elkaar  op  te  schrgven  de  logarithme 
van  jfiT,  de  logarithme  der  zyde  uit  den  staat  en  de  log  sin 
van  den  daarb^  behoorenden  i:ichtingshoek  uit  kolom  6 ;  door 
aamentelling  vindt  men  dan  de  logarithme  van  de  correctie* 
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Bg  Toorbedd  voor  hoek  P  vat  driehoek  1: 

20^  £^=0,88935 

log  l  =  0,03263 

log  tin  <p^  9,95458 


0,87656 
Cor.  =  7",63. 

Het  is  echter  niet  noodig  dit  voor  alle  hoeken  te  doen; 
omdat  de  twee  hoeken,  die  tegenover  dezelfde  zgde  staan, 
dezelfüe  correctie  met  omgekeerd  teeken  verkr^'gen.  Het  is 
daarom  voldoende  om  van  lederen  driehoek  de  correctiën 
van  de  twee  eerste  hoeken  te  berekenen,  die  van  den  derden 
hoek  vindt  men  dan  altgd  in  een  der  andere  driehoeken. 

Deze  berekening  volgt  hieronder  voor  alle  18  driehoeken. 


1. 

0,88935    0,88935 

0,03263    9,94391 


0,88935    0,88935 
9,89261    9,96640 
9,95458   9,91495      9,32437    9,98170 


0,87656    0,74821 
7",53       5",60 

4 
0,88935   0,88935 
0,01698   9,93769 
9,94889    9,91669 


0,10633    0,83745 
1",28        6",88 


0,88935  0,88935 
9,95751  0,00722 
9,39270    9,96551 


3. 
0,88935  0,88935 
9,99045  9,99542 
9,84151  9,32319 

0,72131  0,20796 
5",26      1",61 

6. 
0,88935  0,88935 

9,95496  0,00000 
9,88447  9,39467 


0,85472 

0,74373 

0,23956 

0,86208 

0,72878  0,28402 

7",16 

5",54 

1",74 

7",28 

5",36       1",92 

0,88935 

7. 
0,88935 

8 
0,88935 

• 

0,88935 

9. 
0,88935  0,88935 

9,85996 

9,95117 

9,84577 

0,04664 

9,93038  0,02754 

9,99285 

9,73766 

9,91105 

9,97849 

9,14714  9,94560 

0,74216 

0,57818 

0,64617 

0,91448 

9,96687  0,86249 

5",52 

3",79 

4",43 

8",21 

0",93       7",29 
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iO. 
0,88935  0,88935 
0,00349  9,84565 
9,99150  8,83996 


41. 

0,88935  0,88935 
9,81521  9,95496 
9,99255  9,88436 


0,88434  9,57496 
7",66   0",38 

13. 
0,88935  0,88935 
0,06143  9,90967 
9,89223  9,95988 

0,84301  0,75890 
6",97   5",74 

16. 
0,88935  0,88935 
9,89226  9,86765 
9,22211  9,98098 

0,00372  0,73798 
1",01   5",47 


0,69711  0,72867 
4",98    5",35 

14. 
0,88935  0,88935 
9,92136  0,03263 
9,44122  9,95458 


0,25193  0,87656 
1",79    7",53 

17. 

0,88935  0,88935 
0,01357  0,01821 
9,77795  8,92110 


12. 

0,88935  0,88935 

0,02208  0,02774 
9,66295  9,17139 

0,57438  0,08848 
3",75      i",23 

15. 
0,88935  0,88935 
9,88589  9,90318 
9,98359  9,85693 

0,75883  0,64946 
5",74      4",46 

18. 
0,88935  0,88935 
9,92223  9,99045 
9,96201  9,84138 


0,68087   9,82866 
4",80        0",67 


0,77359  0,72118 
5",94      5",26 


De  hier  gevonden  correctiën  worden  nu  in  kolom  7  van 
den  staat  van  het  secundaire  driehoeksnet  op  de  twee  boven- 
ste r^els  van  iederen  driehoek  ingevuld  en  dan.  ook  de  cor- 
rectie voor  den  derden  hoek  bggeschreven.  Deze  correctie 
vindt  men,  met  uitzondering  van  die  van  den  eersten  drie- 
hoek van  elke  groep,  op  den  tweeden  r^el  van  denvooraf- 
gaanden  driehoek.  Die  voor  den  eeraten  driehoek  van  elke 
groep  wordt  opgezocht  door  middel  van  de  overstaande  zgde, 
die  ook  in  een  der  andere  driehoeken  voorkomt. 

Ten  slotte  worden  de  teekens,  die  b^  bovenstaande  bere- 
kening zgn  weggelaten,  ingevuld.  Dit  teeken  is  plus  zoo- 
lang de  richtingshoek  in  kolom  6  kleiner  dan  180**  ennwi. 
als  die  hoek  grooter  dan  1800  js, 

§11.  De  berekening  der  correctiën  is  hiermede  geheel 
^^oopen,   de  verdere   berekening  van  de  coördinaten  der 
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hoekpunten   is  dezelfde  als  b^  iedere  methode  voor  de  aan- 
sluiting moet  worden  uitgevoerd, 

In  het  kort  geven  wg  hier  het  resultaat  dier  berekening. 
Na  de  eorrectiën  (kolom  7)  aan  de  hoeken  (kolom  3)  te 
hebben  aangebracht  en  de  logarithmen  sinussen  te  hebben 
opgezocht,  berekent  men,  bgvoorbeeld  uitgaande  van  de  zijde 
AN  als  eenheid,  de  lengten  van  de  zgden  NO  en  OB  en 
tevens  de  hoeken  van  deze  zijden  met  AN.  Met  behulj) 
hiervan,  worden  dan  de  projectiën  berekend  op  AN  eii 
op  eene  loodlgn  daarop.  Hieruit  vinden  wg  dan  voor 
de  projectie  van  ANOB  op  AN  de  waarde  1,9059236  en 
op  de  loodlijn  daarop  1,2492869.  Uit  deze  getallen  vinden 
W5  voor  den  hoek  BAN:  330  14'  37",  95  en  voor  de  hg. 
van  ABi  0,3577202.  Uit  het  primaire  net  heeft  men  nu 
hg  AB  =  3,5882392  (§  5).  Hieruit  volgt  dus  voor  de  lengte 
Tan  AN\ 

hg  Ji\^=  3,5882392— 0,3577202  =  3,2305190. 

Uitgaande  van  deze  waarde  worden  nu  alle  zgden  van 
het  secundaire  net  berekend. 

In  het  primaire  net  hebben  w^  verder  voor  het  azimuth 
van  ABi 

80  3' 37",  81, 

en  dus  voor  het  azimuth  van  ANi 

80  3'  37",  81  +  330  14'  37",  95  ^  410  18  15",  76, 

met  behulp  waarvan  de  azimiithen  van  de  andere  zgden  be- 
rekend kunnen  worden. 

Uit  de  zgden  en  azimuthen  berekent  men  eindelgk  de 
coördinatenverschillen  en  hieruit,  uiigaa^de  van  A  en  Bi  de 
coördinaten  van  alle  punten. 

Op  deze  wgze  vonden  wj  van  A  uitgaande  langs  de  pun- 
ten D  en.  E  en  langs  de  punten  N  en -O  voor  de  coördi- 
naten van  B\ 

1570,6361  4819,6971 

en     1570,6365  4519,6979 
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in  plaats  van 

1570,636  4819,698. 

Verder  uitgaande  van  J  langs  de  punten  Af,  i,  jK"en«7en 
langs  de  punten  iV',  P  en  Q  en  uitgaande  van  B  langs 
O,  P en  Q  en  langs  P,  Gen  H  voor  de  coördinaten  van  het 
derde  aansluitingspunt  C  de  volgende  vier  waarden: 

6148,3920  3105,0564 

6148,3927  3105,0562 

6148,3924  3105,0560 

6148,3930  3105,0564 


in  plaats  van 


6148,394     en     3105,058. 


Zoo  als  blijkt  is  de  aansluiting  in  het  punt  C  verkr^en 
op  een  klein  verschil  na  van  minder  dan  2  millimeters, 
voortspruitende  uit  de  verwaarloosde  decimalen. 

Ten  slotte  zy  hier  nog  opgemerkt,  dat  bij  bovenstaande 
berekening  meer  decimalen  gebruikt  zyn,  dan  noodig  is.  Wg 
hebben  dit  gedaan  om  duidel^k  te  laten  zien,  dat  de  aan- 
sluiting werkelijk  volkomen  verkregen  wordt.  In  de  praktgk 
zal  men  meestal  kunnen  volstaan  met  de  berekening  uit  te 
voeren  met  5  decimalen  voor  de  logarithmen  en  met  enkele 
secunden  voor  de  hoeken.  Bij  de  berekening  der  correctiën 
in  §  10  zal  men  dan  kunnen  volstaan  met  logarithmen  met 
3  decimalen.  De  aansluiting  zal  al^an,  bg  niet  al  te  groote 
driehoeken,  tot  op  eukele  centimeters  verkregen  worden, 
hetgeen  voor  de  praktijk  ruimschoots  voldoende  is. 

Delft,  Sept.  1882. 


ia.'i  (/■'•'' ■'  '^'' ■rni'i'uji.c: 
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STAAT  VAM  DE  SEGUNDAIilE  DRI£EO£KKN. 


i 

o. 

UOEKJIH. 

Loe.  Si». 

SIAAHDE 
ZIJDEN. 

Hoeken 

mot  du 

riohÜDg 

projectie 

Correctiëa 
voorde 

t 

P 

69HV  T'fiO 

9,9721102 

0,0326269 

115=45' 

+  7",53 

o 

49*51'5i"^ 

9,8833897 

9,9439064 

235=18- 

-6",60 

a 

60°27'  1",04 

9,9394833 
0,0605167 

0,0000000 

345=37' 

~i«M2 

+  0",©! 

s 

p 

3i'=I2^",67 

9,8917828 

9,8926061 

167=49' 

+  1"3 

a 

67°29'16",63 

9,9655773 

9,9Ü64O08 

280=31' 

—  6",88 

4 

fil^IS'  9",70 

9,943083  i 

9,9i39064 

53=18' 

+  5",60 

0,0008233 

0",00 

3 

p 

61°i9'48"^3 

9,9431968 

9,9904545 

2i3=58' 

-S",26 

« 

62=33'30";» 

9,9481591 

9,9954168 

347=51' 

-  1",61 

E 

56^  6'il",37 

9,919143) 

9,966(008 

106=31' 

+  6".88 

0,0472577 

+  0",01 

4 

P 

ejoWiS'-JOÜ 

9.9664892 

0,0169770 

297=23' 

—  7",16 

E 

50=28'  4",% 

9,8872063 

9,9376941 

55=38' 

+  5",54 

I. 

Gftö-  «",0* 

9,9449290 

9,9951168 

167=51' 

+  1",61 
—  0",01 

0,050*878 

i 

P 

56=54'  1",67 

9,9231005 

9,9575100 

345=42" 

-  1",74 

^ 

69=56'  6",63 

9,9728067 

0,0072162 

112=32' 

+  7",28 

K 

53°  D-SiVO 

9.9032816 

9,9376941 

235=38' 

-  5",54 

0,0344095 

0",00 

t 

P 

53=  5'40"^ 

9,9028876 

9,95495^3 

50=  2- 

-l-  5".36 

K 

62=30-  0"^ 

9.9479292 

9,9999999 

165=38' 

+  i",92 

O 

6*=24'19",37 

9,9SSl455 

0,0072162 

292=32' 

-  7",28 

0,0520707 

0",00 
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STAAT  TAN  DE  SECUNDAIRE  DBIEHOEKEN. 


ij 

5* 

1 

HOEEBN. 

Loo.  StH. 

IOC,  Qtxa- 

Hoeken 
met  de 
richting 

Tan 
pngecti& 

C(«rectiai 
voorde 

7 

47»26'27''^ 

9,8ff72196 
9,9584262 
9,9647668 

9,8999638 
9,9511704 
9,9675100 

280»22 
33°  8- 
166°42' 

-5",52 

+  3",79 

+  r.7* 

9,9927442 

+  (yfii 

8 

K 
U 
A 

38°59'23"/)7 
8T'41'19",58 

9,7967758 
9.9996466 
9,9041743 

9,8457719 
0;.0466427 
9,9511704 

305=36' 

72=  7' 
213=8- 

-4",43 

-3",79 

0/)469961 

-ff'.Ol 

9 

A 
D 

46''57'57",40 
6*=  2'55",92 
68''5»'  6"^ 

9.8566847 
9,9538406 
9,9729448 

9,9903826 
0.0275384 
0,0466427 

8»4' 
118»  6' 

262=7' 

+  ff',»3 
+  7'',2» 
-8-,21 

0,0736978 

+  o-,oi 

10 

D 
E 

65<'52'57"^ 
39°23'24",92 
74=43'Ï7",68 

9,9603329 
9,8024996 
9.9843843 

0,0034870 
9,8456536 
0,0275384 

78»42' 
183=S8' 
298»  6' 

+  7"i66 

~7"^ 

0,0431541 

—  OTfii 

11 

N 
E 
O 

83^54",59 
60=33'42",3S 

9,8573466 
9,9970963 
9,8877916 

9,8152086 
9,9649583 

100=35- 

230=  1' 

3=58' 

-5'',36 
-f  0",38 

9,9578620 

+  0",01 

U 

O 

B 
B 

70=53'  2",78 
73''il'  8",08 

9,9753666 
9,9810238 
9,7684908 

0,0220844 
0,0277416 
9.8152066 

27=24' 
171«28' 
280»35' 

+  3'',76 

0,0*67178 

VfiO 
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STAAT  VAN  DB  SECUNDAIftB  DRIEHOEKBN. 


1 

1 
1 

HOEKEM. 

Log.  Sin. 

LOO,  OVER- 
ZIJDEN. 

Hoeken 
met  de 

riohtiiig 

van 
prqeotie. 

- 

Coneetüm 

TOOT  ds 

13 

0 

74=17'  6",77 

9,9831557 

0,0614301 

128°43' 

+  6"^ 

B 

42°«'39"^ 

9,83169*7 

9,9096691 

245''45' 

-S",7« 

.F 

62=S8'U",U 

8,9197672 

0/)277416 

SSl*^ 

-<•» 

0,0779744 

VfiO 

11 

O 

4a°i9'3&',77 

9,8842483 

9,9213574 

163''58' 

+  i».ra 

F 

8V>të'SS"fl9 

9,9955177 

0,0326268 

295'45' 

-7»^ 

O 

48013'  7",14 

9,8725600 

9,9096691 

66''4J1' 

+  6",7« 

0,0371091 

O-A) 

15 

Q 

58»il'  i-,91 

9,9292882 

9,8858869 

10B''39' 

+  S',U 

Q 

62»  ffiS"^ 

9.9465848 

9,9031836 

236'  0* 

-4"^ 

H 

sa'syis"^ 

9,9360074 

9,8926061 

347''49' 

0')a 

9.9565997 

U 

Q 

60=50- 2"^ 

9,9411197 

9,8922612 

170^4- 

+  1".01 

H 

55=35'58",10 

9,9165109 

9,8676524 

286'>S0' 

-  6"^7 

C 

63°33'59"^1 

9.9520420 

9,9031835 

46=0' 

+  "M 

9,9511415 

COO 

17 

Q 

68='22'46",59 

9,9683173 

0,0135718 

216°51' 

-*t^ 

C 

69"59'16",10 

9,97295^ 

0,0182067 

355''13' 

-ffve» 

J 

«<'37'B7",31 

9,8223979 

9,8676524 

loe^sff 

+  8V7 

0/)452545 

m/o 

18 

Q 

48=U'28"^1 

9,8760679 

9,9222287 

293=37' 

—  5",M 

J 

61=35'«"^ 

9,9U2938 

9,9904346 

43=57' 

+  6"^ 

E 

GS'S^WfiS 

9,9720459 

0,0182067 

175°13' 

+  »"/» 

0,0461608 

_0",M 

»  A  P  P  o  R  t 


OTEE  DB 


▼SBILLKBELING  YAN  DEN  HSEB  J.  BVENO  DE  XESftüITA, 


GETITELD : 


ALGEMEENE  VERGELIJKINGEN  VOOR  EEN 
GECENTREERD  STELSEL  VAN  LENZEN. 


In  de  Handelingen  der  Tuiijnsche  Akademie  van  Weten- 
schappen van  November  1880  verscheen  eene  verhandeling 
van  F£B]ii.£is,  waarin  formules  ter  bepaling  van  de  ligging 
der  cardinale  punten  van  een  gecentreerd  lenzenstelsel.  gel- 
dig voor  een  onbepaald  aantal  lenzen,   werden  med^edeeld. 

Daarby  werden  de  onderlinge  afstanden  der  afzonderl^ke 
lenzen  en  hunne  brandpuntsafstanden  als  gegeven  beschouwd, 
en  in  die  gegevens  uitgedrukt:  l^.  de  afstand  van  het  eerste 
brandpunt  van  het  stelsel  tot  het  eerste  hoofdpunt  van  de 
eerste  lens,  2^.  de  a&tand  van  het  tweede  brandpunt  van 
het  stelsel  tot  het  tweede  hoofdpunt  van  de  laatste  lens, 
3^.  de  brandpuntsafstand  van  het  stelsel. 

Z^n  nu  van  een  lenzenstelsel  de  enkele  lenzen  en  hare 
onderlinge  plaatsing  eenmaal  bekend,  dan  laten  de  door 
fraaien  vorm  uitmuntende  formules  van  Feseaeis  wel  niets 
meer  te  wenschen  over.  Iets  anders  is  het  echter,  wanneer 
het  de  vraag  is  optische  stelsels  te  verkregen,  die  aan  be- 
paalde vooraf  gestelde  eischen  moeten  voldoen.  Het  zijn  dan 
niet  de  genoemde  drie  grootheden,  die  men  als  onbekenden 
zal  hebben  op  te  lossen,  maar  dikw^ls  andere  in  de  formu- 
les van  Fbebabis  ingesloten  grootheden^  b^v<  de  brandpnnts- 
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afistanden  van  een  of  meer  der  samenstellende  lenzen.  Dadx- 
toe  zgn  dan  herleidingen  noodig  die  met  het  aantal  lenzen 
snel  in  omslachtigheid  toenemen. 

Dit  bracht  er  den  Heer  Mesquita  toe,  bg  het  uitwerken 
yan  een  door  hem  niet  nader  omschreven  praktisch  vraag- 
stuk, nog  andere  algemeene  betrekkingen  tusschen  de  opti- 
sche grootheden  der  enkele  lenzen  en  van  het  resulteerend 
stelsel  op  te  sporen. 

In  de  vier  eerste  paragrafen  z^'ner  verhandeling  herhaalt 
de  schrgver  in  hoofdzaak  de  door  Ferkakis  van  diens  for- 
mules gegevene  afleiding.  Met  het  oog  op  de  minder  alge- 
meene toegankeligkheid  der  in  de  Italiaansche  taal  geschre- 
vene verhandeling  van  Fe&rabis,  is  dit,  meenen  wg,  niet 
af  te  keuren. 

Bg  §  5  b^pnt  des  schrijvers  voornaamste  zel&tandige 
arbeid,  waarbg  hij  zich  ten  doel  stelt  als  onbekenden  op  te 
lossen,  en  in  de  overige  grootheden  met  inbegrip  van  die 
welke  op  het  resulteerende  optisch  stelsel  betrekking  hebben, 
uit  te  drukken,  de  brandpuntsafstanden  der  eerste  en  laatste 
lens,  benevens  den  brandpuntsa&tand  van  het  stelsel.  Het  vol- 
brengen van  die  taak  was  niet  zonder  moeilgkheid  en  de  wgze 
waarop  de  schrgver  daarbij  te  werk  gaat,  getuigt  van  zijne 
bekwaamheid  in  het  hanteeren  der  tamelijk  ingewikkelde 
determinanten-vormen.  Als  uitkomst  wordt  in  §  5  en  §  6 
een  drietal  formules  verkregen,  dat  in  §  7  tot  eene  nog 
overzichtelgkere  gedaante  wordt  gebracht  en  in  §  8  op  het 
geval  van  vier  lenzen  wordt  toegepast. 

Dewgl  nu  dei^elgke  algemeene  formules,  daar  hare  prak- 
tische toepassing  uit  den  aard  der  zaak  tot  gevallen  van 
een  gering  aantal  lenzen  beperkt  blgffc,  niet  volstrekt  on- 
misbaar kunnen  worden  genoemd,  zal  hunne  waarde  voor- 
namelgk  afhankelijk  zgn  van  hun  sierlijken  en  overzichte- 
Igken  vorm.  Daarin  nu  staat  het  drietal  door  Mes^xtita 
gevonden  formules  niet  achter  bij  die  van  Febearis,  en  dat 
het  die  op  welkome  wijze  aanvult,  kan  o.  a.  daaruit  blij- 
ken, dat  Febeauis,  wanneer  hg  tot  de  toepassing  zgner 
algemeene  formules  op  stelsels  van  twee  en  drie  lenzen,  die 
aan  bepaalde  eischen  moeten   voldoen,  wil  overgaan,  vooraf 
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zgne  betrekkingen  yoor  dit  bepaalde  aantal  lenzen,  omzet 
in  die,  waarvoor  door  den  Heer  Mesqxjtta  de  algemeene  vor- 
men gevonden  zgn.  Stelt  men  namelgk  in  de  formules  (7), 
(8)  en  (9)  van  Mesqüita  n  =  3,  dan  verkrggt  men  de  for- 
mules (21),  (22)  en  (23)  van  Febbabis,  welke  deze  (blz.  &4 
ssgner  verhandeling)  ten  grondslag  1^  aan  z^ne  praktische 
toepassingen. 

Wg    bevelen  der  Akademie  de  opneming  van  de  verhan- 
deling van  den  Heer  Mesqxtita  in  hare  werken  aan. 

D.  J.  KOETEWEG. 
J.  A.  C.  OUDEMANS. 


ALGEMEENE  VERGELUKINGEN 

VOOB  "KKS 

GECENTREERD  LENZENSTELSEL. 

DOOB 

J.  BVSVO  DB  MBSaVITA. 


1.  Door  Febbabis  '^)  z^n  2eer  elegante  formtdes  tot  be* 
paling  van  de  cardinale  punten  yan  een  lenzenstelsel  af- 
geleid. 

In  deze  formules  z^n  de  afstand  A  yan  het  eerste  hoofde 
punt  yan  de  eerste  lens  tot  het  eerste  hoofdbrandpunt  yan 
het  stelsel,  de  afstand  k  yan  het  tweede  hoofdpunt  yan  de 
laatste  lens  tot  het  tweede  hoofdbrandpunt  yan  het  stelsel 
en  de  hoofdbrandpuntsafstand  $  yan  het  stelsel  uitgedrukt 
in  de  hoofdbrandpuntsafistanden  q>  der  samenstellende  lenzen 
en  de  afstanden  d,  waarop  deze  lenzen  zich  yan  elkander 
beyinden. 

Is  het  lenzenstelsel  gegeyen,  dan  kunnen  de  cardinale  pun» 
ten  op  hoogst  eenyoudige  w^'ze,  met  behulp  yan  de  yeige* 
Igkingen,  worden  geyonden. 

Zoekt  men  daarentegen  naar  een  optisch  stelsel,  dat  aan 
g^eyen  yoorwaarden  yoldoet,  dan  zal  het  meestal  yerkiesl^k 
zgn  q>i^  <pn  en  i  als  onbekenden  te  beschouwen  en  uit  de 
yergel^'kingen  op  te  lossen* 

Tot   toelichting   behoef  ik  slechts   te  yerw^zen  naar  der 


*)  Atii  delk  E.  Aceademia  delle  Scienza  di  Toiino.  Vol.  X YL  Noy^ 
Die.  1880,  p.  45. 
Poog.,  jüim.  B^ibL  1881.  Bd.  V,  &  600. 
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toepassingen,  die  Feebaais  zelf  van  z^ne  yergel^kingen  heeft 
gemaakt. 

De  oplossing  van  92*  9»  ^^  ^  ^^  ^^  formules  yan  Fs&- 
UASis  gaat  echter  met  zeer  omslachtige  en  tjjdroovende  be- 
rekeningen gepaard,  vooral  wanneer  het  stelsel  uit  meer  dan 
drie  lenzen  bestaat. 

Om  dit  bezwaar  te  ontgaan,  heb  ik,  b^'  het  uitwerken  yan 
een  practisch  vraagstuk,  voor  deze  oplossingen  algemeene 
vormen  trachten  te  vinden,  die  in  deze  verhandeling  zullen 
worden  ontwikkeld. 

2.  In  de  eerste  plaats  beschouwen  wij  een  stelsel  van  twee 
gecentreerde  lenzen.  ^^  noemen  Fi  en  Fi  resp.  het  eerste 
en  het  tweede  hoofdbrandpunt,  Hi  en  Hi'  resp.  het  eerste 
en  het  tweede  hoofdpunt  van  de  eerste  lens;  F^  en  F^  de 
hoofdbrandpunten,  H^^  en  H^  de  hoofdpunten  van  de  tweede 
lens;  verder  jF,  jF*,  H^  B!  de  hoofdbrandpunten  en  hoofd- 
punten van  het  resulteerend  stelsel. 

De  richting  van  het  invallende  licht  nemen  wg  steeds  als 
positief  aan,  terwgl  telkens,  wanneer  een  afstand  door  twee 
letters  wordt  aangeduid,  de  volgorde  der  letters  tevens  de 
richting  aangeeft,  waarin  de  a&tand  gemeten  wordt. 

Bepalen  w^  ons  tot  het  bijzondere  geval,  dat  de  eerste  en 
laatste  middenstoffen  aan  elkander  gelijk  zgn,  en  stellen  wj 

Fi  Hl  =  (pi 
^%  ^2  =  92 


flj'JETg  =  5g, 


dan  is: 


H,F  =  -<f^--—^ : (1) 

H — f%  —  <Pi 

H^F=  n  +  ~, — — — (2) 

°2  —  Vs  —  9l 


fH=.~       ^Ü^L_ (3) 

^»  — 9a  — 9i 
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3.  Van  een  gecentreerd  lenzenstelsel  beschouwen  wg  nu 
liet  stelsel,  bestaande  uit  de  m«,  m  -{-  1^  , .  .n^  lens. 

Wg  berekenen  eerst  den  afstand  van  het  tweede  hoofd- 
punt van  de  n®  lens  tot  het  tweede  hoofdbrandpunt  yan  het 
resulteerend  stelsel,  alsmede  den  eersten  hoofdbrandpuntsaf- 
stand yan  dit  stelsel. 

Hiertoe  moeten  w^  de  formules  (2)  en  (3)  eerst  toepassen 
op  de  »!•  en  m-\-l^\en8^  daarna  op  het  gevonden  stelsel  en 
de  m  +  2^  lens  en  zoo  voortgaan,  totdat  wg  al  de  lenzen 
hebben  gehad. 

Zg  9jn9  9m+i  •  •  •  9»  de  eerste  hoofdbrandpuntsafstanden 
der  lenzen  *).  Wg  stellen  Sm+h  ^«+2  •  -  •  ^n  den  afstand  van 
het  tweede  hoofdpunt  van  de  m^  lens  tot  het  eerste  hoofd- 
punt van  de  «»  +  !•  lens,  den  afstand  van  het  tweede  hoofd- 
punt van  de  i»  +  1*  lens  tot  het  eerste  hoofdpunt  van  de 
I» -f- 2^  lens,  enz.  en  noemen  jDm^.!,  i>M-f.2.  ..i?»  den  afstand 
van  het  tweede  hoofdbrandpunt  van  de  m^  lens  tot  het  eerste 
hoofdbrandpunt  van  de  m  +  1^  lens,  den  afstand  van  het 
tweede  hoofdbrandpunt  van  de  m  -|-  ^^  l^^s  tot  het  eerste 
hoofdbrandpunt  van  de  tn,  +  2®  lens,  enz. 

Stellen  w^  nu  /cp^g  den  afstand  van  het  tweede  hoofd- 
punt van  de  <y^  lens  tot  het  tweede  hoofdbrandpunt  van  het 
stelsel,  bestaande  uit  de  //®,  ;o  -f-  1^  . . .  q^  lens,  en  ^p,g  den 
eersten  hoofdbrandpuntsafstand  van  dit  stelsel,  dan  vinden 
wg,  met  behulp  van  de  formules  (2)  en  (3],  achtereenvolgens: 


im.M-hl  =  9m-|-l  + 


qp^w+i 


^m-^-i —  9//I+1 — q>i 


=  9m+l  + 


D 


«+1 


V^ia-t-2 


^m.m+2  =  9m-f2  +  ^ ; 

=  9m-H2  +  7J y  «H-1 

X^«+2— 7^ — 


•)  De   tweede  hoofdbrandpuntsafstand  heeft  een  teeken,  tegengesteld 
aan  dat  van  den  eersten  hoofdbrandpuntsafstand. 
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*iiiji-i-8  ==  <P«i+3  + 


vWs 


=  VaM-8  + 


Dm+S  — 


enz. 


en 


^j»+i  ^  "" 


fPm  9ot4-1 


—  9^w 


$n.ai+S  —  ■""' 


$iw.w-H  <Pw4-2 


'»+2  —  9»i+2  —  ^m.»+l 
y«  <Pw4-l  ym4-2 


$aiJM-i-3  —  — 


4^jii.m4-2  9m+8 


^w+3  —  9»+8  —  ^«.«+2 

g>m  9w+l  9«+2  9»i+8 


^->(^-'-fei)  K 


J?»+2  — 


<l>^ 


m-f-l 


^«+1. 


enz. 


Stellen  wg  yerder: 

Dn      Vu— 1 


i?»H-l .  •  = 


o 


O      9ji— 2     -Dn— 2 


O 

o 
o 


o 
o 
o 


o         O         O  .  .  .    p     9»i+2     J5»,-|-2     9«-M 
O  O  O  ...    O         O         (pm-^l      I>*+1 


eu 
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H^  m+l,n  = 


*« — 9n^l  ^—1       O 


9fi-l 


2?»«1  <pn^2 O 

<pn^2  J?ji-S O 


O 

O 

o 


o 
o 


o        o  .  .  •  o     <pm^%  •Z'jiH-S  9u^i 
O        O  ...  O        O    9«+i   2?,^-l 


dan  heeft  men  Toor  het  stelsel  der  mP^m+1^  ...  n^  lenzen: 
«Hl.»  —  9»  T ;;; =  9»  s; 1  ...  (4) 


-H'«|-|-l4| 


i2' 


M+lttI 


#MJi   =   ( 1) 


!•— m 


9m9^+1   ...   9» 


^w+l.i 


(5) 


4.  Om  den  a&tand  te  yinden  yan  het  eerste  hoofdpunt 
van  de  m^  lens  tot  het  eerste  hoofdbrandpunt  Tan  het  re« 
sulteerend  stelsel,  passen  w^  de  formule  (1)  toe,  eerst  op 
de  n^  en  n — 1®  lens,  daarna  op  het  verkregen  stelsel  en  de 
«f — 2^  lens  en  gaan  op  dezelfde  w^'ze  yoort,  totdat  wg  al 
de  lenzen  in  onze  beschouwing  hebben  of^nomen. 

W^  stellen  Ap^  den  afstand  yan  het  eerste  hoofdpunt  yan 
de  p^  lens  tot  het  eerste  hoofdbrandpunt  van  het  stelsel,  be- 
staande uit  de  /)•,  />  +  1®  . . .  j«  lens. 

Door  toepassing  yan  formule  (1)  yindt  men  nu: 


^n—ÏM  =  —  9»— 1  — 


<P^«-l 


9h  —  9»—!  —  (Pn 


*m— 2.jf  =  —  9«-2  — 


=  —  9a-3  — 


9*»i— 2 


9*11-2 


J)»-I- 


9*11-1 
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A»— 8.»  =  —  9«— 3  — 


'«-2  —  <P«-8  +  ^—2.1 


=  —  9«— 8  — 


qp^ii-8 


2?«-2  — 


9^n— 2 


Aw.fl  =  —  9«  — 


2J»+1  —  ^                rm+2 

-Z>m-(-8.   . 

«      •      • 

9*11-1 

i?. 


stellen  w^  nu: 


Dn      9*1—1         o     .       . 


•    .  o 


"^   i»4-l.n  — 


9„__1  Dn—l  g)«— 2      ....  O 


o 
o 


o        q>n^%  Dn^2       . 


.   O 


O  o  O  ...  O   9^4-2  Dm+2  g>«+l 

O  o  0...0      o      qt^^i    8m^i — 9„^i 


dan  zien  w^,  dat 


^M.n  —  —  9«  — 


9*«  ^'«1+2.1 


R'" 


R' 


m-^\M 


-=  —  (Pm 


m-f-l.« 


iZ' 


M+l.« 


(6) 


5.  «W^  zullen  nu  q>m,  <Pn  ^n  ^m»  &ls  onbekenden  be- 
schouwen  en  uit  de  vergelijkingen  (4),  (5)  en  (6)  oplossen. 

Merken  w^  op  dat  iZ^m+i.»  implicite  (pm  bevat  (namelijk 
in  jDm+i  =  *»i+l  —  <Pm+l  —  fPm)  en  dat  evenzoo  in R"u^ij^ 
nog  q>n^  ^n  ^'m-i-l.n  zoowel  q>tn  als  q>n  voorkomen,  dan  ont- 
staat de  behoefte  voor  deze  uitdrukkingen  vormen  te  vinden, 
waarin  de  onbekenden  explicite  optreden. 

Men  heeft: 
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O 


tpn—i    ■D«_2 


.  O 
.  O 
.   O 


O 

O 


o 


R" 


»+!•« ' 


o 


o  ...  o  <JPm+2  i^m-fS  9«+l 
O ...  O       o       ipm+\    Dm+l 


^m — Vu— 1  V»- 


0 


o 


9«— 1      -ö»— 1  V»-2 


O 


9»»— a   -Du-s 


o 


o 

O 
O 


O 
O 


o 


o  ...   o  <Pm+2  -D«+8  <Pm+l 

O   ...  O       O       V»+x    '«»-i-l — «Pm+\ 


—  9»  R'm+i.» 


I 


Door  beurtelings  de  rgen  en  de  kolommen  bg  elkander 
op  te  tellen,  gaat  de  eerste  term  yan  het  laatste  lid  over 
in  den  vorm: 


O         9»— 2      ^■i+2+*»-H8.-.+^i»— 2  *iii+l+*»+2— +^«-2 


O 
O 


O  ...  O    q>m-^2  '«+2 


0...0 


9m+1 


^«H-l+^«-f2 


zoodat  men  vindt: 


-''^'■i+l.ii    =    Rm-k-Ln    —    9m -^' w-h2.n 


(«) 


Evenzoo  is: 
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Dn       91.-1       O O  O 

9«— 1  -^«-1  <y«-2 O         O 

o     9.-2    i?ii-2 O         o 


o 

O 


O 
O 


O   ...   O  qpfl,+2  Dm-^^  9«-+-l 

O   ...   O       O       981+1    5«4.l— <p«n-i 


in — Vu— l  9«— i       O  . 
9»_1       i?«-.i  9«_2 

O  9«.2    i?»-2 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

o 
o 


o         o  ...  o  9fl,48  -DjB+s  9»»-t-l 

O         O ...  O      O      (Pm^\    *«+i— 9»+! 


—  9«^'  m+lji-l 


of 


-B'"»i+l.«  =  -R»+i.ii  —  9»  "K"'»+l.fi— l tf) 


-Bjw+i.»  = 


i?«     9«—i       O    . 

9«— 1    Dn^l   q>n-2 
o       9«-2     I>n^2 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

o 
o 


o  o   ...   o    q>m+i    -Dgi+a    (Pm+l 

o  o   ...   o        O        .J.,+1      Dm+l 


O        9«_8   D»—2 


o 
o 
o 


o 
o 

O 


O 
O 


O  o   ...   o   <p»,+2  Djn+i  q)m+\ 

o         o  ...  o      o     9«+i    J>„+i 


«Pu  -ffni+l.»— l  — 


^  -Kw+l.»  —  Vm  ™««+24i  —  V»  (^'"m+l,»— 1  —  «Pm  i2'ji+2.»— i) 


of 
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m 

^  »+l.ii  =   •B«+l.ii  —  ^m  -R"«-f  2.»   —   9»  -B'"«i+1.«— 1    + 

+  <Pm  q>a  i2  »+2.«-i {y) 

Wg  deelen  nu  (4)  en  (6)  door  (5);  in  de  verkr^n  ver- 
gelgkingen  substitueeren  w^  de  waarden  van  iZ' m+l.»  ^t^ 
R"m-\'\.u  uit  (a)  en  (|9)  en  daarna  lossen  wg  q>M  en  9»  uit 
de  yeigel^kingen  op. 

Men  heeft  dan: 

^       .  -^W-fl.» [ ,«v 

-^rw+l.» ,Q. 

6.  De  grootheden  ^m  en  9fi  z^n  nu  uitgedrukt  in  ^n,n  en 
het  komt  er  slechts  op  aan  $m.»  te  vinden. 

Substitueert  men  in  (5)  eerst  de  waarde  van  Rm^i^n  uit 
(y)  en  daarna  de  waarden  van  cpm  en  9»  uit  (7)  en  (8),  dan 
vindt  men: 

—  ( — 1)""""*  ^m.n  üm-^-Ln  9m+l  ^«+2  •  •  •  <P«— I  — 

—  *«.»  *«.«  g^m+l  qpW2  •  .  •  9^n-l  =  0. 

In  de  uitdrukking 

i2gi^l.»  jB  III+2JI— 1  —  -R"»|+2.»  i?"»-!-!.»— 1 

substitueeren  wg 

i2"M+2.ji  =  jR'm+a.n  +  9«  -S  wH-2.n— l 

-/?' »+ljt— 1  ==  ^  «+1.»— 1  +  9»i  -R  »«+2.n— 1 

=  i?,B^.i.«  +  9«i2'„-|.2.n+9»-S'»*+l.n— 1+  9«9ii -RW».»— 1  • 

Men  vindt  dan: 

-ftuH-l.»  i2'ai-|.2.ii— 1  —  i2"M+2.fi  -B"'m4.l,ii—    = 

=  ^«-f  l.»^»iH-2.»--l  —  -B  ,11^-2.11 -Bw  4-1.11— 1 (^) 

28* 
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Verder  is: 

waaruit  volgt: 

-R'm+l  «  ^'«1+23-1  —  R'm+2.n  -B  w-hl.»— 1  = 

=  <3P^i«+l  (^'«+2.»  -R'fli+8.»— 1  —  ^«+3.11  ^'«+2.11— 1)< 

Stellen  wg  nu: 
dan  heeft  men: 

iOT+2  «—1  =  <P^M-|-2  ^w+8  n— 1 


^ff.3.ii.l  =  qp^n— 8  ^«— 2.»— 1 

Hieruit  wordt  onmiddell^k  afgeleid: 

R'tfi^ln  i2  W-J-2.M— 1  —  i2«4-2  n  -R'w-f-1.»— 1  = 

Door    invoering    van    de  betrekkingen  (S)  en  (^)  gaat  nu 
bovenstaande  vergel^king  over  in  den  vorm: 

qPm+19»H-2-«.  qPn-  l 

7.  De  vergelgkingen  (7),  (8)  en  (9)  kunnen  nog  een  meer 
elegante  gedaante  aannemen. 


*)  Deze  vergelijking  wordt  gevonden  door  de  waarde  te  berekenen  van 
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Men  heeft  namel^k: 


-R  in+2.»  = 


*« — qp»— 1    <Pii-i 

0 

tpn^l                Dn^\ 

9«— 2 

0                    9«-2 

Dn^% 

o  o 
o  o 
o      o 


o 
o 


o         o  ...  o  <p,+2    />,+«  o 

o  o ...  o       o      <fn-\-\    1 


Telt  men  de  rgen  en  ook  de  kolommen  van  dezen  deter- 
minant bg  elkander  op,  dan  vindt  men: 

'  ^1»       '»— 1  +*« *«-i-2+^»i+3 .  •  +  ^»       1 

'  f*—\   ^n—\  ^«1+2  +  ^«+8  • .  +''«—1    1 


O  o  ...  o   <jp«+2  3«+2 

O         0...0      o     9«+i 


1 
1 


Evenzoo  ia: 


i?"«+l.«-i  = 


O 


O 


(J),_l    Dn-\   <fn-% 
O      gi«_3     Dn-% 


O 
O 

O 


o 
o 
o 


o      O 

O        O 


O  ...  O  9«+2  Dn+^  fM+\ 

O  ...   O       O       <fmJr\     ^m+\—V<»+^ 


11       1  1 

O       9,^2 *m+3  +  ^«+3—-l-^<«— 2  <'«+l  f^«H-2.  •  +  "»— Il 


O 


0...  o  qPw+2   ^«4-2 
0..,0      O     <>)«-|-i 
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Stellen  w^  na: 


dr  +  'r+l -{-  dg  :=:  2  d  ^ 


dan  gaan  de  bovenstaande  uitdrukkingen  over  in: 


R    «rf-2j»  = 


m+1 

d2d 


«H-s 

d23 


dSS 


d2i 


dSS 

M— 1 


terwgl  men  heeft : 


(—  1)»—"*  g)ai-f-l  <Pm+2 


9ji-1  =  — 


dSd 


De  vergelgkingen   (7),  (8)  en   (9)  kunnen  nu  geschreven 
vrorden : 


cp^m^w.Ji- 


^/«  +  1.« 


^M. 


» 


//Jgw^-Ln   ,  dRu^^\,n         fl?i?m4-l.«\   ,   , 


dki 


«— 1 

dSi 

m-l-1 


...(10) 


9«=^««' 


^H-l.n 


$mj 


ö^-Rw-f-l.»   ,  dRm-\.\.n      ,  ^i2«-^i,J 


+ 

d-sa      dsi 

n  »— 1 


..+ 


«H-1      / 


4"  (*«.« +  *».») 


••+1 


...(11) 


*^«.«  —  *iii.«  Ti^  +  //».«  hfn,n  =  O (12) 

dki 


De   vei^elflkingen   (10),    (11)  en  (12)  geven  drie  betrek- 
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longen  tnsschen  de  2  (n  —  ^  +  1)  elementen  q^mi  9si+i  •  •  •  9nt 
*«+i  >  *«+«  •  •  •  *iii  *«.«  1  ^i».«  1  ♦«.« .  Men  kan  dus  een 
lenzenstelsel  nog  aan  2{n  —  m)  4-  1  voorwaarden  laten 
voldoen. 

8.    Passen    w:g   de    gevonden    formules  toe  op  een  stelsel 
van  b.  V.  4  lenzen,  dan  is: 


R  = 


*4  *8  +  ^4  'a  +  *8  +  *4 


93 
O 


n 


»S  +  «i 


'a 


dR 
dS8 


dR 

*3*4— (*8  +  *4)<P8»    T" 


=  —  *4  9»  1 


dS8 
s 


dR 

— j—  =  9|j  93  , 

8 


dR 
dSd 

4 


=  *a*8  — (^2  +  *8)9s> 


dks 

8 


=  -* 


2^8  » 


zoodat  de  vergel^kingen  (10),  (11)  en  (12)  overgaan  in: 

,  hhK—{^2 + ^8)^4^2—  ^g(^8  +  ^4)^8  +  (^a + ^8  +  *4)ygy8 

A%  SS  ^  ■    ■  ■ 

*{M4— ('8+^4)  <P3— *49a}  +(* — *)<Pa98 

,  ^g^3^4— (*a  +  ^8)^492— ^»(^8  +  ^4)^8  +  (^2+^8  +  h^Pj^ 

*  {  '2*8— (*2 + ^3)  ^2 — *2  9a}  +  (^ + ^)  9a98 


«' 


^_       ^2^8^4  - (^2  +  ^3)^492—^2(^3  +  ^4)93 -^  (^2  +  ^8  +  ^4)9293     .    ;i^_0 

9a  98 


üit  de  formules  van  Feurabis  kunnen  deze  drie  vergelg« 
kingen  ook  worden  afgeleid.  Maar  wanneer  men  dit  tracht 
te  doen   volgens   de  gewone   methoden,   dan  stuit  men  op 
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zulke  lange  berekeningeiii  dat  zg  bgna  onuitYoerbaar  zgn. 
Febjlajljb  zelf  heeft  zich  dan  ook  tot  de  behandeling  Tan 
«een  stelsel  van  drie  lenzen  bepaald.  De  toepassing  van  de 
yergelgkingen  (10),  (11)  en  (12)  levert  daarentegen,  zelb 
Toor  stelsels  van  een  veel  grooter  aantal  lenzen,  geen  be- 
zwaren op« 

JBreda^  Aogostus  1882» 


ALGEMEBNE  STELLINGEN 


BBTREP7ENDB  DS 


STATIONAIRE  BEWEGING  EENER  ONSAMEN 
DRUKBARE,  WRUYENDE  VLOEISTOF. 


DOOS 


D.   J.   K0BTEWE6. 


1.  Het  is  bekend,  dat  de  stadie  der  yloeistofbew^ing,  die 
ontstaat,  wanneer  een  lichaam  yan  gegeven  yorm  zich  met 
eenparige  snelheid  door  eene  naar  alle  richtingen  onb^ensde, 
met  vloeistof  gevulde,  ruimte  heenbeweegt,  kan  worden  terug- 
gebracht tot  die  eener  stationaire  vloeistof  beweging.  Bezit  de 
vloeistof  inwendige  wrgving,  dan  kan  de  weerstand,  diende 
vloeistof  aan  de  voortbeweging  van  het  lichaam  biedt,  berekend 
-worden  uit  den  per  eenheid  van  tgd  b^  die  stationaire  bewe- 
^ng  in  de  vloeistof  verbruikten  wrgvingsarbeid  oi  uit  de  aan 
de  oppervlakte  van  het  lichaam  werkzame  krachten.  Door 
SfTOKES  is  die  berekening  voor  het  eerst,  in  de  onderstelling 
dat  de  vloeistof  aan  het  lichaam  vastkleeft,  voor  den  boly 
door  Oberbeck  voor  de  ellipsoïde  uitgevoerd,  beiden  evenwel 
met  verwaarloozing  van  alle  machten  der  stroomsnelheden, 
die  de  eerste  te  boven  gaan,  dus  alleen  geldig  voor  geringe 
49Enelheden. 


(844) 

Het  was  door  de  nadere  beschouwing  van  de  nïtdmklriny 
Toor  den  wrgvingsarbeid,  dat  ik  tot  eenige  algemeene  theo* 
rema's  omtrent  de  stationaire  beweging  eener  onsamendrnk- 
bare  wryvende  vloeistof  geraakte,  welke  ik  hier  wensch  te- 
ontwikkelen. 

2.  Voor  onsamendrokbare,  wrgvende  vloeistoffen  gelden  de^ 
algemeene  bewegingsveigelykingen : 


du  Su         9u  9u  diVg+p) 

9v  9v         9v  dv  9{Vq-\-p) 

....(i> 

dw  8w         8w  iw  8{Vq'\'p) 

Ot  ox  öy  oz  Oz 

8u  8v        iw 

OX  oy         oz 


alwaar  u^  v,  to  de  ontbondenen  der  snelheid  in  de  richtinjp 
der  drie  coördinaten-assen,  V  de  potentiaal  der  van  buitexL 
op  de  vloeistofdeeltjes  inwerkende  krachten,  p  de  vloeistof- 
druk,  Q  de  soortel^ke  massa  der  vloeistof,  ^  haar  wrgvings* 
coëfficiënt  voorstellen. 

Voor  stationaire  bew^ng  gaan  deze  vergel^kingen  over  in  r 

9v  ^        8v   ^         8v  ^         8(Vq  +  p) 

ox  oy  oz  8y 

)-(n> 

OW  ^        oto  8w  ^         8(Vq+p) 

8u       8v       8w 
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!gn  behalve  deze  vergelgkingen,  voor  een  omgrenfid  met 
vloeistof  gevuld  gedeelte  der  ruimte,  alle  snelheden  aan 
het  b^renzend  oppervlak  naar  richting  en  grootte  bekend, 
dan  is  daardoor  de  vloeistof  beweging  bepaald  en  het  komt 
slechts  aan  op  het  integreeren  der  partieele  differentiaal- 
verg.  (H)  en  het  invoeren  der  grenscondities. 

Verwaarloost  men  de  tweede  en  hoogere  machten  der  snel- 
heid, dan  vereenvoudigen  zich  de  vergelgkingen  tot: 

/UA^U=: r— 

O  X 

(Hl) 


Z 


8n        iv    ,    810 

—   H 1-  —  =  0 

9  X       8  y        8  b 

Alvorens  nu  verder  te  gaan  willen  wig  opmerken,  dat  het 
zoo  vereenvoudigde  stel  formules,  dat  voor  physische  vloei- 
stoffen slechts  voor  oneindig  kleine,  of  b^  benadering  voor 
geringe  stroomsnelheden  geldt,  voor  vloeistoffen,  die  een  ein- 
digen wrgvingscoëfficiënt  big  oneindig  kleine  dichtheid  bezit- 
ten, geldig  blgft  ook  bij  de  grootste  stroomsnelheden.  Daar 
tnsschen  de  soortelgke  massa  eener  vloeistof  en  haar  wrg- 
vingscoëfficiënt geen  noodzakel:gk  verband  bestaat,  zgn  der- 
gelgke  vloeistoffen  zonder  traagheid  allezins  denkbaar.  Wil 
men  daarb^  van  het  invoeren  van  van  buiten  inwerkende 
krachten  geen  afstand  doen,  dan  kan  men  zich  voorstellen, 
dat  met  het  afnemen  van  q  gepaard  gaat  eene  toeneming  van 
V  en  in  de  formules  (III)  onder  F^  de  limiet  van  dit  pro- 
dukt  verstaan. 

Uit  deze  omstandigheid  bl^kt,  dat  het  in  aanmerking  ne- 
men uitsluitend  van  de  eerste  macht  der  in  de  vloeistof  op- 
tredende   snelheden    neerkomt   op  het  verwaarloozen  van  de 
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traagheid  der  vloeistof.  Inderdaad  wgzen  de  vergel^kiiigeii 
(in)  aan,  dat  er  voor  ieder  vloeistofdeeltje  voor  elk  punt 
z^ner  baan  evenwicht  bestaat  tusscben  wrgvingskrachten  en 
vloeistofdrukkingen  plus  de  van  buiten  inwerkende  krachten. 

Denken  w^  ons  b^  zulk  eene  vloeistof  zonder  traagheid 
alle  grenssnelheden,  met  behoud  hunner  richting  in  dezeUie 
reden  h  vergroot,  dan  zal  men  aan  de  vergel^kingen  (UI) 
kunnen  blgven  voldoen  door  ook  in  het  inwendige  der  vloei- 
stof alle  snelheden  h  maal  te  vergrooten  en  tevens  de  drok- 
kingsverschillen  zoodanig  te  wgzigen,  dat  alle  verschillen  in 
de  waarde  der  functie:  {lim.  Vq)  -{-  p  ook  h  maal  grooter 
worden.  De  strooml^nen,  die  b^  stationaire  beweging  met 
de  banen  der  vloeistofdeeltjes  samenvallen,  zullen  daarbg  vol- 
komen denzelfden  loop  behouden.  De  verbruikte  wrgvings- 
arbeid  zal  J(?  maal  grooter  worden.  Beweegt  zich  een  lichaam 
met  eenparige  snelheid  door  de  naar  alle  kanten  oneindig 
ver  uitgestrekte  vloeistof  heen.  dan  zal  de  ondervonden  weer- 
stand evenredig  met  de  snelheid  veranderen. 

3.  Keert  men  daarentegen  terug  tot  het  meer  algemeene 
geval,  dat  ook  de  tweede  en  hoogere  machten  der  snelheden 
in  rekening  gebracht,  dat  dus  aan  de  vloeistof  traagheid 
wordt  toegekend,  dan  bestaat,  bg  evenredige  aangroeying  van 
alle  grenssnelheden,  geene  zoodanige  eenvoudige  wet  voor  de 
toeneming  van  den  wrijvingsarbeid.  Men  zal  zich  dan,  zooals 
blykt  uit  de  verg.  (Il),  van  den  nieuwen  bew^ngstoestand 
geen  rekenschap  kunnen  geven,  door  ook  alle  inwendige 
snelheden  in  dezelfde  reden  te  vergrooten.  Integendeel,  er 
zal  eene  andere  snelheidsverdeeling  intreden  en  de  vloeistof- 
deeltjes zullen  andere  stroombanen  gaan  doorloopen. 

Voor  zoover  mg  bekend  is,  is  het  wel  somtgds  gebleken 
dat  de  oplossing  uit  de  verg.  (UI)  verkregen,  dus  voor  eene 
vloeistof  zonder  tra£^heid  geldende,  bleek  door  te  bleven 
gaan  ook  voor  het  meer  algemeene  geval  dat  aan  de  vloei- 
stof traagheid  wordt  toegekend,  zooals  in  't  geval  van  een 
oneindig  langen  cylinder,  wentelende  in  eene  concentrische 
uitholling,  maar  werd  tot  heden  nooit  eene  oplossing  der 
verg.  (TI)  aangegeven,  die  niet  reeds  in  de  verg.  (EI)  opge- 
sloten lag.  Daarentegen  werden  enkele  malen  de  verg.  (IQ) 
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voor  gegeven  grenscondities  opgelost,  waar  eene  ook  voor  trage 
vloeistof  geldige  oplossing  eene  zeer  ingewikkelde  gedaante 
zoude  moeten  aannemen. 

De  stellingen,  die  wij  in  het  volgende  ontwikkelen  zullen, 
hebben  meerendeels  betrekking  op  stationaire  bewegingstoe- 
standen, die  aan  de  verg.  (III)  beantwoorden,  dus  voorkomen 
bij  vloeistoffen  zonder  traagheid  of  bij  benadering  bg  physi- 
sche  vloeistoffen,  die  zich  langzaam  bewegen. 

Een  punt  van  onderzoek  heeft  het  daarbg  uitgemaakt  of 
de  bewegingsvergelijkingen,  verkregen  door  alle  machten  der 
stroomsnelheid  boven  de  eerste  te  verwaarloozen,  ook  tot 
labiele  bewegingstoestanden  kimnen  voeren.  De  mogel^kheid 
daarvan  is  somt^ds  vermoed.  Dat  zulke  labiele  bewegings- 
toestanden b^  physisclie  vloeistoffen  inderdaad  intreden  kun- 
nen, wordt  mgns  inziens  in  hooge  mate  waarsch^nl^k  ge- 
maakt door  het  bestaan,  der  in  snelstroomende  vloeistoffen 
zoo  vaak  voorkomende  eigenaardige  wervelbew^ngen  (draai- 
kolkjes,  Engelsch:  eddiee).  Indien  bgv.  water  stroomt  uit 
eene  sluisopening,  die  zich  plotseling  verwedt,  dan  neemt 
op  de  meeste  plaatsen  de  stroomsnelheid  eene  standvastige 
grootte  en  richting  aan,  maar  in  een  bepaald  gedeelte  der 
met  vloeistof  gevulde  ruimte  en  wel  in  de  nab^heid  der  beide 
meer  of  minder  scherpe  ribben,  waar  de  verwgding  aanvangt, 
vormen  zich  telkens  opnieuw  wervelkringen,  die  dan  met 
den  stroom  afdreven.  Naar  't  m^  voorkomt,  bewast  dit, 
dat  de  bewegingstoestand  daar  laMel  is;  zonder  dat  toch 
zoude  een  beginnende  wervelbeweging  worden  vernietigd, 
zooals  dat  later  gebeurt,  nadat  z^  de  plaatsen  bereikt  heefb^ 
waar  de  bewegingstoestand  stabiel  is.  In  stede  daarvan  ziet 
men  de  beginnende  wervelbeweging  aangroeien,  tot  eene 
zeer  merkbare  depressie  der  wateroppervlakte,  enz.,  optreedt. 
Zoolang  die  aangroeging  plaats  heeft,  moet  de  bewegings^ 
toestand  der  watermassa,  waarin  men  de  wervelbeweging 
waarneemt,  naar  't  m^  voorkomt,  labiel  zgn. 

Het  scheen  m^  nu,  als  gezegd,  de  moeite  waard  te  on- 
derzoeken of  de  verg.  (III)  reeds  tot  zulke  labiele  bewegings- 
toestanden voeren,  als  dus  bij  physische  vloeistoffen,  bg  aan- 
wezigheid van  een  vrij  oppervlak,  en  waarsch^nl^k  ook  zon- 
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der  die  aanwezigheid,  zullen  kunnen  optreden.  Neemt  men  ak 
hypothese  aan,  dat  er  by  gegeven  grenscondities,  althans  een 
stabiele  stationaire  bew^ngstoestand  mogel^k  is,  dan  is  het 
ontbreken  van  labiele  bewegingstoestanden  voor  de  verg.  (ÜI), 
althans  by  afwezigheid  van  een  vrg  oppervlak,  reeds  met 
Stelling  III  aangetoond.  Het  kwam  m^  echter  voor,  dat, 
waar  het  mogelyk  is,  buiten  die  hypothese  om,  een  streng 
wiskundig  betoog  te  leveren,  dit  verre  de  voorkeur  verdient, 
vooral  daar,  als  mgne  beschouwingen  omtrent  waarneem- 
bare labiele  bewegingstoestanden  bg  physische  vloeistoffen 
juist    z^n,  de  hypothese  zelve  niet  van  bedenking  vr^  is. 

4.  Stellino  J.  Stelt  A  de  op  de  eenheid  van  üjd  herleide 
hoeveelheid  vmjvingsarbeid  voor^  die  in  een  omgrensd  gedeelte 
eener  met  onsamendrukhare  vloeistof  gevxdde  ruimte  bij  gegeven 
willekeurige  snelheidsverdeeling  verbruikt  wordt,  en  Aq  de  hoe- 
veelheid die  per  eenheid  van  tijd  verbruikt  zoude  worden^  indien 
dezelfde  ruimte  met  behoud,  naar  richting  en  grootte,  van  dezelfde 
atroom^nelheden  aan  de  omgrenzing,  gevuld  ware  met  vloeistof 
gehoorzamende  aan  de  bewegingsverg,  (IH)  voor  de  stationaire 
beweging  van  vloeistoffen  zonder  traagheid,  dan  is: 


i"  ƒ (i2')^. 


A  =  Ao  +  é/u  Uilf.dl ......  (VI) 

waarin  dl  een  volume^element  der  ruimte  en  i2'  de  rotatie^ 
snelheid  voorstelt,  die  daar  heerschen  zoude  voor  den  bewegings- 
toestand,  die  gelijk  is  a^n  het  verschil  tusschen  de  omschreven 
bewegingstoestanden. 

Bewijs.  Blijkens  eene  bekende  formule  *)  mag,  als  u,  f, 
w  de  ontbondenen  voorstellen  der  snelheden,  die  bg  den 
eerst  omschreven  bewegingstoestand  voorkomen,  voor  den  in 
den  tgd  dt  verbruikten  wrgvingsarbeid  geschreven  worden: 


*)  Lamb,  a  treatise  on  the  math,  theory  of  the  moiion  of  flnids,  Cam- 
bri^e,  University  Press.,  1879,  p.  220. 
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+ 


+ 


derhalve : 

Wgzen  wg  voorts  met  vq,  Vq»  »o  ^®  ontbondenen  der 
snelheden  by  den  tweeden  bewegingstoestand,  met  »',  z;',  w\ 
die  belioorende  bij  het  verschil  van  beide  bewegingstoestan- 
den aan,  dan  is: 

»  =  «Q  -f-  «';      V  =  Vq  +  V*;      to  =  ioq  +  to*  .  .  .  (2) 

iv^aarbg  dus  u\  »',  w'  de  snelheden  voorstellen,  die  overble- 
ven, als  men  de  bg  den  eersten  willekeurigen  bewegingstoe- 
stand behoorende  snelheden  samenstelt  met  de  t^engestelden 
der  snelheden,  die  optreden  zouden  als  de  vloeistof  haar 
inertie  verloor  met  behoud  derzelfde  snelheden  aan  de  om- 
grenzing en  na  intreding  van  den  stationairen  toestand. 
Aan  de  grenzen  heeft  men: 

»'  =z=  O,     v'  =  O,     w'  =  O (3) 

Stelt  men  nu: 


■^'-im'-^^^M^M^ 


A'  =  fil\2\^\+2{-]+2[—\+[~+~f+ 


dan  zullen  w^  eerst  aantoonen  dat: 

A  =  Aq  +  A'. 
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Ten  duidelgkate  is: 


A-A  4.^'4.2^/"r2)^.  — -U^.  — -1-^.  — U 

+\-f.*j;\\r.+T7U" >" 

Wg  zullen  dus  slechts  aan  te  toonen  hebben  dat  de  derde 
term  van  het  tweede  lid  noodzakel^k  wegvalt.  Daarb^  mogen 
w^,  blykens  (Dij,  wat  »q  ,  Vq^  u?q  betreft,  gebruik  maken  Tan 
de  betrekking: 

8s^ 


(6) 


^  ^     <>  ~  iz  j 

alwaar   /^g   voorstelt   de  druk,    die  heerschen  zoude,  als  de 
vloeistof  hare  traagheid  verloor.  Voorts  is: 

^  +  t"  +  T^  =  O <') 

QX  oy  öz 

en  dus: 

L^{Po^lim.VQ)  =  0, (8) 

terwgl  eindel^k 

8u^       8v'       8w'         ^  ^v 

ox         öy         öz 

W^    beginnen    dezen    derden    term  te  brengen  onder  den 
vorm: 
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iw^   duf        8wq   8u/        8w^ 


'^'^jL(«^     8z)\8y    ~8zr\8z    8x\\8 


8x       8(/\\  8x 


-^p« <>«' 


Op  de  eerste  der  beide  integralen,  waarin  de  uitdrukking 
gesplitst  werd,  passen  wij  nu  het  theorema  van  Green  toe. 
Denken  wg  daarbg  aan  de  grenscondities  (3),  dan  vallen  de 
beide  oppervlakte-integralen  weg  en  onder  toepassing  van 
(6)  gaat  die  eerste  integraal  over  in: 


/i  J    \  8x 


Vq)         ,8{p^  +  lim.VQ)    , 
+  «' X r 


,a(,,  +  ««,.rg)>   ^ (11) 

oz  ) 

maar  deze  integraal  reduceert  zich  ónder  toepassing  der  be- 
kende formule 


/8  V  f8x  f    8  U 


12) 


waarin  Z7  en  F  willekeurige  functies  der  coördinaten,  v  de 
normaal  op,  dS  een  element  van  het  omgrenzend  oppervlak 
voorstellen,  tot: 

ir  I8u'       8v'       8w*\ 

+  -](,„  +  ,;..  r,)(-  + -  +  -)./..  (18) 

dus  blgkens  (9)  tot  nuL 

Wat  de  tweede  integraal  betreft,  die  in  de  uitdrukking 
(10)  voorkomt,  wij  kunnen  de  vermenigvuldigingen  uitvoeren 
en  op  ieder  der  termen,  waarin  de  uitdrukking  binnen  het 
int^ai^lte^l^ei;  d^n  gespitst  wor4t,  de  formule  (12)  of  eene 

TiKiL.   W  1IIU>IU>.  Af  o.  NATUUBft.  SÜ^  MXUiê.  DSM  XVUI.  ^i 


(  352  ) 

der   beide  anderen,  die  daaruit  door  verwisseling  van  ^  met 
y  of  z  ontstaan,  toepassen.  Men' vindt  dan: 

/L   \Sw8g    8x8y     8  e*      8y*)       \8tf8x    8y8z    8a^    3«*/ 

Denkt  men  nu  echter  aan  de  betrekking  (7),  dan  ziet  men 
iui  dat  biervoor  geschreven  worden  kan: 

—  /"[»' A»»o  +  ^'A»ro  +  «7'A»ie^o]^-^»  •  -(15) 

maar   deze    uitdrukking   gaat,   onder  toepassing  der  betrek- 
kingen (6),  wederom  over  in  (11)  en  is  dus  ntd. 
Men  heefb  dus  inderdaad: 

A=Aq  +  A' (16) 

en  w§  behoeven  nog  slechts  aan  te  toonen  dat: 

A'^A/ijinydi. 

Ten  einde  daartoe  te  geraken,  schrgven  wg  A*  onder  den 
vorm: 


Yerrolgens   kan    men   weder  op   de  eerste  integraal 
theorema  van  Gbsin  toepassen.  Men  vindt  dan  daarvoor 


—  ƒ  («'  A*  «'  +  »'  A«  e'  f  w'  A*  »')  dl. 


(18) 
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Verder  yindt  men  door  ontwikkeling  der  vierkanten,  toe- 
passing van  het  theorema  (12),  onder  inachtneming  der 
voorwaarde  (9j  en  van  de  grenscondities  (3),  alles  zooals 
bg  het  afleiden  der  formule  (14)  js  geschied: 

frfSw'        <ïfA2        (du'       dwy    ,    Idv^        du'\^-i     ^. 

=  —  /(«'  A^  «'  +  v'  A^  v'  +  w'  A^  w')dl,  ....  (19) 

maar   dan    is  het  duidelijk,  dat  A'  naar  willekeur  gebracht 
kan  worden  onder  eene  der  beide  vormen: 


of: 

=  Afi  ƒ I2'« .dl. (21) 

5.  Stelling  II.  In  elk  mllekeuriff  omgrensd  gedeelte  e&ner  den 
stationairen  bewegingstoestand  bereikt  hebbende  onsamendrukbare 
vloeistof  zonder  traagheid^  is  de  verbruikte  wrijvingsarbeid  mi- 
nimaal, d.  w.  z,  zij  ie  geringer  dan  bij  iederen  anderen  bewe* 
gingstoestand^  waarbij  dezelfde  snellieden  aan  de  omgrenzing^ 
wat  'richting  en  grootte  betreft^  behouden  blijven. 

Deze  stelling  is  een  onmiddellgk  gevolg  der  voorgaande. 
Immers  A'  bl^kt  steeds  positief  te  zgn,  dus 

A>A^. 

m 

Wg  behoeven  er  wel  niet  op  te  wigzen,  dat  ook  van  die 
oplossingen  der  algemeene  bewegingsvergelgkingen  (II),  welke 
onafhankelijk  zgn  van  de  traagheid  der  vloeistof,  en  dus, 
looa^B   b^   het  in  §  3   besproken  voorbeeld,  geldig  blgven 


•■  -u 


r/ii^ 
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ook  Yoor  eene  vloeistof  zonder  traagheid,  de  yerbmikte  wrg- 
yingsarbeid  minimaal  is. 

Indien  men  zich  dns  bg  de  wenteling  van  een  oneindig 
langen  cylinder  in  een  concentrisch  omhulsel,  in  de  tusschen- 
gelegen  vloeistof  wervelbewegingen  aanwezig  denkt,  dan  zal 
die  aanwezigheid  slechts  vermeerdering  van  den  wrgvingsar- 
beid  tengevolge  kunnen  hebben.  Naar  het  mg  voorkomt, 
kon  dit  moeilgk  a  priori  worden  ingezien,  daar,  indien  de 
wervelbeweging  plaats  heeft  in  den  zin,  waarin  de  cylinder 
wentelt,  plaatselijk  de  wrgvingsarbeid  hier  en  daar  ongetwg- 
feld  aanzienlek  zoude  verminderen. 

Een  ander  gevolg  van  de  gevonden  wet  is,  dat  wanneer 
in  een  of  andere  door  vaste  wanden  b^rrensde  ruimte  op  de 
eene  plaats,  bgv.  door  eene  pgpi  vloeistof  tn-,  op  eene  andere 
uitetrooTnt^  de  invloed  der  wrgvingskrachten  —  waarin  zg 
door  de  inertie  der  vloeistof  kunnen  worden  t^engewerkt  — 
daarheen  strekken  zal,  de  richting  van  den  hoofilstroom, 
waarin  de  grootste  snelheden  optreden,  zoo  te  wgzigen,  dat 
deze  van  de  wanden  zooveel  mogelgk  verwgderd  blgft. 

6.  Stellino  IQ.  Bij  in  richting  en  grootte  gegeven  grenssnelr 
heden  bestaat  er  slechts  één  enkele  bewegingstoestand^  die  aan 
de  vergelijkingen  voor  wrijvende  vloeistoffen  zonder  traagheid 
voldoet 

Stel,  er  waren  twee  bew^^ingstoestanden  mc^elgk,  dan 
zoude  bg  beiden  gelijke  wrgvingsarbeid  moeten  worden  ver- 
bruikt, daar  die  arbeid  voor  beiden  de  kleinste  met  de  ge- 
gevene  grenssnelheden  bestaanbare  moet  zijn.  Men  zoade 
dus  overal  moeten  hebben 

i2'  =  O, 

d.  w.  z.  het  verschil  tusschen  beide  bewegingstoestanden 
zoude  moeten  zgn  eene  beweging  met  snelheidspotentiaaL 
Wg  weten  echter  dat  zulk  eene  beweging  onmogelgk  is, 
wanneer,  zooals  hier,  langs  de  gansche  omgrenzing  de  snel- 
heden gelgk  nul  moeten  zgn. 

7*    Stbllïkg   ly.  Wanneer  eene  onsamendruibare  wrgvemk 
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vloeistof  aanvankelijk  eene  beweging  bezit^  loelke  niet  met  defi 
êtaiionairen  bewegingstoestand,  zooals  die  onder  verwaarloozing 
der  vierkanten  en  hoogere  machten  der  snelheden  gevonden  wordt, 
strookt,  dan  zal  —  cdlijd  met  verwaarloozing  dier  machten  — 
de  verandering,  die  in  den  bewegingstoestand  plaats  heeft,  als 
de  grenssnelheden  onveranderd  gehouden  worden,  van  dien  aard 
bevonden  warden,  dat  op  elk  oogenblik  de  op  de  eenheid  van 
tijd  herleide  wrijvingsarbeid  afneemt, 

W^g  spreken  hier  opzettelgk  niet  yan  eene  vloeistof  zon- 
der traagheid,  omdat  de  stelling  dan  geen  zin  hebben  zoude, 
dewgl  de  vloeistof  dan  onmiddellijk  den  bl^venden  toestand 
aanneemt.  Behandelt  men  daarentegen  eene  physische  vloei- 
stof, evenwel  onder  verwaarloozing  van  alle  machten  der  snel- 
heid boven  de  eerste,  dan  is  dit  niet  het  geval  en  men  kan 
ook  ve]^elgkingen  opstellen  voor  de  periode,  die  aan  den 
stationairen  toestand  voora%aat,  al  zgn  het  dan  ook  slechts 
benaderingsvergeligkingen. 

W^    zullen    nu   te   bewezen  hebben,  dat  de  uitdrukking: 

dA  . 

-—  voor   iedere,    van  den  stationairen  toestand  afwijkenden 

dl 

bew^^ingstoestand   noodzakelgk    negatief  is.    Daartoe  zullen 

w^  gebruik  mogen  maken  van  de  betrekkingen: 


^  dt         ^  ^  diC 


^^         A»     ^iiLl±É      cl 


,__^Zi^«,  +  _^_   =01 


9u       iv       dto       ^ 
—  +  —  +  —  =  O 

dsf        iy         dz 


(V) 


Men  heeft: 


~ —  =  2  //  ƒ  12  -  -  • +  2  —  • '  -1-2  —  • + 

öi  ^  J  L   öo!  8x5t  8y   dydt^      de  8zit^ 

ISw     8v\[d^w       i^v\       ISn     JwW  3*«       3*to\ 

^  \8x  ^  öyj  \8ufdé  ^  3y5^/J 

f  rij»  3^     öuS^du  Ö^u)       ^8v  d^v     8p  è^e 
~  W  Ljaar ixit     iy  Syit^ ^^  özöl)  "^  [dx  Su^öi^ SySydt 
8v    S^v  1       [öw     i^w       8w     ö^w       8w     i^W]n    ^ 
8z   dz8l\      \8i€   8x8i       dy   iySi       9z   9z5^-^ 
fr-iöw    8r\  id^w     d^v)      idtt    8w)  id^ud^w\  . 


+ 


Op  de  eerste  integraal  passen  wg  wederom  toe  het  theo- 
rema van  Gbeen.  Bedenken  w^,  dat  aan  de  omgrenzing  de 
snelheden  onveranderl^k.  gedacht  worden  en  dat  dus  aan  die 
omgrenzing  overal: 

8u       8v       8io       ^ 

r.=T.  =  77  =  ^ <23) 

dan  vallen  de  oppervlakte^integralen  weg,  en  de  eerste  term 
van  de  bovenstaande  uitdrukking  gaat  over  in: 

of  als  wfl  toepassen  de  betrekkingen  (V)  in: 


(  35^  ) 

Het   eerste  lid   laten  wg  hier  onveranderd.    Hët  tweede 
gaat  onder  toepassing  van  (12)  over  in: 

(Vq  +  p)     ^  J '-dl (26) 

en  is  das  ntU» 

Wat  de  tweede  term  van  de  uitdrukking  voor  —  betreft, 

dl 

wg   behandelen   de  daarin  voorkomende  integraal  op  geheel 
^overeenkomstige  wgze  als  met  de  int^praal  in  den  tweeden 
term  van  (10)  is  geschied.    Die  term  wordt  daardoor  om- 
gezet in  den  vorm: 

zoodat  men  ten  dotte  Terkqjgt: 


8A 


-^^mhfhm^'-^^ 


welke  uitdrukking  ten  duidel^kste  voortdurend  eene  n^a- 
tieve  waarde  blgft  bezitten  en  alleen  voor  den  stationairen 
toestand  nul  wordt. 

Na  iedere  verstoring  van  den  stationairen  toestand,  die 
noodzakel^k  met  eene  vermeerdering  der  wrgvingsarbeid  ge- 
paard gaat,  is  dus  een  streven  aanwezig  dien  toestand  te 
herstellen.  Yan  oplossingen  der  bewegingsvergelgkingen,  die 
zouden  voeren  tot  onstabiele  bewegiiigstoestanden,  op  de  mo- 
gel^kheid   van    wier   bestaan  Stokes  *)  zinspeelt,  kan  geen 


•)  Tram.  of  the  Camb.  phiL  Soe.  Vol.  IX,  1849,  p.  56,  reg.  5—9  v.  o. 
Overigens  stem  ik  geheel  in  met  de  beschouwingen  van  Stokss  omtrent 
de  beweging  van  een  oneindig  langen  cylinder  in  eene  wrijvende  vloeistof. 
Maar  de  door  hem  bedoelde  beweging  kan  nooit  labiel  zQn,  want  ia- de 
wrgvingsarbeid  eenmaal  beneden  eene  zekere  waarde  gedaald,  dan  kan 
geen  nieuwe  bewegingstoestand  ontstaan,  waarby  zy  'weder  grooter  wor- 
den sonde. 
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fiprake  zgn,  zoolang  de  tweede  en  hoogere  machten  der  ênet' 
heid  buiten  rekening  gelaten  worden^  en  geene  vrije  oppervlakte 
aanwezig  is. 

8.  YoUedigheidshalye  voegen  w^*  hier  nog  toe  eene  laatste 
algemeene  stelling  omtrent  de  beweging  van  vloeistoffen  zonder 
traagheid,  die  w^  nergens  mtdrukkel^k  uitgesproken  vonden, 
maar  wier  bew^s  slechts  eene  herhaling  behoeft  te  z^n  van 
eene  door  Eirchhof  *)  bg  eene  soortgelgke  gelegenheid  ge- 
bruikte bewgsvoering. 

9.  Stelling  V,  Bij  de  stationaire  beweging  eener  vloeistof 
zonder  traagheid^  kan  de  rotatiesnelheid  £2  binnen  de  vloeistof 
nergens  eene  maadmum^waarde  bezitten. 

Stellen  w^  met: 

Idw      dv\  ,/iu      Sw\    ^        /8v      Su\      -_^. 

de  ontbondenen  der  rotatiesnelheid  voor,  dan  wordt  met  be- 
hulp der  verg.  (UI)  gemakkelgk  gevonden: 

A«l  =  0,        A*i7  =  0,        A«{:  =  0 (29) 

Daaruit  volgt  dan  dat  noch  S,  noch  47,  noch  C  binnen  de 
vloeistof  ooit  eene  maximum  of  minimum-waarde  kunnen 
bereiken.  Bedenkt  men  dat  de  coördinaten-assen  willekeu- 
rig gekozen  kunnen  worden,  dan  zal  derhalve  de  projec- 
tie der  rotatiesnelheid  (op  de  rotatie-as  uitgezet)  op  iedere 
willekeurig  gerichte  Ign  noch  maximum,  noch  minimum  kun- 
nen worden.  Maar  dan  kan  de  rotatiessnelheid  zelve  nimmer 
tnaximum  zgn,  want  dan  zoude  hare  projectie  op  eene  aan 
de  rotatie-as  evenw^dige  l^n  evenzeer  maximum  moeten  zgn. 
Alleen  aan  de  omgrenzing  kan  zg  eene  maximum  waarde 
bereiken.  Hetzelfde  geldt  voor  de  projectie  j/|a  ^  ^  der 
rotatiesnelheid  op  een  willekeurig  vlak,  of  van  die  op  een 
willekeurige  Ign* 


*)  Ki&cuHOF,  Forlesungen  über  maik.  PAysii,  Meekanik,  p.  186  en  187. 
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Biermede  schgnt  mig  het  bew^s  geleverd  te  z^n,  dat  liet 
ontstaan  van  wervelkringen  b^  yloeistofbewegingen,  die  tot 
den  stationairen  bewegingstoestand  kunnen  worden  temgge- 
bracht,  zooals  wanneer  een  lichaam  zich  door  wrgvende 
vloeistof  heen  beweegt,  slechts  verklaard  kan  worden  bf 
door  de  aanwezigheid  van  een  vrg  oppervlak,  bf  door  de 
hoogere  machten  der  snelheden,  dus  de  trai^heid  der  vloei- 
stof, in  rekening  te  brengen,  zooals  dan  ook  wel  te  ver- 
wachten was. 

Amsterdam^  16  November  1882. 
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FLORA  MTCOLOGICA  VAN  NEDERLAND. 

IX  ») 

DOOK 

C.   A.   J.   A.   OVDEMANS. 


L   SPORIFERA. 

A.    Hymbnomycbtes. 
AGABICINI. 

1.  Ag.  AMiLiOTA  VIE08ÜS  Fr.  {Epicr.  ü,  18).  Innaaldbos- 
schen  te  Driebei^en.  Aug.  1882.  Oüdemans. — Aanvankelflk 
volkomen  wit  en  daardoor  spoedig  in  het  oog  loopend,  tct- 
andert  de  kleur  van  dezen  kloeken  fungus  spoedig  eenigszins 
van  aard,  en  ziet  men  eerst  den  top  des  hoeds  en  later  een 
grooter  gedeelte  zijner  oppervlakte  lichtgrys  worden.  Ge- 
noemde hoed  is  eerst  kegelvormig,  doch  wordt  spoedig  vlak- 
ker (flauw-convex)  en  onderscheidt  zich  dan  door  een  zekeren 
glans,  die  wellicht  aan  gedroogd  sigm  is  toe  te  schrgven. 
Zgn  rand  is  volkomen  glad,  maar  onregelmatig  van  omtrek 
en  gelobd  of  gegolfd.  Steel  onder  den  hooggezeten,  slaj)  neer- 
hangenden,  breeden,   aan  de  bovenzgde  gestreepten,  veigan- 


•)  De  eerste  8  bijdragen  hebben  in  het  Jüed,  Kruidk,  Archief,  8«  Beek*, 
het  licht  gezien.  In  aansluiting  aan  dit  achttal,  bleef  de  verdeeling  der 
Fnngi  naar  Cookb's  Handbook  gehandhaafd. 
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kelgken  ring  in  opstaande  schubben  mteèngescheurd^  rolrond, 
doch  aan  zign  voet  knolvormig-gezwollen)  inwendig  geyuld. 
Beurs  in  dikke  sponzige  stukken  verbrokkeld  en  daardoor 
vergankelgk,  geene  aanhangselen  op  den  hoed  achterlatend. 
Lamellen  vrg,  smal-kncetyormig,  met  vlokkige  randen. 

Ae.  YiBosus  behoort  tot  de  groote  soorten,  met  een  hoed 
van  1^/2  decim.  middellijn.  Op  de  plaats  waar  de  fungus  naar 
buiten  komt,  vindt  men  dan  ook  eene  vrg  ruime  holte  in 
den  grond.  Opmerkelijk  mag  het  heeten,  dat  de  meeste  exem* 
plaren  er  asymmetrisch  uitzien,  doordien  de  steel  excentrisch 
of  de  hoed  wanstaltig  ontwikkeld  is.  De  fungus  verspreidt 
een  flauw  walgelgken  geur. 

Behalve  in  Nederland,  groeit  A.  vieosüs  ook  in  Engeland, 
Zweden,  Finland,  Frankrgk,  Oostenrgk,  Zwitserland.  Yau 
andere  landen  stonden  mg  geene  opgaven  ten  dienste. 

Eene  goede  afbeelding  dezer  soort  leverde  Gookx  in  zgne 
lUustrcstions  of  JBritUh  Fungi,  tab.  I. 

2.  Ao.  LspioTA  Meleagbis  Sow.  (Fb.  JEpicr.  ü,  31)  behoort, 
a%aande  op  de  afbeelding  van  Gooke's  Hlustrations  of  Brükh 
fufiffi  (t.  26),  de  plaats  in  te  nemen  van  Ag.  L.  cltfeolabitjs, 
vroeger  door  mg  bekend  gemaakt  en  op  run  in  warme  plan- 
tenkassen te  Amsterdam  gevonden.  Plaat  1214  der  Flora 
Batava^  verkeerdel^k  Ag.  cefaeshpes  geheeten,  houd  ik  voor 
denzelfden  champignon. 

8.  Ag.  Lepiota  steaminbllus  Bagl.  (Fb.  Epicr.  Il,  35).  Op 
run  in  eene  der  plantenkassen  van  den  kruidtuin  te  Amster- 
dam. Oct.  1881.  OuDEMANs.  —  Een  buitengewoon  fraaie, 
hooggele,  kleine  fungus,  bfl  eene  oppervlakkige  beschouwing 
niet  ongeluk  aan  gele  exemplaren  van  Ag.  L.  gepaestifbs. 
Hoed  ongeveer  21/3  centim.  breed,  vliezig,  in  't  midden  een 
weinig  vleeziger,  eerst  klokvormig,  later  bflna  vlak,  gesleufd, 
met  ragfijne  draden  en  schubbetjes  bezet,  die  aan  de  vingers 
of  andere  voorwerpen  blgven  kleven.  Steel  stroogeel,  even- 
eens vlokk%  bepoederd,  naar  beneden  bolvormig  gezwollen, 
inwendig  hol.  Ring,  dicht  bfl  den  top  dés  steels,  uit  op- 
staande draden  gevormd,  doch  zoo  weinig  ontwikkeld,  dat 
h^  afwezig  schgnt  te  z^n  Lamellen  dicht  opeen,  vr^,  bg 
den  steel  tot  een  ring  vereenigdy  buikige  geel.  Volgens  Fuibci 
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werd  deze  soort  door  Baglustto  het  eerst,  en  wel  in  deii 
kmidtnin  te  Genua,  gevonden  en  beschreven.  Behalve  in 
de  Epicrisisj  vond  ik  er  elders  geen  gewag  van  gemaakt. 

4.  Ao.  Teicholoka  lübidus  Schasff.  (Jc.  Fung.,  t.  LXTX ; 
F&.  U^cr.  n,  54).  Hoed  vleezig,  eerst  bol,  later  vlak,  tot 
1  decim.  in  middellgn,  golvend  van  omtrek,  zeer  lichtbruin 
of  ook  wel  geelachtig  of  geelachtiggroen,  in  het  midden  een 
weinig  donkerder,  soms  ook  wel  lichtbruin  met  een  geel- 
achtigen  gordel  aan  den  rand.  Oppervlakte  droog,  glanzig, 
met  fibrillen  bezet,  die  later  in  zeer  fijne  schubbetjes  losla- 
ten. Oudere  hoeden  meest  radiaal  ingescheurd.  Steel  rolrond, 
naar  beneden  ietwat  dikker,  gevuld,  wit,  met  zeer  fijne  vlok- 
jes bezet.  Lamellen  gedrongen,  wit,  zonder  vlekken  en  zon- 
der donkerder  rand.  (Cookx  lUustr,  t.  214). 

5.  Ag.  Tkicholoka  gaicbosus  Fb.  {Epicr.  Il,  66).  St.  Pie- 
tersbei^  bg  Maastricht,  Mei  1882;  1®  luitenant  Clxtiipsb. — 
Hoed  vleezig,  vast,  droog,  eerst  bol,  later  vlak,  hier  en  daar 
even  ingedrukt,  meest  onr^elmatig  van  vorm  en  met  een 
golfswgs  op-  en  neêi^aanden,  naar  binnen  gekrulden  rand. 
Eleur  van  onze  exemplaren  zeer-bleekgeel.  Middellgn  tot 
8  centim.  Steel  kort  en  dik  of  langer  en  rgtrond,  inwendig 
vast,  aan  den  top  fijnvlokkig,  wit.  Lamellen  bros,  wit,  hjj 
den  steel  buikig,  vrg  dicht  op  elka&r;  velen  aanzienlek  kor- 
ter dan  de  overigen.  Grootste  breedte  8 — 10  millim« 

Bg  de  vele  afbeeldingen,  van  dezen  zeer  smakelgken  fdngus 
door  F&iEs  vermeld,   voegen  wg  die  van  Cooke  IUit8traH(ms<, 
t.    63.    Onze  exemplaren,  welke  daarmede,  wat  den  habitus 
en  de  kleur  betreft,  zeer  goed  overeenkwamen,  hadden  ech- 
ter veel  breedere  lamellen. 

6.  Ag.  Tkicholoka  fanabolus  Fb.  {Epicr.  H,  73).  St.  Ke- 
tersberg  bg  Maastricht,  5  Oct.  1882 ;  1»  luit.  Clükfeb.  — 
Hoed  glad,  vlak  of  in  het  midden  een  weinig  ingedeukt,  tot 
7  cent.  in  middellgn,  centrisch  of  excentrisch  gesteeld,  mid- 
delmatig-vleezig,  met  vocht  doortrokken,  hoewel  niet  door- 
zichtig, eenigszins  golvend  gebogen  en  met  den  rand  naar 
binnen  gekruld.  Op  de  vuil  aschgele  (onder  het  drogen  ver- 
bleekende)  oppervlakte  vindt  men  bg  vele  (hoewel  niet  bg 
alle)   exemplaren   zeer  duidelgke,  volkomen  cirkelronde,  als 
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door  het  vallen  van  een  drappel  veroorzaakte  bruine  vlek- 
ken, en  aan  den  rand  dicht  op  elkander  geplaatste  en  den 
loop  der  lamellen  volgende  strepen.  —  Steel  vast,  circa  3 
cent.  hoog,  vezelig  gestreept,  vuilgrgs.  Lamellen  dicht  op 
elkander,  vuilgrgs,  circa  5  mill.  breed.  Sporen  op  wit  pa- 
pier zeer  licht  rozerood,  onder  den  mikroskoop  kleurloos, 
breed-ovaal  of  eirond,  5  X  Z^/s  (=  5  [i  lang,  2 Vs  ^  breed). 
Deze  soort  vindt  men  afgebeeld  in  de  Icon.  seL  van  Faibs 
(t.  36  f.  2)  en  in  de  Illustrations  van  Gookb  (t.  97).  Onze 
exemplaren  hielden  tusschen  beide  afbeeldingen  het  midden. 

7.  Ao.  Clitoctbe  ikoknatus  Sow.  (EngL  bot  t.  342;  Fries, 
Epicr.  n,  80).  Hartekamp  bij  Bennenbroek,  Oct.  1879;  F. 
W.  VAN  Eedbn  {Flora  Batavay  t.  1250). 

8.  Ag.  Collybia  aquosüs  Bull.  (CA.  de  Fr,^  t.  12;  Fb.. 
Epicr.  n,  122;  Icon.  seL  Fung.  t.  66,  f.  2).  Onder  eene 
spar  te  Hilversum;  Juli  1882.  Oudemans. 

9.  Ag.  Mycena  eosbllus  Fr.  {Epicr.  ü,  1 32).  Bfl  Hilver- 
sum ('s  Gravelandsche  weg),  op  heigrond,  tusschen  gras,  on- 
der Berken.  20  Aug.  1879.  Oudemaits. 

Afgebeeld  in  de  Flora  Danica  t.  2025,  f.  2 ;  bg  Goniosr- 
KANK  et  Babenhorst,  Mycologia  Europaea  t.  7,  f.  11 ;  b^ 
Persoon  Myc.  Eur.^  t.  5,  f.  3  en  bg  Cooke  Ilhistr.  t.  131. 

10.  Ag.  Plbubotus  Staringu  Oud.  {Hedw.  1881,  p.  183). 
Excentricus,  velo  nuUo,  lamellis  decurrentibus,  pileo  laterali, 
postice  in  stipitem  brevem  obliquum  producto.  Pileo  sub- 
orbiculari  vel  subreniformi,  camoso,  valde  compacto,  parum 
elastico,  convexo-plano,  postice  depresso,  glaberrimo,  nitidulo, 
margine  involuto;  stipite  curto,  crasso;  lamellis  subdistanti- 
busy  albis,  postice  anastomosantibus,  integerrimis.  Pilei  ma- 
jores  (lati  4  cent.,  longi  2^/2  cent.)  cum  minoribus  caespi- 
tosi,  partim  imbricati,  fuligineo-fusci,  centro  dilutiores.  Stipes 
niveus,  subtomentosus.  Lamellae  siccando  sordidescentes. 

Accedit  ad  Ag.  Pl,  rbvoltjtüm  Kx.  {FL  crypt,  des  Flandres 
n,  158;  Fr.  Epicr.  174\  sed  ab  eo  differt  margine  plus 
quam  incurvo,  imo  involuto  et  lamellis  integerrimis. 

Legit  ad  truncum  Whistariae  Chinensis,  prope  Lochem 
Neerlandiae,  domiiia  Jo9  Staring,  in  cujus  memoriam  spe- 
dem  dixi 
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11.  Ag.  Plsueotüs  ambiguus  Oüd.  {PI.  Batava^  t.  12d5). 
Excentricus,  yelo  nullo,  lamellis  longe  decurrentibus,  pileo 
postice  in  basin  stipitiformem  obliquam  brevem  producto. 
Lamellis  sporisque  dilute  lilacinis  ab  Ao.  ost&eato  cui  afiBjiis 
yidetur  distinctus.  Absentia  odoris  Ariemisiae  Dracunculi 
tempusque  autumnale  —  neque  vemale  —  quo  viget,  vetant 
quominas  exempla  nostra,  in  trunco  decorticato  Popali  Ita* 
iicae  Horti  bot»  Amstelaed.  crescentia,  cum  Ag.  suosmo  Beek. 
confundamus, 

Pilei  imbrieati  sessiles  vel  breviter  pedunculati,  carnosi, 
molles,  utplurimum  pulvinati,  nitidi,  recentes  fcactu  adippsi, 
nigricantes  vel  saturate  violacei,  obsoleti  foscescescentes,  mar* 
gine  incurvo,  stipit^  firmo  elastico,  sursum  incrassato,  basi 
strigoso;  lamellis  eglandulosis,  postice  anastomosantibus. 

L^  exempla  m.  Dec.  a^  1881. 

12.  Ag.  Lbptonia  solstitialis  Fe.  {Epicr.  ü,  202).  By 
Hilversum,  20  Aug,  1879,  tusschen  gras  langs  wegen. 

13.  Ag.  Htpholoka  disfeesus  Fe.  Epicr.  Il,  292;.  Tusschen 
Polytricha  en  Dicrana  in  Beukenbosschen  na  yeelvuldige  re* 
gens;  22  Aug.  1882.  Driebergen.  Oudemans. 

Deze  soort  is  uiterst  goed  te  herkennen.  Zg  heeft  het 
voorkomen  en  de  kleur  van  Ag.  fascioulajlis,  doch  de  indi- 
viduen zyn  kleiner  en  staan  altigd  afeonderlyk.  Hoe  hooger 
het  mos  is,  waartusschen  zg  voorkomen,  des  te  langer  wor- 
den hunne  stelen.  Zeer  lange  stelen  werden  a%ebeeld  door 
Saundees  en  Smith  {Mycological  Illustrationsj  t.  24,  f.  1,  2,  3). 

Onze  exemplaren  hadden  hoeden  van  l^/^ — 2  centim.  breed 
en  stelen  van  7 — 9  centim.  lang.  Na  regen,  waren  gene 
duidel^k  kleverig  en  licht  rosachtig-geelbruin,  met  lichter 
gekleurden  eenigszins  glanzigen  rand,  waaraan  met  het  ver- 
grootglas zeer  fijne,  glanzige,  liggende  haren  waren  waar 
te  nemen.  De  stelen  vond  ik  vast  en  taai,  glanzig  en  gol- 
vend van  oppervlakte,  naar  boven  voor  ^/4  geel-,  naar  onder 
voor  ^/4  bruinachtig,  overal  eenigszins  vezelig.  Lamellen  aan- 
gewassen, dicht  opeen,  zeer-lichtgeel,  doch  door  de  sporen 
kleikleurig.  De  kleur  der  hoeden  is  bg  SAimnBEs  en  Skith 
veel  donkerder  dan  wy  ze  ooit  zagen. 

14.  Ag.  Psathyeelx^a  sübtilisFe.  (-EJptcr.  H,  316).  Opkoe- 
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mest,  Mei  1882.  Oüdekaks.  Het  uiterl^k  is  goed  weergege- 
ven doof  Pbbsoon  {M^cologia  Europaea  III,  t.  26,  f.   1). 

15.  CoKTiNA&iüs  (Inoloma)  BOLiiEis  Fb.  {Eptcr.  n,  364). 
Tusschen  afgevallen  bladeren  onder  Eikenhakhout.  Drieber- 
gen, Aug.  1882.  —  Een  der  fraaist  gekleurde  Oortinarii,  doch 
meest  niet  anders  dan  in  verwrongen  toestand  te  vinden, 
d.  i.  met  kronkelenden  of  gebogen  (brozen)  steel  en  asym- 
metrisehen,  golfsw^s  verbogen,  rand  des  hoeds.  Hoed  en  steel 
beiden  met  saffiraanroode,  kleine,  aangedrukte  schubbetjes  be- 
zet, later  ietwat  verbleekend.  Lamellen  licht-kaneelbruin,  aan 
den  steel  afloopend,  vry  dicht  opeen. 

De  afbeelding  van  Pkesoon  {Icones  pictae^  t.  XIV,  f.  1) 
geeft  een  zeer  slecht  denkbeeld  van  deze  soort.  Veel  beter 
is  die  van  Gooke  in  Crremüea  V,  t.  79. 

16.  CoETiNAEiüs  (Dbrmocybb)  crocboconus  Fr.  {Epicr.  n, 
371).  Gezellig  in  Dennenbosschen ;  Aug.  1882,  Driebei^eiu 
Eene  door  Fribs  niet  vermelde  afbeelding  dezer  soort  vindt 
men  bg  Cookb,  in  Grevillea  VII,  t.  IH,  f.  3. 

17.  CoRTniARiüs  (Dbrmocybb)  fucatophyllus  Lasch.  (Fr. 
IJpicr.  n,  372).  In  Dennenbosschen ;  Hilversum,  Juli,  1879. 
Zeer  kennelgk  aan  de  citroengele,  scharlakenrood  gevlekte, 
fijn  getande  lamellen. 

18.  Lagtarius  hblyus  Fr.  {Epicr.  H,  433).  In  Dennenbos- 
schen. Driebergen ;  Aug.  1882.  —  Zeer  veel  gel^kend  op  L.  ru- 
Fus,  doch  lichter  van  kleur,  minder  duidelgk  umbonaat  en  onder 
het  drogen  een  Melilotusgeur  verspreidend.  Volwaasen  hoed 
3^/2  centim.  breed,  fraai,  roodbruin,  fraai  cirkelrond,  in  het 
midden  ingedrukt,  met  een  kleinen  umbo,  aan  den  rand  naar 
binnen  gekromd  en  geplooid  (dit  laatste  vooral  duidel^k  bg 
jonge  exemplaren)  en  fijn-donzig  behaard.  Lamellen  dicht 
op  elkander,  rosachtig  vleeschkleurig,  later  bruinachtig,  een 
weinig  afioopend.  Steel  rolrond,  een  weinig  bleeker  dan  de 
hoed,  naar  boven  fijn-donzig  behaard.  De  oppervlakte  des 
hoeds  is  korrelig-ruw  en  splgt  onder  het  drogen  in  achub- 
vormige  facetjes. 

19.  BussuLA  OYANoxAirrHA  Fr.  {Epicr.  U,  446).  In  Beuken- 
bosschen.  Driebergen;  Aug.  1882.  —  Hoed  jong  zeer  donker- 
paars, sterk  kleverig;  later  vuilgroen  aan  den  pmtrek  en. vuilgeel 
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in  *t  midden,  eerst  met  gladden,  daarna  met  gestreepten, 
niet  zelden  blauwen  rand.  Lamellen  wit,  eindelgk  geelachtig, 
veelvuldig  gevorkt,  hier  en  daar  met  kortere  afwisselend, 
vrg  dicht  op  elkander  en  ten  slotte  elkander  van  ter  zgde 
bedekkend.  Steel  zeer  krachtig,  vast,  wit,  inwendig  sponzig, 
ten  laatste  cavemeus. 

20.  RüssüLA  FELLBA  Fk.  (JE^'ct.  Il,  447).  In  Beukenbossóhen. 
Driebei^en;  Aug.  1882.  —  Deze  fungus,  die  door  Fkibs  onder 
de  afdeeling  der  >Heteroph7llae"  gerangschikt  werd,  niette- 
staande  hare  lamellen  door  hem  tsubaequales'*  genoemd  wor- 
den, en  die  men  veeleer  zoude  meenen  onder  de  »Fragiles'* 
te  moeten  vinden,  is  b^zonder  kennel^k.  Vooreerst  hebben 
hoed,  steel  en  lamellen  —  de  steel  echter  in  mindere  mate  — 
eene  gele  kleur;  ten  tweede  riekt  de  fungus,  doorgebroken, 
naar  inkt,  en  ten  derde  heeft  hg  b^zondere  smalle  lamellen 
(3  mill.).  Verder  sch^nt  R.  fellea  bg  voorkeur  onder  Beuken 
voor  te  komen.  Ik  vermoed  dat  deze  soort  vroeger  wel  meer 
gevonden  is,  doch  verkeerdelgk  bepaald  werd. 

De  hoed  der  grootste  door  mg  gevonden  exemplaren  was 
niet  breeder  dan  4 — 5  centim.,  bol,  in  't  midden  8chgf?or- 
mig-afgeplat  en  met  een  russigen^loed  bedeeld,  verder  kle- 
verig (na  regen)  of  dof-glanzig  (bg  droogte).  In  tegenstelling 
met  de  opgave  van  Fbies,  vond  ik  reeds  bg  pas  te  voor- 
schgn  gekomen  individuen  een  min  of  meer  knobbelig  ge- 
streepten  (naar  binnen  omgebogen)  rand.  Lamellen  bgkans 
allen  even  lang,  dicht  bg  den  steel  kort-gevorkt,  in  de 
diepte  met  elkander  anastomoseerend  en  daardoor  niet  ge- 
makkelgk  loslatend  van  het  scherp  smakende  hoedvleescL 
Steel  tot  4  cent.  hoog,  10 — 12  mül.  dik,  eerst  inwendig 
sponzig,  later  hol,  dikwerf  met  een  zeer  fijn  meel  bepoedeid. 


21.  BoLBTUS  LURiDiPORMis  RosTK.  {Monogr.  BoUtarum,  t. 
35;  Fa.  Epicr,  II,  512).  Tusschen  gras  onder  Beuken. 
Oosterbeek;  Aug.  1881.  —  Onder  hare  verwanten  te  herken- 
nen aan  de  gezwollene,  samengestelde,  oranjeroode  poriën 
fQ   wn  d^Q   volI^Qmen  gladden,   m  de  }aa^  ro<Kl9Tli  DMr 
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boven  scherp  a%ebakend  gelen  steel.  De  hoed  was  b^  onze 
exemplaren  zuiver  olijfkleurig. 

Ik  vermeld  onder  dit  nuDimer,  dat  ik  na  hevige  regens^ 
in  Aug.  1882,  onder  Beuken  tusschen  het  gras,  aan  den 
weg  tusschen  Driebergen  en  Zeist,  zeer  fraaie  exemplaren 
van  BoLETUS  kadicatus  gevonden  heb.  De  versch  gegroeide 
exemplaren  hadden  een  zeer  donkeren,  bgna  zwarten,  doch 
duidel^k  bedauwden  hoed,  die  onder  het  drogen  hier  en  daar 
berstte  en  dan  een  rozerood  vleesch  deed  zien,  met  een  dun- 
nen, naar  binnen  gekrulden  rand ;  verder  een  rolronden,  naar 
beneden  buikig-gezwollen  en  daarna  tot  een  —  onder  den  grond 
voortkruipend  —  strengvormig  stak  saamgetrokken,  gelen  steel, 
met  fijne  roode  korreltjes  aan  zijn  voet ;  eindel^k  vrg  kleine, 
eerst  witte,  daarna  lichtgele,  aanvankel^k  heen-  en  weêi*ge- 
bogen,  later  in  grootte  van  elkander  afwekende  poriën. 

22.  PoLTPOEUS  LEPRODES  RosTK.  {Monogr.  Pol^porum^  t.  15 ; 
Fb.  Epicr.  n,  535).  Pileis  imbricatis,  subsemicircularibus 
vel  reniformibus,  camoso-lentis,  superficie  inaequalibus,  in 
exemplis  adultis  latitud.  transv.  2  decim.,  altera  1^2  decim,, 
distinctissime  zonatis,  ad  zonarum  limites  praesertim  rimoso- 
squamosis,  ful^neo-fasco-lutescentibus,  ad  marginem  tenuio- 
rem  acutum  sinuato-lobatis,  lobis  passim  grosse  crenatis ;  stipi- 
tibns  lateralibus  brevissimis,  concoloribus,  basi  nigricantibus ; 
tubulis  brevissimis  (1 — l^/g  millim.  longis),  aperturis  minu- 
tissimis,  albidöflavis,  rotundis,  aequalibus,  tactu  violascenti- 
bus.  Legi  post  fluvia  copiosa  in  trunci  vetustioris  Fagi  re- 
siduis,  m.  Aug.  a^  1881  prope  Arnhem. 

23.  PoLTPoaus  iNTYBACBUS  Fe.  {EpicT.  II,  538 ;  Fl.  Bat.  t. 
1270).  In  den  Haarlemmerhout  aan  den  voet  van  Eiken; 
1881.  Ch.  Latjebnt. 


24.  Hydnum  scabeosxtbi  Fe.  {Eptcr.  Il,  599).  In  Dennen- 
bosschen ;  Driebergen,  Aug.,  1 882.  —  Hoed  vleezig,  bros,  bol, 
cirkelrond  of  eenigszins  gelobd,  licht-bruinachtig-aschgrauw, 
over  de  geheele  oppervlakte  in  concentrische  gordels  van 
schubben  verdeeld.  Aan  den  rand  zijn  deze  schubben  kleiner 
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en  niet  verheven,  meer  in  't  midden  echter  uitpuilend,  plom- 
per  en  hoekiger.  Tasschen  de  gordels  ontdekt  men  het  witte 
hoedvleesch.  In  het  midden  is  de  hoed  veelal  in  verschillende 
richtingen  gescheurd.  Stekels  grgsbruin,  aan  den  top  wit, 
2 — 5  cent.  lang.  Steel  3^^ — 4^/2  cent.  hoog,  1^2 — 2^2  cent. 
dik,  rolrond  of  onregelmatig-hoekig  en  a%eplat;  aan  den 
top  licht-  of  gr^sbruin  en  met  kleine  ruwe  puntjes  (niet 
tot  ontwikkeling  gekomen  stekels)  bezet,  naar  beneden  dui- 
delijk staalblauwachtig-zwart,   al  of  niet  vlokkig  geschubd. 

Hoedvleesch  wit;  steelvleesch  donkergrgs;  geen  van  beiden 
met  gordels  geteekend. 

Deze  soort  kan  door  hare  veel  lichtere  kleur  en  door 
den  bgzonderen  aard  des  steels,  die  in  de  hoogte  ruw  en 
aan  den  voet  blauwzwart  van  kleur  is,  niet  met  H.  dcb&i- 
CATUM,  squAHOSUic  OU  SUBSQUAMOSUM  verwisscld  worden. 

25.  Hydnum  VBLumïüM  Fa.  {Epicr.  Il,  604).  In  Dennen- 
bosschen;  Driebei^en,  Aug.  1882. —  Hoed  zonder  gordels,  in 
het  midden  roodachtig-bruin,  aan  den  naar  binnen  eenigszins 
omgekrulden  rand  wit  en  golvend,  door  bobbels  en  scheuren 
oneffen  van  oppervlakte.  Steel  plomp,  bruinachtig,  vlokkig. 
Stekels  eerst  wit,  later  aschkleurig,  3  centim.  lang.  Yleesch 
des  hoeds  inwendig  wit,  dat  des  steels  bruinachtig,  beiden 
zonder  gordels.  Gedroogd,  riekt  de  fungus  eenigszins  naar 
Melilotus. 

26.  Hydnum  sceobioülatüm  Pb..  (Epiar,  II,  604).  In  Den- 
nenbosschen;  Eerbeek,  Sept.  1880.  Dr.  J.  W.  Moll.  —  In 
alle  opzichten  overeenstemmend  met  F&ies  Icon,  Sd.  t.  5, 
f.  1.  Yleesch  taai,  leerachtig,  in-  en  uitwendig  roestkleurig, 
bg  het  doorsngden  doordringend  van  reuk,  sterk  water 
opzuigend.  —  Hoed  in  het  midden  zeer  oneffen  door  opstaande 
kanmien,  die  elkander  in  alle  richtingen  kruisen,  en  daar- 
door aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  groeves;  naar 
den  omtrek  snel  dun  toeloopend.  Banden  der  kammen 
eenigermate  vlokkig.  Stekels  2 — 3  millim.  lang,  het  langst 
bg  den  steel,  eerst  grijs,  later  licht-  en  eindelijk  donker- 
bruin.    Steel  kort,  glad  en  onbehaard. 

Hoed  inwendig  zeer  duidelijk  gordelswgs  geteekend. 

27.  Baduluk  obbicula&e  Fe.  {Epicr.  Il,  623).   Op  Eiken- 
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takken.   Baarnsche  Bosch;  Maart  1882.   Student  Wakkeb. 

AUBICnLABOrL 

28,  Cyphella  Musab  Oud.  (n.  sp.).  Legi  in  trunco 
patrescente  Musae  Ensetes  in  horto  botanico  Amstelaeda- 
mensi,  m.  Martio,  a^  1880. 

Cupulae  membranaceae,  pedicellatae,  pendulae,  oblique 
digitaliformes,  dilute  glaucescentes,  ad  aperturam  1 — 2 
mill.  latae,  extus  pulveraceae,  pedicello  pubescente,  1  miU. 
longo,  basi  floccoso.  Basidia  brevi-cylindrica,  apice  subin- 
crassata,  sterigmatibus  subtilissimis  4  (?),  singulis  sporulam 
oyalem  ferentibus. 

TBEMELLTETL 

29.  ToEMBLLA  FEONDOSA  Pe.  (EpicT.  Il,  690).  Op  afge- 
vallen takken,  Baam,  Dec.  1881.  —  M^n  exemplaar  had 
groote  afmetingen  en  eene  vuilgele,  in  het  lila  spelende,  kleur 
en  was  sterk  gekronkeld.  De  sporen  vond  ik  kogelrond  en 
volstrekt  niet  >subelliptic",  zooals  Cooee  (British  Fungi,  p. 
345)  zulks  opgeeft  voor  T.  foliacea. 


B.     Gastbeomycbtbs. 


30.  Meianogastee  vaeibgatus  Tul.  var.  Beoombiaitüs  Beek. 
{Ann.  Nat.  Hist.,  l^*  Series,  XIII,  nO.  301 ;  Cooke  Brit.  Fungi 
p.  356).  In  Dennenbossohen  bij  Laag-Soeren;  Aug.  1882. 
Gevonden  door  den  Heer  J.  J.  Coüttjeibe.  —  Deze  fungus  werd 
ontdekt,  doordien  hg  met  een  gedeelte  zgner  oppervlakte  bo- 
ven den  grond  kwam.  Hg  groeide  op  de  aangewezen  plaats 
menigvuldig.  Versch  vond  ik  hem  volkomen  reukeloos; 
exemplaren,  in  ontbinding  overg^aan,  verspreidden  daarente- 
gen een  hoogst  onaangenamen  stank.   De  grootste  exemplaren, 
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mg  toegezonden,  waren  4 — 5  cent.  in  middellgn  en  wogen 
30  gram. 

üiterlgk  voorkomen  cenigszins  met  dat  van  aardappelen 
overeenkomend,  doch  de  kleur  meer  naar  't  gele  overhel- 
lend. Oppervlakte  der  kogelronde,  elliptische  of  eivormige, 
exemplaifen  volkomen  vrg,  d.  w.  z,  niet,  zooals  bg  Rhizo- 
POGoy,  door  middel  van  een  bundel  draden  in  den  grond 
vastzittend;  desniettemin  in  een  net  van  kraakbeenachtige, 
lichtbruine,  vertakte  en  anastomoseerende  draden  besloten. 
Mazen  van  het  netwerk  donzig,  d.  i.  met  zachte,  liggende, 
licht-okergele,  grof  ineengeweven  haren  bezet.  Vleesch  op 
't  gevoel  eenigszins  veerkrachtig,  indrukbaar,  doch  den  oor- 
spronkelgken  vorm  terugbekomend,  gemakkelijk  te  klie- 
ven. Peridium  op  de  doorsnede  licht-okergeel.  Gleba  ter- 
stond na  het  klieven  vuil-bruinachtig,  met  een  groenen 
weerschijn,  nergens  met  openingen.  Trama,  in  de  gedaante 
van  lichtgele  kronkelende  lamellen,  in  alle  richtingen  heen- 
loopend, hier  wat  dunner,  elders  wat  meer  gezwollen. 
Sporen  uiterst  klein,  langwerpig-ovaal,  7  fi  lang,  2^/5  fi 
breed,  zeer-lichtbruin,  afzonderlijk  gezien  bijna  kleurloos, 
volkomen  glad  en  doorschijnend.  Met  eene  zeer  sterke  ver- 
grooting, ontwaart  men  bg  in  water  ondergedoken  sporen  ge- 
woonlijk twee  glanzige  plekjes  (vacuolen?):  een  aan  elke  pool. 

De  figuur  van  Vittadini  {Monogr.  Tvberacearum^  t.  IQ. 
f.  IV),  gewgd  aan  Octaviania  (=-Melanogaster  variegata, 
past,  wat  de  afdeelding  der  gleba  betreft,  volkomen  op 
onze  exemplaren.  De  dikte  van  het  peridium  is  echter  bg 
Vittadini  zoo  goed  als  nul,  terwijl  de  draden  aan  de  op- 
pervlakte niet  werden  medegeteekend.  De  beschrgving  van 
Vittadini  verschilt  in  zooverre  van  onze  voorwerpen,  als 
deze  reukeloos,  en  de  sporen  volstrekt  niet  niervonnig 
waren. 


C.    CONIOMYCBTBS. 

SPHAJSBONEMEI: 
31.    CoNiOTHYBiUM  Feaoaeiae  Oud.  (u.  sp).  In  receptaculis 
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maturis  Fragariae  vescae.  Amstelaedamif  m.  Julio,  a^  1882 
det.  VAN  Ledden  Hulssbosch.  —  Perithecia  membranacea, 
fuliginea,  apice  irregulariter  dehiscentia.  Sporidia  fuliginea, 
late-elliptica,  11^3  /^  longa,  9^/3  fjt  lata,  utrinque  vel  uno 
alterove  apice  acutata^  basi  saepe  sterigmatis  portiunculo 
snperstite  achromo,  hyalino,  appendiculata. 

32.  DoTHioRA.  Gallarüm  Oud.  (n.  sp.).  In  superficie  gallae 
cujusdam,  in  pagina  inferiore  folii  Quercus  Boboris  ortae 
et  in  terram  delapsae.  Legit  mihique  obtulit  Da.  M.  W, 
Betebinck. 

Pustulae  plurimae  nigrae,  variae  dimensionis,  e  superficie 
gallae  inter  epidermidis  ejus  ruptae  lacinias  dentiformes 
emergunt.  Majores  semiglobosae,  1  milL  in  diametro  me- 
tientes,  cum  aliis:  partim  minoribus,  imo  punctiformibus, 
partim  majoribus,  e  duabus  vel  pluribus  globulis  conflatis, 
ideoque  forma  pamm  irr^ulari  gaudentibns,  mixtae  vivunt. 
Superfieies  omnium  pustularum  obscure  nitens,  majorum 
insuper  verruculis  prominentibus  (non  autem  peritheciorum 
ostiolisj  inaequalis.  Caro  pustularum  ceracea,  cultro  fa- 
cillime  in  lacinias  tenuissimas  scindenda,  intus  alba,  pluri* 
mis  notis  itaque  cum  came  sclerotiorum  plurimorum  com- 
paranda. 

Medium  pustularum  —  columellae  ad  instar  —  occupat  axis 
parenchymatosa,  ex  qua  septa  plurima  radiatim  versus  pe- 
riphaeriam  sese  expandunt  spatiumque  columellam  iuter  et 
parietem  pustularum  in  plurima  loculamenta  dividunt.  Lo- 
culamentorum  superfieies  tota  sterigmatibus  tecta,  singulis 
sporidio  achromo,  hyalino,  continuo  onusta.  Sporidia  longa 
20  ^,  lata  7 — 8  //,  utrinque  obtusa  ideoque  anguste-ovalia, 
basi  p.  m.  excentrice  cicatrisata. 

Alvorens  een  naam  aan  den  beschreven  fungus  te  geven, 
was  het  wenschel^k  eerst  na  te  gaan,  welke  fimgi  tot  hier- 
toe op  galnoten  waren  aangetroffen.  Het  onderzoek  daarom- 
trent leverde  schrale  uitkomsten.  Slechts  twee  soorten  toch 
bleken  mg  op  voornoemde  uitwassen  ontdekt  te  z^n,  en  wel 
TuBERCüLAEiA  Gallabum  Lév.  {Ann.  Sc.  Nat,^  3®  Série,  V, 
273)  en  Sphaeeia  Gallae  Schwein.  {Fgi  Amer.  bor.y  ifi.  1446). 
De  Heer  M.   O.   CooxSi  ie  London,  had  de  welwillendheid, 
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mg,  op  m^n  verzoek  om  inlichting,  mede  te  deelen  dat  een 
exemplaar  van  Sphaeria  Gallae,  van  ScHWBiNrrz  afkomstig 
en  in  het  bezit  van  Dr.  Cuetis,  gebleken  was  tot  het  ge- 
slacht DiPLODLL  te  behooren,  en  bruine,  elliptische,  ten  laatste 
door  een  tusschenschot  in  2  gel^ke  helften  gescheiden,  30  fx 
lange  en  15  ^  breede  sporen  bevattede.  Hg  voegde  er  bg, 
dat  de  naam  van  Sfhaeropsis  Gallae,  in  der  tijd  door  Bsr- 
KELEY  en  CuATis  gckozen  om  den  fungus  aan  te  duiden  (zie 
Ravenel,  Fungi  Americani^  n^.  148),  zeer  waarschijnlgk  in 
de  wereld  gekomen  was,  doordien  deze  mycoloog  geene  rgpe, 
doch  onrgpe  exemplaren  aan  een  onderzoek  onderworpen  had, 

LévEiLLÉ's  diagnose,  die  ik  zelf  konde  raadplegen,  luidde 
als  volgt:  » TuBEECXJLARiA  Gallaeum,  nov.  sp.  Receptaculis 
erumpentibus  gregariis  hemisphaericis  sessilibus  rugosis  atris, 
sporis  elliptico-linearibus  obtusis  continuis.  —  Hab.  Vincen- 
nes  ad  gallas  Quercus  (herb.  Mus.  Par.),  Obs.  Cette  espèce 
forme  sur  les  galles  des  Chênes  de  petits  tubercules  noirs, 
plus  OU  moins  rapprochés,  dont  la  surface  est  rugueuse.  Les 
spores,  examinés  au  microscope,  sont  presque  linéaires,  obtn- 
ses  aux  deux  extrémités."  — Daarentegen  was  de  beschrg ving 
van  Bbekeley  en  Cuetis,  die  de  Heer  Cookb  mg  in  afschrift 
mededeelde,  in  de  volgende  bewoordingen  vervat:  »Caespitn- 
is  sparsis,  nigerrimis,  valde  elevatis,  superficialiter  innatis. 
Perithecüs  primum  omnino  confluentibus  ambitu  quasi-lobato. 
Demum  semiliberis  assurgentibus  difformibus  regularioribns 
immixtis  rugosis,  majusculis,  manifestim  papillatis,  intus  albo- 
farctis." 

O&choon  het  niet  twgfelachtig  is,  dat  vele  dezer  zinsneden 
ook  op  onzen  fungus  toepasselgk  zgn,  zoo  is  toch  het  on- 
derscheid tusschen  eene  Tubeeculaeia,  met  hare  naakte  coni- 
dien,  eene  Diplodia,  met  donker  gekleurde  tweecellige  sporen, 
en  eene  Sfhaeeopsis,  met  eene  niet  in  kamertjes  verdeelde 
vruchtholte,  aan  den  eenen  kant,  en  den  door  ons  beschre- 
ven vorm,  aan  den  anderen,  zoo  groot,  dat  wg  ons  niet 
gerechtigd  gevoelden  de  fungi  van  Léveillé,  Schweinitz  en 
Beekeley  met  den  onzen  identisch  te  noemen.  En  het  is 
om  deze  reden,  dat  wg  een  anderen  naam  op  den  laatsien 
hebben  toegepast. 
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33.  Phoma  Malvacbartjm  West.  (5«  Not^  p.  21).  Op  ge- 
droogde stengels  van  Althaea  rosea.  utrecht,  Dec,  1879, 
Dr.  J.  W.  MoLL. 

34.  Septoeia  Cerastu  Rob.  et  Desm.  {Ann.  Sc.  nat.  3«  S., 
XI,  347).  Op  de  bladeren  van  Cerastium  triviale.  Amster- 
dam, Mei  1878.  Oudemans. 

35.  Seftobia  bamealis  Rob.  et  Desh.  {Ann.  Sc.  nat.  3^  S., 
XX,  94 ;  KicKX,  Crypt,  des  Flandres  I,  433  =  Sept.  Rubo- 
rum  West.  Herb.  n°.  934  =  Ascocbyta  Rubonim  Lib.  Cr. 
Ard.  n^.  247).  Op  doode  takken  van  een  Rubus.  Hilver- 
sum, Aug.  1879;  Otjdbmans. 

Ofschoon  Mad.  Libebt,  Deskazièbes  en  Ejlckx  opgeven, 
dat  deze  Seftobia  op  levende  takken  groeit,  trof  ik  ze  toch, 
zeer  krachtig  ontwikkeld,  ook  op  doode  aan.  Mijne  exem- 
plaren geleken  zeer  veel  op  die  van  Mad.  Libebt,  minder 
op  die  van  Desmazièbes,  doch  deze  schgnen  op  jongere  tak- 
ken gezeten  te  zijn.  De  perithecia  zign  koolzwart,  min  of 
meer  op  rijen  geplaatst,  stevig,  en  de  sporen  kleurloos,  draad- 
vormig,  ongeveer  25  fi  lang  en  1.5  fz  breed.  Tusschen- 
schotten  of  vacuolen  nam  ik  evenmin  in  de  sporen  waar 
als  EicKX. 

MELANCONIEI. 

36.  Ck>BYNEüH  MACBOSPOBTTM  Bebx.  (iu  Hooxeb's  Eng,  Florüj 
V,  355;  CooKB  Brit.  Eungiy  469).  Op  Beukentakken.  Haar- 
lem, Juni  1878.  Oudemans.  —  In  Fbesenius  Beitrdge,  p.  51, 
vindt  men,  onder  den  titel  van  Spobidesmittm  vebhifobme, 
eene  uitvoerige  en  door  afbeeldingen  opgehelderde  beschrg- 
ving  van  deze  soort. 

TOBUIiACEI. 

37.  ToBULA  MUBOBUM  Oda  {Icon.  Fung.  H,  9).  Op  de  wit- 
kalk  van  vochtig  geworden  muren.  Amsterdam,  April  1882. 

OüBEMA^'S. 

38.  Sfobidesmium  Altebnabiab  CJooke  {Brit.  Fungi^  483). 
Aan  de  binnenz^de  der  kartons  van  een  nat  geworden  ge- 
bonden boek.  Amsterdam,  April  1882.  Oudehaks. 
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XJSTUJLaiNEL 

39.  ÜROCYSnS  SOEOSPOEIOIDES  KÖENICKB  (FuCKBL,  Symb.  Myc, 

3«'  Nachtr.,  10;  Fischee  db  Waldhbim,  Aperfu  syêt.  da 
Ustilaginées^  41  en  Ann,  Sc,  nat.  6®  S.,  IV,  241).  Op  de  bla- 
deren yan  Thalictrum  sylvaticum.  Haarlem,  in  den  zomer 
van  1882.  Geoll. 

40.  Entyloma  Ungbrllnum  db  Baey  (Bot.  Zeit.  a°  1874, 
p.  105;  FiscH.  DB  Waldh.  Apergu  etc.  46;  Ann.  S.  nat 
6«  S.,  IV,  248).  Op  de  bladeren  van  Ranunculus  repens.  In 
den  herfst  van  1882,  b^  Amsterdam,  Stud.  Wakkbe. 

41.  Pbotomyces  Bizzozbeiakub  Sagc.  {MiclUUa  I,  14;  Fgi 
Ital.  tab.  103;  Mycotheca  Veneta  n^  889).  Op  de  bladeren 
van  Sagittaria  sagittifolia.  Baam,  1882.  Stad.  Wakkbe. 

AEGIDIACEL 

42.  Ceonaetiüm  Ribicoltjm  Dibte.  {Arch.  f.  d.  Naturkunde 
Liv-j  Esth-  und  Kurlands,  U  Ser.,  Bd.  I,  p.  287;  Wdïtbb 
Krypt.  Fl.  236).  Op  de  bladeren  van  Ribes  nigrum.  Baam, 
1882.  Stud.  Wakkbe. 

43.  Endofhylltjh  Sbdi  Lbv.  (sec.  Scui^idbe,  in  Rab.  Fgi 
Eur.  n^.  1499;  Wintbe  Krypt.  FL,  252).  Op  de  bladeren 
van  Sedum  acre  in  de  Haarlemmer  duinen.  Stud.  Calkobk. 

44.  Aecidium  Pini  P.  (in  Gmel.  Syst.  nat.  Linn.  2,  p. 
1473  et  Syn.  213  =  Peridermium  Pini  Walle.  Fl.  Crypt 
262).  Op  den  stam  en  de  takken  van  Pinus  Strobus.  —  Hort. 
bot.  te  Amsterdam,  Juli  1879,  Oud3smans  ;  Eerbeek,  Dec.  1879, 
Dr.  J.  W.  MoLL. 

Deze  fungus  wordt  t^enwoordig  beschouwd  als  de  aeci- 
dium-toestand  van  Golbospoeium  SBNBCioiiis. 


D.   Hyphomycbtes. 

STILBACEL 

45.  Stilbum  nMBTAEiuM  B.  Be.  (Ann.  Nat.  Hist.  2^  S., 
V,  n^  494;  Cogkb  Brit.  Fgi  553  =  Helotium  fimetarium  P. 
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Syn.  678  =  Leotia  fimetaria  P.  Obs  Myc.  Il,  21  et  tab.  V, 
f.  4  et  5).  Op  de  excrementen  van  kongnen  en  andere  Her- 
Hyoren.  Amsterdam,  1882.  Otjdemans. 

46.  Stilbum  £byth£OC£PHalum  Ditmas.  (in  SturmPi^^,  Bd. 
1,  p.  91,  tab.  45).  Op  de  excrementen  van  kongnen  en  an- 
dere Herbivoren.  Amsterdam,  1882.  Oudehans. 

47.  Chabtosteoma  stipitatum  •  Cda  (Icon.  Fung.  III,  32 ; 
tab.  V,  fig.  83  =  Volutella  ciliata  Fe.  var.  stipitata  Sacc. 
Mich,  n,  366  et  Fgi  Ital.  tab.  730).  Op  kon^nenkeutels. 
Amsterdam,  Nov.  1882.  Oudehai^s. 

48.  FusAEiuM  EquisETOBüM  Desm.  {Ann.  Sc.  nat.  3®  S.,  XI, 
363  et  PL  Crypt,  de  France  1«  Ed.,  n^.  1846,  2^  Ed.,  n». 
1646  =  Hymenuia  Equiseti  Lib.  Crypt,  Ard.  n®.  236).  Op 
oude  stengels  van  Equisetum  limosum.  Apeldoorn,  Aug.  1880. 

OUDEMAKS. 

49.  Mybothecium  intini>attjm  Todb  {Fgi  Mecklenb.  I,  25  et 
tab.  y.  f.  39).  Op  gedroogde  exemplaren  van  Bussuia  ni- 
gricans.  Driebergen,  Aug.  1882.  Oudemans. 

MUCEDnrES. 

50.  Cephalosporium  eoseum  Oun.  Mjcelium  repens,  e 
liyphis  subtilissimis,  achromis,  ramosis,  continuis  contextum, 
ramulos  sporiieros  breves  erectos  emittens,  conidiorum  capi- 
tulo  vertice  omatos.  Conidia  dilute  rosea,  ovalia,  achromai 
protoplasmate  granuloso  dense  repleta,  7  fi  longa,  3  fi  lata. 
Fungus  maculas  format  dilute  roseas  in  calce  diutius  hu- 
mectata  ad  superficiem  murorum.  Amstelaedami,  m.  Apr.,  a^ 

1882.    OUDEHANS. 

51.  SnEioMATOCTsns  DT7BIA  Sacc.  (Mühelia  I,  91  et  Fgi 
ItaL  tab.  902  =  Aspergillus  dubius  Cba.  Icon.  Fg.  Il,  18; 
tab.  XL  fig.  77).  Op  een  bedorven  stuk  kaas.  Amsterdam, 
1882.  VA17  Ledden  Huusebosch. 

52.  SrEEioMATOcnrsTis  nigea  van  Tieoheh  (BtUletin  de  la 
Soc.  bot  de  France,  XXIV,  a^  1877,  p.  102).  Op  eene  be- 
dorven citroenschil.  Amsterdam,  Jan.  1879.  Prof.  Hugo  dia 
Veibs. 

53   Steeioicatgctstis    phaeockphala   Sacc.  {Fgi  Ital.  tab. 
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903  =  Aspergillus  phaeoeeplialus  Due.  et  Mont.  FL  Alg. 
324;  Moot.  Sylloge  301;  Sacc.  Fgi  Ven.  V,  194).  Op  be- 
dorven  gekookte   gelatine.    Amsterdam,    1882.   van  Leddbk 

HXTLSEBOSCH. 

Het  is  wellicht  niet  overbodig  te  dezer  plaatse  te  herin- 
neren, dat  het  geslacht  Sterigmatocystis  ingevoerd  werd 
door  O&AiCEE,  die  de  eerste  soort  daarvan,  afkomstig  uit 
den  uitwendigen  gehoorgang  van  een  doove,  onder  den  naam 
van  S.  ANTACüsncA,  in  1859  beschreef  in  het  Vterteljahr- 
schrift  der  naturf.  Geaelhchaft  in  Zürich.  Eene  tweede  soort, 
onder  den  titel  van  St.  sulphxtrba  door  Fbesbniüs  in  de 
wetenschap  ingevoerd  {Beitrage  zur  Mycologie^  a^  1850— 
1863,  p.  83),  groeide  op  de  uitwerpselen  van  een  sjsje. 
Hem  volgde  van  Tibghbm  met  een  opstel  {Buil.  de  la  Sac. 
bot  de  France,  XXIV,  p.  101 — 104),  o.  a.  gewgd  aan  de 
optelling  der  volgende  7  nieuwe  soorten :  Sr.  alba  (op  brood, 
bladeren,  uitwerpselen),  St.  caknba  (aan  de  binnenvlakte 
eens  zaaddops  van  BerthoUetia  excelsa),  Sr.  lutba  (op  zaden 
van  Phoenix  dactylifera),  St.  olivacea  (op  konzenieljepoeder), 
St.  virbns  (op  leder),  St.  nigra  (op  aardappelschgven)  en 
St.  cobonata.  Saccaedo  eindelijk  maakte  ons  met  Sr.  cakdida 
{Michelia  I,  91  en  Fgi  ItaL  tab.  80),  St.  italica  {Mich 
I,  91  en  Fgi  ItaL  tab.  901)  en  St.  phabocephala  {Fgi  Ve- 
neti  V,  194  en  Fgi  ItaL  tab.  903)  bekend,  en  toonde  aan, 
dat  Aspergillue  niger  Cda  naar  het  geslacht  Ste&igkatocystis 
moest  worden  overgebracht. 

Het  verschil  nu  tusschen  de  geslachten  Aspergillus  en  Stb- 
eigmatocystis  is  hierin  gelegen,  dat  de  blaas  aan  het  einde 
der  overeindstaande  hyphen  bg  het  eerste  eene  dichte  opeen- 
hooping  van  sterigmata  draagt,  waaruit  de  snoeren  van 
conidiën  terstond  ontspringen,  bg  het  tweede  daarentegen 
uit  de  primaire  sterigmata  —  die  daardoor  dan  ook  eeni- 
germate  aan  basidiën  doen  denken  —  twee  tot  vier  secon- 
daire sterigmata  voortbrengt,  die  zich  als  de  dragers  der 
snoeren  voornoemd  doen  kennen.  Het  gevolg  dezer  wgzigiog 
in  den  bouw  openbaart  zich  voor  den  oppervlakkigen  waar- 
nemer reeds  hierin,  dat  de  couidiënhoofdjes  bg  Sterighato- 
OTsns  grooter    omvang   hebben  dan  bg  Aspbegillüs,  en  dat 
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de  overeindstaande  hyphen,  welke  aan  die  hoofdjes  tot  steun 
verstrekken,  bij  eerstgenoemd  geslacht  zich  door  een  for- 
scheren  bouw  onderscheiden. 

54.  Penicillium  brevicaule  Sacc.  {Fat  ItaL  tab.  890).  Op 
bedorven  papier.  Amsterdam,  1882.  Otjdemaks. 

55.  BoTBTTis  piLULiFBRA  Sacc.  (JtfïcA.  Il,  122;  Fgi  ItaL  tsih. 
695).    Op  muizenkeutels.  Amsterdam,  1882.  v.  Ledden  Htjl- 

SSBOSCH. 

56.  PoLYAcns  FAScicuLAKis  Cda  {Flore  iUustrée^  p.  38,  tab. 
XVI).  Op  rottende  plantendeelen.  Amsterdam,  1882.  v.  L. 
Httlsebosch. 

57.  Verticillium  pyramidalb  Bon.  {Handb.  97  et  tab. 
Vm,  fig.  179;  Sacc.  Fgi  ItaL  tab.  842).  Op  rottende  bla- 
deren en  bedorven  run  in  plantenkassen.  Amsterdam,  1882. 

OUDEHANS. 

58.  PoLYSCYTALTJM  MURiNTJM  OuD.  (Hedwigia  1882,  n^.  11). 
Op  muizenkeutels.   Amsterdam,   Juli  1882.  v.  Ledden  Hul- 

SEBOSCH. 

59.  Ramularia  dbstructiva  Phill.  et  Plowr.  (in  Rab.  Fgi 
Uur.  n^.  2267).  Op  bladeren  van  Myrica  Gale.  Oisterwgk, 
Aug.  1880.  Oudemans. 

60.  EicKXELLA  ALABASTRiNA  CoEMANs  (BulL  Soc.  ToyaU  de 
bot.  de  Belgique  I,  155;  v.  Tieghem  in  Ann.  des  Sc.  nat., 
5«  Série,  XVII,  385).  Op  paardenviygen.  Amsterdam;  Mei 
1882.  Oudekans. 


n.    SPORIDIIFERA. 


A.    Physomycbtbs. 


MÜCOBOn. 


61.  Mtjcor  eacemosus  Fres.  (Beitr.  zwr  Mycologie,  \2).  Op 
bedorven  chocolademelk.  April  1881.  Oudemans. 

62.  Mtjcor    oospobus    Lk.    {Spec.    I,  84;  Fr.  S.  M.  HE, 
321).   Op  paardenmest.  Mei  1882.  v.  L.  Huxsebosch.    Mid- 
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dellen  der  conidiënblaas  =  ^j^  millim.  Conidiën  langweipig- 
ovaal,  kleurloos,  30  fi  lang,  14  //  breed. 

63.  Thamnidiüm  eleoans  Lk.  (06«.  in  ord.  nat.  plant  IHb- 
sert.  I,  1816,  p.  28  et  Spec.  I,  95  =  Ascophora  elegans 
Cda.  Ic.  f.  m,  14  =  Mucor  elegans  Fe.  S.  if.DI,  322. 
Veigelgk  ook  van  Tieghbm,  Ann.  d.  Sc.  Nat.  5«  S.,  XVII, 
321).  Op  paardenmest.  Juli  1882.  Oudemans. 

64.  CiRCrNBLLA  ÜMBBLLATA  V.   TiEGHBM  {Ann.   d.   Sc.  Nat.<, 

b^  S.,  XVn,  298).  Op  paardenmest.  Nov.  1882.  Stud.  Wambh. 

65.  Chaetostylum  Presbnii  v.  Tieghbm  {Ann.  d.  Sc.  Nat 
5e  S.,  XVn,  329).  Op  paardenmest.  Mei  1882.  Oudemans. 

66.  Chabtocladiüh  Jonesii  Fbes.  {Beitr.  zur  Mycol  97; 
VAN  TiEGHEM  in  Ann.  d.  Sc.  Nat  5^  S.,  XVU,  332).  Op 
paardenmest.  Mei  1882.  Oudemans. 

67.  PiPTocBPHALis  Fbjssbniana  ^de  Baey  et  WoBONiN  {Beur* 
zur  Morph.  u.  Phys.  d.  Püze,  2*  Reihe,  bP.  1866,  p.  24). 
Op  paardenmest.  Mei  1882.  Oudemans 

68.  PiLOBOLUS  Kleinii  van  Tieghbm  {Ann.  d.  Sc.  Nat, 
6^  S.,  IV,  337).  Op  paardenmest.  Mei  1882.  Oudemans. 

ENTOMOPHTHOBEAE. 

69.  Empusa  muscae  Cohn  {Hedxüigia  a^.  1855,  p.  57; 
BuEPBLD,  Abh.  d.  Naiurf,  Ges.  zu  HalU,  XII).  Op  kamer- 
vliegen.  Oudemans. 


B.     ASCOMYCBTBS. 


PEBISPOBIACEI. 


70.  Chabtomium  spiralb  Zopp  {Zur  Entwges.  der  Ascom.; 
Cbaetomium;  in  Nov.  Act  Leop.  Carol.  XLH,  275;  a£zon- 
derlgke  brochure  p.  79).  Op  konijnenkeutels.  Aug.  1882.  v. 
Ledden  Hulsbboscu. 

71.  Chabtomium  bosteychodbs  Zopf  (ibid.  277;  afeonder- 
Igke  brochure  p.  81).  Op  kongnenmest,  Aug.  1882.  v.  Led- 
den HULSBBOBOH. 
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72.  Chaetomium  Ktjnzbaiojiï  Zopp  (ibid.  278;  afz.  bro- 
chure p.  13  =  Ch.  chartamm  Ehrh.  Sylv.  m^c.  Ber,  27). 
Op  vochtig  bedorven  papier;  Juli  1882.  Oudbmans. 

HELVELLACEI. 

73.  Helvblla  Monachblla  Fe.  {Syst.  Myc.  Il,  18;  Mich. 
Gen.  t.  86  fig.  8;  Battaka  Arim.  p.  24  et  t.  2  fig.  H; 
ScHABFP.  t.  283;  Krombh.  t.  81  fig.  12  et  l5;  Cooke 
Mycogr.  t.  93  fig.  1).  Bij  Maastricht,  Mei  1882.  Luit. 
Clumpbr. 

74.  Gboglossum  Waltbri  Berk.  (in  Hedtvigia^  a^.  1875, 
p.  39;  Ck)OKE,  M^cographta  tab.  I,  fig.  4).  —  Lochem,  20 
Sept.  1879;  Mej.  Joh.  Staring.  De  diagnose  van  Cookb 
luidt  aldus:  Hirsutum,  atro-fuscum,  nigresc^ns.  Clavula 
spathulata,  compressa,  vix  distincta;  stipite  gracili.  Ascis 
cylindraceo-clavatis.  Sporidiis  linearibus  rectis  vel  leniter 
curvulis,  3—7  septatis,  brunneis.  Paraphysibus  septatis,  vix 
incrassatis,  supeme  curvulis,  vel  circinatis. 

De  mij  toegezonden  exemplaren,  twee  in  getal,  waren  niet 
hooger  dan  2  centim.  Steel  en  knots  even  lang,  sterk  afge- 
plat, met  korte  zwarte  haren  bezet.  Asci,  sporen  en  para- 
physen  volkomen  zooals  b^  Cooke.  Sporen  meest  gekromd, 
nooit  met  meer  dan  7  tusschenschotten,  bruin,  aan  het 
eene  uiteinde  een  weinig  smaller  dan  aan  het  andere,  on- 
geveer ^/]o  mill.  lang  en  7  ju  breed.  Paraphysen  aan  de 
toppen  voorover  gebogen  en  bruin. 

75.  Peziza  (Mollisia)  Alicülariae  n.  sp.  Detexi  in  exemplis 
Aliculariab  scalaris.  —  Cupulae  ^/3 — V4  miUini.  in  dia- 
metro metientes,  depresso-orbiculares,  sessiles,  basi  in  plan- 
tulae  nutrientis  parenchymate  absconditae,  extus  dilute,  in- 
tus  saturatius  aurantiacae,  ostio  nitidissime  circulari  prae- 
ditae.  Asci  numerosissimi,  perfecte  cylindracei,  versus  apicem 
tantum  pauUulum  incrassati,  70  fi  c^  longi,  5  ju  lati,  achromi, 
membrana  tenerrima  Paraphyses  achromae,  subtilissime 
filiformes.  Sporidia  disticha,  23 — 30  ^  longa,  2  fi  lata, 
achroma,  bacilliformia,  5 — septata.  Deume,  m.  Febr.,  sfi 
1872. 
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Fungus  noster  neutiquam  confandendus  cum  1^  Peziza 
JüNGERMANNiAB  Nees  (=  P.  brjopbüa  P.  in  Myc,  Eur.  I, 
305  =  Ascobolug  Jungermanniae  B.  Br.  in  Coo&e  Brit, 
Fungi,  726  =  Pseudopeziza  Jungermanniae  Fück  in  Symb. 
271);  2^  Peziza  erythrostigmate  Mont.  SyU.j  186;  3^.  Pe- 
ziza Marchantiae  Berk.  in  Hook,  Eng.  FL  V,  204  (=  He- 
lotium  Marchantiae  Cooke  Brit  Fungij  715),  quae  omne» 
in  Hepaticis  yariis  crescunb.  P.  Jünoermanniae  minutissimus 
vocatur,  obscure  viridis,  exsiccando  nigrescens  et  crispata; 
P.  ERYTHROSTIGMA  punctiformis  dicitur,  cupulis  gaudens  car- 
noso-tremellosis,  clausis,  e  basi  angustiore  ovatis,  extus  sub- 
villosis;  P.  Marchantiae  adscribuntur  cupiilae  obconicae, 
flaTofoscae,  crispatae  et  sporae  ellipticae. 

76.  Helotittm  calycinum  Karsten  {MycoL  Fennica  I,  154 
==  Peziza  calycina  y  Laricis  Cooke  Brit  Fungij  685).  Op 
Lorkentakken.  Oosterbeek,  Aug.  1880.  Oüdemans.  Cupulae 
imo  tempore  sicco  semper  apertae,  neque  clausae  uti  in 
Pbz.  bicolore.  Exempla  nostra  lusum  sistunt  cupulis  fere 
sessilibus,  tomentellis  (Karsten  1.  c ).  Hymenium  aurantia- 
cura.  Asci  cylindracei,  versus  basin  paullulum  contracti, 
50 — 55  /u,  longi,  4^/2 — 5  fi.  lati.  Sporidia  8,  oblongata, 
eguttulata,  una  extremitate  paullulum  angustiora  quam  al- 
tera, 5 — 10  fi  longa,  IV2 — 3  /u  crassa.  Parapbyses  apice 
pauUo  incrassatae  acbromae. 

77.  Patellaria  parvüla  Cooke  {Brit.  Fgi^  720).  Op  ont- 
schorste  Eikentakken.  Baarnsche  Boscb.  Maart  1882.  Stud. 
Wakker. 

78.  AscoBOLus  VIN0SU8  Berk.  (in  Hook.  Eng.  FL  V,  209 ; 
BoUDiER   Méni.   sur  les  Ascobolées,  31).   Op  konijnenkeutels; 

Juli    1882.    OUDEMANS. 

79.  AscoBOLus  ABRüGiNEUs  Fr.  {Syst.  Myc.  Il,  165;  Bou- 
DiER  1.  c.  32).  Op  koemest;  Juli  1882.  Oüdemans. 

80.  AscoBOLUs  OLABER  P.  {Observ.  MycoL  I,  34,  p.  p. ; 
Fr.  S^st.  Myc.  II,  164;  Boudibr  1.  c.  33).  Op  paardenmest; 
Juli  1882.     Oüdemans. 

81.  AsooBOLüs  iMMERSüs  P.  {Obs.  MycoL  I,  35;  Fr. 
SysU  MycoL  II,  164;  Boudier,  1.  c.  36).  Op  paarden-  en 
koemest;  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hülsebosch. 
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82.  AscoBOLUs  AMOENüs  OuD.  (Hedwigia  1882,  n^.  11). 
In  stercore  Oameli  Bactriani.  —  Amstelaed.,  aestate  a^ 
1882.  —  V.  Ledden  Hulsebosch.  —  Cupulae  sparsae,  minu- 
tae  (0.4  milL  in  diametro),  parum  prominentes,  extus  pallide 
ochraceae,  glabrae,  laeves,  floccorum  tenerum  stratui  insiden- 
tes,  epithecio  ex  ascis  valde  emeigentibos  nigro-punctato.  — 
Asci  pliirimi  in  quavis  cupula,  ampli,  clavati,  breve  pedun- 
culati,  230  fi  c^  longi,  35  /u  c^  lati,  toto  ambitu  ejnsdem 
parietum  tenuitatis,  8-spori,  paraphysibus  quamplurimis  te- 
nerrimis,  septulatis,  apice  rectis  obvallati.  Sporidia  disticha, 
primitos  achroma,  postea  violacea,  denique  fuscescentia,  el- 
liptiea^  30  ju  longa,  15  fi  lata,  statu  colorato  tantum  den- 
sissime  subtilissimeque  granulata  (yerruculosa). 

Het  is  niet  gemakkel^k,  onder  de  35 — 40  soorten  van 
AsGOBOLUS  (in  beperkten  zin,  d.  i.  dus  met  violette  vr^e 
sporen),  die  voor  het  meerendeel  in  verschillende  tgdschriften 
bekend  gemaakt  en  beschreven  werden,  den  weg  te  vinden. 
Ondertusschen  blgkt  die  taak  niet  zoo  bezwarend  te  z^n, 
als  men  met  korrelig-ruwe  sporen  te  maken  heeft;.  En  dit 
was  voor  Aso.  amoenits  het  geval.  Niet  meer  dan  drie  soor- 
ten bleken  mig,  na  een  nauwkeurig  onderzoek,  tot  hiertoe 
onber  die  rubriek  te  zgn  saamgebracht,  nl :  Asc.  bbunneus 
CooKJfi  {Bnt.  Fgi^  728),  Asc.  stictoideus  Spegazini  (ificAeita 
I,  474)  en  Aso,  ateofuscüs  Phillips  and  Plowbight  {Grevil^ 
lea  TI,  186,  t.  24,  f.  1).  De  beschr^vingen,  daarvan  ge- 
geven, waren  echter  op  den  door  ons  onderzochten  vorm 
niet  toepasselijk,  en  van  daar  de  noodzakel^kheid,  dezen 
door  een  nieuwen  naam  te  onderscheiden. 

Asc.  bbunneus  wijkt  van  onze  soort  af  door  behaarde 
perithecia  of  ascomata  (>Cups  pilose"),  en  verder  daardoor, 
dat  hare  sporen,  reeds  in  ongekleurden  staat,  de  kon*elig- 
rawe  oppervlakte  doen  zien,  en  van  kleurloos  bruin  worden, 
zonder  den  overgang  in  het  violet  te  doorloopen  » sporidia 
at  first  hyaline,  and  granular,  at  length  brown").  Deze 
Asc.  BEXJNNEüs  wcrd  op  koemest  gevonden,  doch  komt,  wat 
de  afmetingen  harer  sporen  betreft,  met  Aso.  ahoenus  vol- 
komen overeen. 

Asc.  stictoideus  werd  door  Spbgazini  uitwendig  als  »  aquose 
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albidus**  en,  wat  de  hymeniale  laag  of  het  epithecium  be- 
treft, als  >dilute-olivaceu8"  beschreven.  Bovendien  bleek  elk 
perithecium  dezer  soort  niet  meer  dan  5 — 10  asci  te  bevat- 
ten en  de  wand  dezer  laatsten  naar  boven  iets  dikker  te 
wezen  dan  lager.  Ook  werden  de  paraphysen  gekromd,  en 
niet  recht  geheeten. 

Aan  Asc.  atrorufus  eindel^k  werden  zwartbruine  perithe- 
cia  toegeschreven  en  sporen,  wier  lengte  op  40  [i  en  wier 
breedte  op  20  //  geschat  werd. 

83.  AscoPHANUS  suBPUscus  Boud.  {Mém.  sur  les  Ascobolées^ 
52).  Op  kon^nenkeutels.  Aug.   1882.  v.  Lbdden  Hxtlsebosch. 

84.  AscJOPHANUS  MiNUTissiMüs  BouD.  {Mém.  sur  les  Ascoh, 
53).  Op  geitenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

85.  AscoPHANus  SEXDECIMSPOBUS  BouD.  {Mém.  sur  les  Ascob, 
53).  Op  geitenkeutels.  Juli  1882.  Oudemans. 

86.  AscoPHANUS  CARNEüs  BouD.  (Mém.  sur  les  Ascob,  60). 
Op  koemest.  Driebergen,  Aug.  1882.  Oudemans. 

87.  AsooPHANTJS  PILOSUS  BouD.  {Afém.  sur  les  Ascob.y  64). 
Op    mest    van    verschillende  Herbivoren.  Aüg.  1882.  Oudb- 

HANS. 

88.  AscoPHANUS  PAPiLLATüs  BouD.  (Mém.  sur  les  AseoboL 
62).  Op  geitenkeutels.  Aug.  1882.  Oudemans. 

89.  Saccobolus  Kbrver^ïi  Boud.  {Mém.  sur  les  Ascob.<f^9). 
Op  geitenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

90.  S.vcooBOLUS  neglectus  Boud.  {Mém,  sur  les  Ascob,, 
41).  Op  paardenmest.  Juli  1882.  Oudekans.  —  Kluwen 
van  sporen  30  /u  lang.  Sporen  10 — 11  ju  lang,  6  ju  breed. 

91.  Saccobolfs  Boudibrii  Oud.  (in  Hedungia,  aP  1882, 
n^  11).  Perithecia  sive  ascomata  minima,  glabra,  laevia. 
Asci  clavati,  100  ju  c«  longi,  18  fi  c*  lati.  Sporidia  singola 
violacea,  in  gloraerulum  ovalem  vel  oblongo-ovalem  con- 
glutinata,  mutua  pressione  trigona,  facie  extema  verrucis 
minutissimis  exasperata,  16  u  longa,  7  //  lata.  —  In  fimo 
cuniculorum;  a^  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

Onder  de  10  soorten  van  Saccobolus,  die  ik  leerde  ken- 
nen, waren  er  slechts  twee  :  S.  obscubus  Oooke  {GrevilUa  IV, 
112)  en  S.  GLOBULiFBR  Boxm.  {Mémoire  sur  les  Asc,  42),  welke 
eenige  overeenkomst  met  deze  nieuwe  soort  deden  zien.  De 
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sporen  van  S.  obsctirus  echter  —  welke  fangus  volgens  Cookb 
>on  old  sacking"  gevonden  was  —  bleken  niet  langer  dan 
12—14  (JL  te  wezen,  terwijl  als  kenmerk  van  S.  globtjlifer 
werd  opgegeven,  dat  de  sporen  niet  tot  een  ovaal,  maar  tot 
een  kogelrond  kluwen  waren  aaneengekleefd. 

92.  Rypa^robiüs  brunneus  Boud.  (Mém.  8urle$  Ascób.^A:!). 
Op  mest  van  verschillende  Herbivoren.  Aug.  1882.  Oüdema^ns. 

93.  ExoAscus  Prüni  Fück.  {Symb.  MycoL  252;  de  Baby, 
Beitr.  z.  Morph.  d.  Pilze\\^  '33;  Sorauer  Handb.^  379; 
Frank,  die  Krankh.  der  Pjl,  524).  Op  de  vruchten  van 
Prunus  domestica.  Veenendaal,  1882.  Oudemaj^s. 

SPHAEBIACEI. 

94.  Valsa  profüsa  Fr.  {Summa  Veget,  Scandin.  411; 
CooKE  Brit.  Fgi,  838  =  Sphaeria  profusa  Fr.  Syat.  Myc. 
n,  392  =  Aglaospora  profusa  Tul.  SeL  Fungor.  Carp,  II, 
159).  Op  takken  van  Bobinia  Pseudacacia.  Hilversum,  1879. 

OüDEMANS. 

95.  Gnomonia  brythrostoma  Fuck.  {Symb.  Myc.  123  = 
Sphaeria  erythrostoma  P.  Obs.  Myc.  Il,  70;  Syn.  81;  Fr. 
Syst.  Myc,  II,  521).  Op  bladeren  van  Prunus  Cerasus.  Eer- 
beek, Dec.  1879.  Dr.  J.  W.  Moll. 

96.  Cbratostoma  piliperum  Fück.  {Symb.  Myc.  128  = 
Sphaeria  pilifera  Fr.  Syst.  Myc.  II,  472).  Op  rottenden  bast 
van  Pinus  Strobus,  te  gel^k  met  Aecidium  Pini  et  Spori- 
desmium  polymorphum.  Eerbeek,  Dec.  1879.  Dr.  J.  W.  Moll. 

97.  SoRDARiA  COPROPHILA  Ces.  et  DE  NoT.  {Scheni.  Sfer. 
52;  Sfer.  Ital.  22,  tab.  XX;  Sacc.  Syll  230;  =  Sphaeria 
coprophila  Fr.  5.  M.  II,  342 ;  Winter  Sord.  26,  t.  IX  f. 
14  =  Cercophora  mirabilis  Fuck.  Symb.  Myc.  245  [Status 
immaturus]).    Op   koemest.  Rijzenburger  bosch;  Aug.  1882. 

OUDEKANS. 

98.  SoRDARLA  MiNUTA  FucK.  {Symb.  Myc,  2"  N.  6,  44; 
Winter  Sord.  36,  t.  XI  f.  21;  Sacc.  Syll.  231).  Op  konij- 
nenkeutels.  Juni  1882.  Oudemans. 

Variat  apud  uos  quoque  8-spora  et  4-spora.  Porro  dis- 
tinximus: 

TIBSL.  MH  MKDED.   AID.  NATUUSK.   S^*  BSSRS.  DIIL  XVIII.  8tf 
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formam  S-sporam  platysporam  (sporis  23  u  Ig.,  16  [i  lat.). 

>  »       leptosporam  (sporis  18 — 21  fi  Ig., 

11—12  fji  lat.). 

>  4        >       platysporam  (sporis  20 — 23  u  Ig., 

14  fM  lat.). 

>  >       leptosporam  (sporis  12 — 14  {i  Ig., 

7  fjL  lat ). 

99.  SoEDAMA  cuEVULA  DB  Baey  {Morph.  d.  PUzc  209; 
WiNTBE  Sord.  37,  t.  XI,  f.  22;  Sacc.  Syll.  233  =  CJer- 
cophora  conica  Puck.  Symb.  Myc.  245).  Op  mest  van  ver- 
schillende Herbivoren.  Mei  1882.  Oudemans.  —  S.  cuevuul 
var.  coEONATA  Wint.  {Sord.  38;  Sacc.  SyU.  234).  Op  koe- 
mest. Mei  1882.  v.  Ledden  Hülsebosch. 

100.  SoEDAEiA  FiBOSEDA  Ces.  et  DB  NoT.  {Schema  S/er. 
52;  S/er.  Ital.  22,  t.  XIX;  Wintée  Sord.  25,  t.  IX.  f. 
13;  Sacc.  Syll.  232  =  Cercospora  fimiseda  Puck.  Symb. 
Myc.  245).  Op  kongnenkeutels.  Juni  1882.  Oudemans. 

101.  SoEDAEiA  dbcipiens  Wintee  {Sord.  28,  t.  IX,  f. 
16;  FucK.  Symb.  Myc.  2^' N.,  44,  t.  I,  f.  33;  Sacc.  Syll 
235).  Op  kon^nenkeutels.  Aug.  1882.  Oudemans. 

102.  SoEDAEiA  ANSEEiNA  WiNT.  {Sord.  35;  t.  XI,  f.  30; 
Sacc.  SyU.  238).  Op  kon^nenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledbek 

HULSEBOSCH. 

103.  Hypocopea  fimicola  Sacc.  {Syll.  240  =  Sordaria 
fimicola  Ces.  et  de  Not.  Schem.  Sfer,  52;  Wintee  5br{f.  17, 
t.  VII,  f.  6  =  H.  fimeti  Fuck.  Symb.  Myc.  240  et  H.  ster- 
coraria  Fuck.  ibid.  241  =  Sphaeria  fimicola  Bobeegb  in 
Desmaz.  Ann.  Sc.  nat  3^  S.,  XI,  353).  Op  paarden-  en 
geitenmest,  1  Aug.  1882.  Oudemans. 

104.  Hypocopea  Winteeii  Oud.  {Hedtoigia  efi  1882,  p.  160 
=  Sordaria  Winterii  Oud.  Hedw.,  a^  1882,  p.  123).  Peri- 
thecia  sparsa,  usque  ad  coUum  immersa,  subglobosa,  fusco- 
nigra,  translucentia,  glabra,  absque  collo  glabro,  recto,  conico- 
obtuso,  150  JU  lougo,  425  ju  in  diametro  metientia.  Asci 
8-spori,  perfecte  cylindracei,  breviter  pedunculati,  apice  tnm- 
cati^  membrana  duplici  apice  incrassata  et  resupinata,  150  fi 
longi,  9 — 10  fi  crassi,  paraphysibus  nullis.  Sporae  monosti- 
chae,  primitus  elliptict^e,  denique  elliptico-oblongae  vel  oblon» 
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gae,  brcvi  ante  maturitatem  23 — 25  fi  longae,  15 — 20  fx 
latae,  post  ascorum  destractionem,  itaque  prorsus  maturae, 
21 — 22  ^  longae,  10 — 11  latae,  nigrae,  lucidae,  vacuolo 
centrali,  neque  appendiculatae  neque  zona  mucilaginis  cir- 
cumdatae.  L.  in  fimo  Cameli  Bactriani,  aestate  a^  1882, 
OuDEMANs.  T~  Accedit  ad  H.  humanam,  sed  differt  sporarum 
forma,  paraphysium  absentia,  peritheciorum  dimensione  et 
collo. 

105.  Hypocopra  di8(X)spora  Fück.  {Symb.  MycoL  2"  N.,  43 ; 
Sacc.  SylL  240  =  Sordaria  discospora  Auersw.  in  Niessl's 
Beitr.  42,  t.  VI,  f.  44;  Winter  Sord.  19,  t.  Vm.  f.  8). 
Op  kongnenkeutels.  Mei  1882.  Oüdemans. 

106.  Hypocopra  platyspora  Sacc.  {SylL  241  =:  Sordaria 
platyspora  Plowright  in  Greviltea  VI,  28,  t.  94.  f.  2).  Op 
konijnenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

107.  Hypocopra  microspora  Sacc.  {SylL  241  =  Sordaria 
microspora  Plowr.  in  Greviüea  VI,  28,  t.  94,  f.  3).  Op 
konijnenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

108.  Hypocopra  macrospora  Sacc.  {SylL  241  =  Sordaria 
macrospora  Auersw  in  Rab.  Fgi,  Europ.  n^  954 ;  Niessl 
Beitr.  39,  t.  VI,  f.  43  =  Hypocopra  Stercoris  Fück.  (Symfe. 
Myc.  241).  Op  kongnenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hul- 
sebosch. 

109.  Hypocopra  bombardoides  Sacc.  {SylL  243  =  Sordaria 
bombardoides  Auersw.  in  Niessl's  Beitir  37,  t.  VI,  f.  4; 
Winter  Sord.  22,  t.  VIII,  f.  11)  Op  kongnenkeutels.  Aug. 
1882.  V.  Ledden  Hulsebosch. 

110.  Hypocopra  minima  Sacc.  {Syll  244  =  Sordaria  mi- 
nima Sacc.  et  Spegazini  Mivlielia  I,  373  et  Fgi  ItaL  i.  Qll) , 
Op  kon^nenkeutels.  Aug    1882,  v.  Ledden  Hulsebosch. 

111  Hypocopra  stercoraRia  Sacc.  {SylL  244=  Sphaeria 
stercoraria  Sow.  Eng.  FL  t.  357  ;  Cürrey  in  Linn.  Trans- 
act.  XXn,  t.  57,  f.  38 ;  Fr.  Syst.  Myc.  II,  455).  Op  ko- 
n^nenkeutels.  1882.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

Ik  meen  hier  de  opmerking  niet  te  mogen  achterwege 
houden,  dat  Saccardo  de  lengte  der  sporen  te  gering  opgeeft, 
daar  hg  ze  op  30  fi  schat.  Dit  is  te  meer  te  verwonderen, 
daar  deze  soort  tot  hiertoe  in  Italië  niet,  doch,  volgens  den 

26* 
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S.  zelven,  slechts  in  Zweden  en  Engeland  gevonden  werd. 
Niets  ware  nu  natuurlijker  geweest,  dan  dat  de  beschrijving 
van  CüRREY  ware  geraadpleegd  geworden,  wat  echter  het 
geval  niet  schijnt  geweest  te  zijn.  Ccrrey  toch  noemt  de 
sporen  van  H.  stercobaria  0.0016 — 0.002  inch  lang,  wat, 
als  men  de  »inch"  met  25  millim.  gelykstelt,  met  eene 
waarde  van  40 — 50  en  niet  van  30  mikrons  (//)  gel^k- 
staat.  —  In  de  door  mijzelven  gevonden  exemplaren  werd 
dan  ook  altijd  deze  lengtemaat,  en  niet  die  van  Saccasdo 
aangetroffen. 

112.  Hypocopra  Sbrignanensis  Fabre  (Ann.  Sc.  Nat.  6®  S., 
IX,  77;  Sacc.  Syll.  244).  Op  konijnenkeutels.  Aug.  1882. 
V.  Ledden  Htjlsebosch. 

113.  Hypocopra  maxima  Sacc.  {Syll.  245  =  Sonlaria 
maxima  Niessl  Beitr.  38,  t.  VI,  f.  42).  Op  konijnenkeutels. 
Aug.   1882.  V.  Ledden  Hüisebosch. 

114.  Hypocopra  papyricola  Sacc.  (Syll  245  =  Sordaria 
papyricola  Winter,  Sord.  18,  t  VHt,  f.  7).  Op  papier,  dat 
met  aftreksel  van  msst  doortrokken  was.  Juli  1882.  v.  Lei>- 
den  Hülsebosch. 

115.  C!oi?ROLEPA  MERDARiA  FucK.  {Sumb.  Myc.  240;  Sacc. 
Syll.  248  =  Sordaria  merdaria  Fr.,  Auersw..  Winter,  Sord. 
13,  t.  Vil,  f .  1  =  Sphaeria  merdaria  Fr.  El.  Il,  100).  Op 
kongnenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hülsebosch. 

116.  CoPROLEPA  equorum  Fück.  (Symb,  Myc,  240;  Sacc. 
Syll.  249  =  Sordaria  equorum  Winter,  Sord.  13,  t.  VII, 
f.  2).    Op  paardenmest.  Aug    1882.  Oudbmans. 

117.  CJoPROLEPA  Saccardoi  Oud.  (fltfrfW^ia,  a^  1882,  n^ll). 
Perithecia  in  crustii  stromatica  e  hyphis  fuscescentibus  ra- 
mosis  contexta  nidulantia ,  immersa ,  majuscula,  globosa, 
glabra,  ostiolo  papillari  tantum  prominentia,  atra.  Asci 
cylindracei,  longiuscule  pedunculati,  ad  sporarum  intervalla 
constricti,  apice  in  rostrum  cylindricum,  truncatum,  pachy- 
dermum,  protoplasmate  granuloso  repletum,  vulgo  c'  14  // 
longum,  16  ft  latum,  contracti,  absque  pedunculo  450-500 
fi  longi,  35  fi  lati,  paraphysibus  subtilissimis,  ramosis,  sep- 
tatis,  multiguttulatis  obvallati.  Sporae  oblique-monostichae, 
atro-nitentes,  ovoideae,  50  ^  longae,  25  /u  latae,  basi  glo- 
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bulo  minutissimo  acliromo  appendicalata,  in  involucro  mu- 
cilaginoso,  sub  aqua  viso  10  /u  lato,  nidulantia.  Op  kon^- 
nenkeatels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Htjlsbbosch. 

118.  Philocopea  dübia  Sacc.  {SylL  251  =  Sordariadubia 
Hansen  in  ^les  Charap.  stercoraires  du  Danemark,  Résumé 
p.  23  vel  59 ;  tab.  VIII,  fig.  4 — 8).  Op  kon^nenmest.  Aug. 
1882.  V.  Ledden  Hulsebosch. 

119-  Philocopra  Hansenii  Oud.  {Hedwigia^  1882,  p. 
160  =  Sordaria  Hansenii  Oüd.  in  JSedw.  1882,  p..  123). 
Perithecia  sparsa,  in  fimo  cuniculorum  siccato  inter  strami- 
nis  fibrillas  collo  tantum  prominentia,  subglobosa,  350  /u 
in  diametro  metientia,  in  collum  breve-conicum,  23  ft  Ion- 
gum,  setoso-lürtum  desinentia,  glabra,  fusco-nigra,  subtrans- 
luccntia.  Asci  lanceolati,  150  /u  longi,  12 /^lati,  antrorsum 
breviter,  retrorsum  longius  contracti,  polyspori,  breviter 
pedunculati.  Sporae  disciformes,  a  &onte  visae  perfecte  or- 
biculares,  a  latere  visae  biconvexiusculae,  e  viridescenti- 
fuscescentes,  tandem  atrofusci,  7 — 9  fi  in  diametro,  absque 
appendicibus  et  halone  mucilaginoso.  Detexi  fungum  in  fimo 
cuniculorum  a^  1882.     Oudemans. 

120.  Delitschia  Auerswaldii  Puck.  {Symh.  M/jc.  241 
et  Sacc.  SylL  I,  732  =  U.  didyma  Auersw.  in  Hedvngia 
1866,  p.  49  et  1868  tab.  I.  f.  XI).  Op  konijnenkeutels. 
Aug.  1882.  V.  Ledden  Hulsebosch. 

121.  Delitschia  bispoeula  Hansen  {Fgi  fimicoli  danici 
p.  107,  tab.  IX,  f.  7—11;  Résumé  tab.  IX.  f.  7  —  11; 
Grevillea  VI,  t.  94  f.  4  =  Hormospora  bisporula  Crouan, 
Finist.  p.  21).  Op  konijnenkeutels.  Aug.  1882.  Oudemans 

122.  Delitschia  Winteri  Plowright  {Grevillea,  II,  p. 
188,  t.  25,  f.  1 ;  Sacc.  SylL  734).  Op  kongnenkeutels.  Aug. 
1882.     Oudemans. 

123.  Delitschia  leptospora  Oud.  {Hedwigia  1882,  n^. 
11).  Perithecia  sparsa,  ad  herbarum  residua  in  fimo  cu-> 
niculorum  vetusto  superficialia,  minuta,  subgloboso  conica, 
atrofusca,  glabra,  laevia.  Asci  subsessiles,  breves,  60  —  70 
fi  longi,  11  —  1^  JU  lati,  cylindraceo-oblongi,  paraphysibus 
subtilissimis,  ramosissimis  obvallati,  8-spori.  Sporae  tri- 
stichae,  fusiformes,  utrinque  obtusiu^ulae,  22 — 23/^longae, 
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4 — 5  /e  latae,  fuscae,  ad  septum  valde  constrictae  ideoqae 
facillime  in  partes  saas  dimidias  dilabentes.  In  fimo  cunica- 
lorum  a®  1882,  1.  v.  Ledden  Hulsbbosch. 

124.  Deutschia.  Nibsslii  Oud.  {Hedwigia  1882,  vfi>  11). 
Perithecia  sparsa,  ad  herbarum  residua  in  fimo  cuniculorom 
vetusto  superficialia,  minuta,  subglobosa,  fusca,  glabra,  laevia. 
ABci  cylindracei,  70  —  80  fz  longi,  7  f,i  lati,  paraphysibus 
subtiliissimis  ramosissimis  obvallati,  8  spori.  Sporae  nitidissi- 
me  monostichae,  ellipticae,  14  ^  longae,  6  fz  latae,  utrinque 
obtusae,  ad  septum  vix  et  ne  vix  quidem  constrictae,  ma- 
turae  non  aut  saltem  difficile  in  partes  suas  dimidias  dilaben- 
tes. In  fimo  cuniculorum,  a^  1882,  1.  v.  Ledden  Hulsebosch. 

130.  Delitschia  microspopa  Oud.  {Hedwigia  1882,  n®.  11). 
In  stercore  caprearum  legi  a^  1882.  —  Sporae  minutissimae, 
9  — 10  fz  longae,  3^2  //latae,  utrinque  obtusiusculae,  medio 
yix  et  ne  vix  quidem  constrictae,  dilute  fuscescentes.  Ascos 
nondum  vidi.  Oudemans. 

Tabula  analytica,  cujus  ope  determinatio  specierum  Delii- 
scbiae  generis  facilior  redditur,  hic  sequitur. 


A.  Sporae  bicaudatae  (14 — 15 
X  7-8) 


B.  Sporae  strato  mucilaginoso 

p.  m.  crasso  obductae. 

t  Perithecia  vertice  (collo) 

setis   rigidis  opacis  in- 

structa. 

a.  Sporae  20—21  X  8 


h.  Sporae  27  X  10  .  • 


ff  Perithecia  non   setosa 
sed  Yillo  obducta. 


1.  D.  sobdarioides  Speoa- 
ziNi  {Fgi  Arg.  II,  n°.  73;  Sao 
cardo  SylL  I,  734).' 


2.  D.  MORAVICA  NiESSL  {Ncl 

M.  neue  Pyren.  47,  tab,  IV,  f. 
24;  Sacc.  Sgll.  I,  733). 

3.  D.     BISPORT7LA     HaNSEX 

{Fgi  Daniae  Jimic,  Résumé  f* 
16,  t.  IX  f.  7—11;  Sacc 
SyU.  733). 
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a.  Villo  fasco.  Sporae  38 

— 50  X  17 — 20.  .  .         4.  D.  cHAjrroMoiDBs  Kakst. 

{Myc.   Fennica  II,   60;    Sacc. 

SylL  I,  733). 

b.  Villo  fere  achromo.  Spo- 
rae 63—66  X  28  .  .        5.    D.     Winteei     Plowr. 

{GrevilUa    II,    188;  t.  25  f. 

1;  Sacc.  SylL  I,  734). 
ttt  Perithecia  glabra. 

Sporae  10  /u  longae  (vel 

minus?),    obscuie    disti- 

chae,   constrictae,  utrin- 

que  acutae 6.    D.    elbphantina    Pajss. 

{Fgi  Abyss.  190,  t.  V,  f.  14; 

Sacc.  SylL  I,  734). 
Sporae    9  — 10  X   3 Va» 
Yix  constrictae,  utrinque 
obtusae 7.    D.     miceospoea     Oud. 

{Hedw.  1882,  n^.  11). 
Sporae  14  X  6,  nitidis- 

sime    monostichae,    vix 

constrictae 8.  D.  Niesslh  Oud.  {Hedw. 

1882,  n\  11). 
Sporae    22  X  8,    mono- 
stichae, vix  constrictae  .         9.  D.  minüta  Fück.  {Symb. 

242;    Grevülea  VI,  t.  94,  f. 

5 ;  Sacc.  SylL  I,  733). 
Sporae    22  X  4—5,   di- 
ad  tristichae,  valde  con- 
strictae              10.     D.      LEFTOSFOEA      OtTD. 

{Hedw.  1882,  n^.  11). 
Sporae  28  V  16,  mono- 
stichae, constrictae  ...       11.  D.   Aueeswaldu  Fuck. 

{Symb.  Myc.  241 ;  Sacc.  SylL 

I,  732). 
[Sporae  38—  50  X  17—20 

=  D.    CHAETOMOIDES  EaSST.] 

[Sporae  63— 66  x  28  =  D. 

WiNTBEI   PlOWE.]. 
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127.  Spokoeioa  minima  Awd.  {Hedw.  VU,  66,  tab.  J, 
f.  3;  Gremllea  V,  52,  t.  VIU,  f.  108;  Fuck.  Syrrib.  Myc 
242;  Karst.  Mycol  Fenn.  II,  110;  Sacc.  Michelia  I,  230). 
Op  kongnenkeutels,  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hulskbosch. 

128.  Spobormia  intbrmedia  Awd.  {Hedw.  Vil,  67,  tab.  I, 
f.  4;  CooKE  Brit  F.  866;  Fuck.  Symb.  Myc.  242;  Karst. 
Mycol.  Fenn.  II,  110;  Sacc.  Michelia  I,  230).  Op  mest  van 
verschillende  Herbivoren.  Aug.  1882.  Oudemans. 

129.  Sporormia  ambigua  Niessl  {Oesterr.  bot.  Zeits.  1878, 
p.  41).  Op  kon^nenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden  Hul- 
sebosch. 

130.  Sporormia  lageniformis  Fuck.  {Sijmb.  Myc.  242; 
Sacc.  Michelia  I,  231).  Op  paardenmest.  Aug.  1 882.  Oudemans. 

131.  Sporormia  megalospora  Awd.  {Hedw.  VII,  68,  tab. 
I,  f.  5;  Gi^evillea  VI,  29).  Op  konijnenkeutels.  Aug.  1882. 
Oudemans. 

132.  Sporormia  gigantba  Hansen  {Champ.  Stercor.  du  Da- 
nemark.  Résumé,  p.  16  [52],  t.  VI,  f.  46  et  47;  Hedwigia 
XVII,  92 ;  Sacc.  Michelia  I,  231 ;  Sacc.  Icon.  Fg.  Ital.  t. 
616).  Op  konijnenkeutels.  Aug.  J882.  Oudemans. 

133.  Sporormia  pulchra  Hansen  {Champ.  Stercor.  du  Da* 
nemark.  Résumé  p.  17  [53],  t.  IX,  f.  1  —  6;  örm/Zea  VIII, 
108).  Op  kongnenkeutels.  Aug.  1882.  Oudemans. 

134.  Sporormia  variabilis  Wint.  {Hedw.  XIII,  50,  tab. 
I  (unica)  f.   1).    Op  konijnenkeutels.  Aug.  1882.  v.  Ledden 

HULSEBOSCH. 

135.  Sporormia  leptosphaerioides  Spegazini  (Sacc  Miche- 
lia I,  459;  Sacc.  Fgi  Ital.  t.  613).  Op  koii^nenkeutels. 
Aug.  1882.  V.  Ledden  Hulsebosch. 


RAPPORT 


m  ZAKE 


DE  VASTSTELLING  VAN  EEN  EERSTEN 

MERIDIAAN. 

(Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  24  "Februari  1883). 


Door  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  wordt,  naar 
aanleiding  eener  circulaire  van  de  regeering  der  Veree- 
nigde  Staten  van  Noord-Amerika,  het  gevoelen  van  de  na- 
tuurkundige Afdeeling  der  Akademie  gevraagd  over  twee 
punten : 

10  of  het  wenschel^k  is  dat  onze  regeering  eene  uitnoo- 
diging  aanneme  voor  eene  internationale  conferentie  te 
Washington,  waar  men  tot  overeenstemming  zal  trachten  te 
geraken  omtrent  de  invoering  van  eenzelfden  eersten  me- 
ridiaan; 2^  welke  medidiaan  door  onze  r^eering,  indien  zy 
zich  op  die  conferentie  liet  vertegenwoordigen,  zou  moeten 
worden  aanbevolen. 

In  de  genoemde  circulaire  wordt  vooral  gewezen  op  het 
practische  belang  van  het  onderwerp.  Trouwens,  het  we- 
tenschappelijk belang  er  van  is  zoo  gering,  dat  dit  het  bg- 
eenroepen  van  eene  internationale  conferentie  zeker  niet  zou 
rechtvaardigen.  Uwe  Commissie  heeft  zich  dan  ook  in  haar 
advies  alleen  door  overwegingen  van  practischen  aard  laten 
leiden.  De  voornaamste  gronden  welke,  naar  haar  gevoe- 
len, voor  de  algemeene  invoering  van  eenzelfden  eersten 
meridiaan  pleiten,  zign  de  volgende: 
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In  de  eerste  plaats  is  het  wenschel^k  dat,  bg  opgayen 
omtrent  de  geografische  ligging  en  op  kaarten,  de  lengte 
van  eenzelfde  aanvangspunt  gesteld  worde.  Vooral  is  dit 
van  belang  bij  de  zeekaarten.  Op  de  meerderheid  van  deze 
wordt  de  lengte  voorzeker  van  Green wich  af  gerekend ;  toch 
zijn  er  niet  weinige,  waarop  een  andere  eerste  meridiaan 
voorkomt;  zoo  o.  a.  die  over  Parijs  op  de  Fransche  zee- 
kaarten. Deze  verschillende  tellingen  kunnen  tot  vergissin- 
gen leiden  en  daardoor  soms  nadeelige  gevolgen  hebben. 

In  de  tweede  plaats  is  het  wenschelijk,  dat  in  de  zee- 
vaartkundige  almanakken  de  tijdsopgaven  naar  eenzelfden 
meridiaan  gerekend  worden.  Gelukkig  geschiedt  dit  in  de 
beide  almanakken,  die  het  meest  gebruikt  worden,  n.  1.  de 
Engelsche  Nautical  Almanac  en  de  American  Ephemeris, 
ten  minste  in  dat  gedeelte,  hetwelk  voor  de  zeevaart  van  be- 
lang is.  In  de  Co^aissance  des  temps,  de  Spaansche  Al- 
manaque  nautico  en  nog  enkele,  wordt  eene  andere  tgdre- 
kening  gevolgd,  en  het  is  duidelijk  dat  over  en  weer  het 
gebruik  dier  almanakken  lastig  is  voor  hen,  die  aan  deze 
rekening  niet  gewoon  z^n. 

In  de  derde  plaats  is  het  voor  de  zeevaart  van  belang 
dat,  bij  de  regeling  van  de  t^dstippen,  waarop  in  de  zeeha- 
vens de  tgdseinen  gegeven  worden,  éénzelfde  stelsel  gevolgd 
worde.  Het  zou  aanbeveling  verdienen,  hieraan  den  tjd 
volgens  den  eersten  meridiaan  ten  grondslag  te  leggen. 

Eindel^k  is  het  thans,  nu  het  verkeer  met  spoortreinen 
en  stoombooten,  en  het  net  van  telegrafen,  zulk  eene  groote 
uitbreiding  verkregen  hebben,  van  belang,  bfl  de  opgaven  van 
het  vertrek  en  de  aankomst  van  telegrammen,  treinen  en 
booten,  den  t^d  te  rekenen :  hetzg  volgens  den  eersten,  hetzg 
volgens  andere  meridianen,  welke  met  dien  eersten  in  een 
eenvoudig  verband  staan.  In  een  land  als  het  onze  doet 
zich  deze  behoefte  niet  sterk  gevoelen,  maar  in  landen  met 
eene  groote  uitgestrektheid  in  de  richting  van  het  Oosten 
naar  het  Westen,  kan  in  deze  gevallen  eene  ongelgksoortige 
t^drekening  hinderlijk  zgn. 
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Naar  het  gevoelen  uwer  Commissie,  zijn  de  aangevoerde 
gronden  voor  de  algemeene  invoering  van  eenzelfden  eer- 
sten meridiaan  geenszins  van  groot  gewicht;  maar  het  is 
voor  ons  land,  als  zeevarende  en  koloniale  mogendheid,  toch 
niet  van  belang  ontbloot  dat  het  doel,  hetwelk  de  regeering 
der  Vereenigde  Staten  zich  met  het  bijeenroepen  van  eene 
internationale  conferentie  voorstelt,  bereikt  worde,  en  wg 
geven  dus  de  natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  in 
overweging,  aan  Z.  E  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
ken het  voorstel  te  doen,  dat  onze  regeering  eene  eventu- 
eels uitnoodiging  van  het  Amerikaansche  gouvernement 
aanneme,  en  zich  op  de  conferentie,  op  grond  van  het  bo- 
ven med^edeelde,  in  het  algemeen  voor  de  invoering  van 
eenzelfden  eersten  meridiaan  verklare. 

In  antwoord  op  de  tweede  vraag  des  Ministers:  welke 
meridiaan  als  eerste  zou  moeten  worden  aangenomen,  mer- 
ken wij  op  dat,  zoo  er  een  algemeene  wordt  ingevoerd,  na- 
tuurlgk'  eenige  belangen  gekwetst,  en  toestanden,  die  reeds 
sedert  jaren  bestaan  hebben,  zullen  gewijzigd  worden.  Men 
moet  nu  trachten  de  hieraan  verbonden  bezwaren  zoo  ge- 
ring mogelijk  te  maken,  en  dit  zal  ongetw^feld  het  besf 
geschieden  door  als  eersten  meridiaan  dien  over  Green- 
wich  te  kiezen,  daar  deze  reeds  als  zoodanig  b^  de  twee 
grootste  zeevarende  mogendheden:  Engeland  en  Amerixa, 
en  bg  verschillende  andere  volken,  in  gebruik  is.  Ook  voor 
ons  land  in  het  b^zonder,  zullen  die  bezwaren  uiterst  gering 
zgn,  en  zeker  door  de  voordeelen  worden  opgewogen,  daar 
aan  boord  der  Nederlandsche  schepen  bijna  algemeen  de 
lengte  en  de  tgd  ten  opzichte  van  Greenwich  gerekend  worden. 

Mocht  de  conferentie  te  Washington  onverhoopt  besluiten, 
den  eersten  meridiaan  niet  over  Greenwich  te  doen  loopen, 
dan  zou  het  een  punt  van  latere  overweging  kunnen  uit- 
maken of  onze  r^eering  zich  aan  dat  besluit  zou  behooren 

te  onderwerpen. 

J.  A.  C.  OUDEMANS. 

H.  G.  VAN  DE  SANDE  BAKHÜUZEN. 


RAPPORT 

DER 

BIJKSCOMMISSIE  VOOR  GRAADMETING  EN  WATERPASSING 

0Y2K  HIBT 

AL   OF  NIET  BESTENDIGEN 

DEB 

AKADEMISCHE  COMMISSIE  VOOR  DE  DALING  VAN 
DEN  BODEM  VAN  NEDERLAND. 

(Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  24  Februari  L883). 


Als  vervolg  op  ons  schreven  van  25  Mei  1882  N^  91, 
en  als  antwoord  op  Uwe  missive  van  4  Mei  1882  afd.  Na- 
tuurkunde NO.  48,  hebben  wij  de  eer  hiernevens  aan  te  bieden 
een  Verslag  van  de  werkzaamheden,  door  de  voormalige 
Commissie  voor  de  daling  van  den  bodem  van  Nederland 
verricht,  geput,  1^  uit  de  stukken,  gevonden  in  de  nalaten- 
schap van  wijlen  den  Heer  F.  J.  Sïamkakt,  2^  uit  de  stuk- 
ken betreffende  de  Commissie,  die  in  het  archief  der  Akade- 
mie  berusten  en,  b^  besluit  van  de  Vergadering  van  27  Mei 
1882,  ter  onzer  beschikking  gesteld  wei-den,  en  3^  uit  de 
werken,  door  de  Akademie  uitgegeven. 

Op  grond  van  dat  verslag,  hebben  wij  de  eer  aan  de  Afdee- 
ling  het  volgende  in  overweging  te  geven. 

De  werkzaamheden,  aan  de  voormalige  Commissie  voor 
de  daling  van  den  bodem  van  Nederland  opgedragen,  kunnen 
in  twee  scherp  van  elkaar  gescheiden  deelen  verdeeld  wor- 
den, namelyk :  1^.  het  verzamelen  van  de  noodige  g^evens 
en  2^.  het  daaruit  afleiden  van  het  al  of  niet  plaats  hebben 
van  eene  daling  van  den  bodem. 

Aan  het  tweede  punt  is  uit  den  aard  der  zaak  door  de 
Commissie  nog  niets  gedaan  en  daaraan  kan  ook  voorshands 
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niets  gedaan  worden,  zoolang  de  noodige  gegevens  niet  ver- 
zameld zijn. 

Het  eerste  'punt  heeft  dus  hoofdzakelijk  het  onderwerp 
van  de  bemoeiingen  der  Commissie  uitgemaakt.  Z^  is  intus- 
schen  slechts  gedeeltelijk  in  die  taak  geslaagd.  Van  de 
zelfregistreerende  peilschalen,  waarvan  zij  de  oprichting  voor- 
stelde —  aan  welke  voorstellen  de  Akademie  hare  goed- 
keuring hechite  —  is  door  hare  onmiddellijke  bemoeiingen 
alleen  die  te  Urk  tot  stand  gekomen.  De  daarvan  afkom- 
stige bladen  z^n  geregeld  ingekomen,  maar  nog  niet  berekend. 
De  waarnemingen,  te  Amsterdam  verricht,  zijn  in  tabellen 
vereenigd,  en  de  waarnemingen  vau  de  zelfregistreerende  peil- 
schaal  te  Helder  zijn  voor  een  groot  gedeelte  berekend.  Dit 
is  alles   wat  tot  nu  toe  door  de  Commissie  verzameld  is. 

Intusschen  verkeeren  wij  thans  in  de  zeer  gunstige  om- 
standigheid, dat  de  gegevens,  die  de  Commissie  noodig  achtte 
en  in  het  bijgaande  verslag  uitvoerig  zgn  opgegeven,  voor- 
andere  doeleinden  verzameld  worden.  Sedert  1873  zijn  de 
meeste  van  de  indertgd  door  de  Commissie  voorgestelde  zelf- 
registreerende peilschalen  door  den  Waterstaat,  eene  enkele 
ook  door  het  bestuur  van  Rijnland  aangelegd,  en  worden 
de  graphische  opteekeningen  daarvan  bewaard.  Aan  ons 
is,  ingevolge  het  advies  der  Akademie  van  17  December 
1878  aan  Zgne  Excellentie  den  Minister  van  Binnenland- 
sche  Zaken  —  welk  advies  aan  onze  benoeming  tot  Com- 
missie ten  grondslag  heeft  gelegen  —  de  bewerking  der  getg- 
waamemingen  opgedragen.  Met  die  bewerking  is  door  ons 
wel  is  waar  nog  geen  aanvang  gemaakt,  doch  w^  hopen 
spoedig  daartoe  te  kunnen  overgaan.  De  waterpassingen 
eindel^k  zijn,  ten  dienste  der  Europeesche  Graadmeting,  door 
wylen  Dr.  L.  Cohbn  Stuart  aangevangen  en  door  ons  voort- 
gezet, voor  een  groot  deel  reeds  uitgevoerd,  en  gaan  binnen 
enkele  jaren  hare  voltooiing  te  gemoet. 

Deze  gunstige  omstandigheden  maken,  dat  de  Akademie 
over  eenige  jaren  de  noodige  bouwstoffen  verzameld  zal 
vinden  om,  met  meer  kans  van  slagen  dan  vroeger,  de  vraag 
omtrent  de  daling  van  den  bodem  van  Nederland  in  ernstige 
overweging  te  nemen* 
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Tot  dien  tgd  achten  wij  het  benoemen  van  eene  nieuwe 
Commissie  voor  het  onderzoek  omtrent  de  daling  van  den 
bodem  overbodig;  de  Commissie  toch  zou  zich  moeten  be- 
palen tot  het  verzamelen  en  bewerken  van  de  opteeke- 
ningen  aan  de  peilschalen  te  Helder,  Urk  en  Amster- 
dam, hetgeen  voor  het  beoogde  doel  niet  voldoende  is. 
Aangezien  dezelfde  waarnemingen  op  veel  ruimer  achaal 
door  anderen  verzameld  en  bewerkt  worden,  achten  w^  het 
wenschelgk,  dat  de  Akademie  hare  bemoeiingen  in  deze 
richting  voorloopig  stake,  en  eerst  wanneer  de  noodige  ge- 
gevens verzameld  z^n,  werkzaam  optrede  om  de  vraag,  in 
der  tijd  door  den  Heer  HARTn^G  aan  het  oordeel  der  Akade- 
mie onderworpen,  te  beantwoorden.  Het  overdragen  van 
deze  taak,  die  de  Akademie  in  der  tijd  op  zich  genomen 
heeft,  aan  eene  andere  —  aan  de  Akademie  vreemde  —  Rijks- 
commissie of  Instelling,  achten  w^  niet  wenschelijk,  omdat 
voor  het  volbrengen  van  die  taak  de  samenwerking  noodig 
is  van  mannen,  die  op  zeer  verschillend  wetenschappel^k 
gebied  werkzaam  z^n,  en  die  alleen  gevonden  worden  in 
eene  Instelling  als  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen. 

Op  grond  van  bovenstaande  beschouwingen  hebben  wg 
de  eer  aan  de  Akademie  voor  te  stellen: 

10.  Het  hierbij  gevoegde  verslag,  bevattende  de  geschie- 
denis van  hetgeen  tot  hiertoe  door  de  Commissie  voor  de 
daling  van  den  bodem  van  Nederland  verricht  is,  in  de  Ver- 
slagen en  Mededeelingen  op  te  nemen. 

2^.  Voorshands  niet  over  te  gaan  tot  het  benoemen  van 
eene  nieuwe  Commissie,  maar  die  benoeming  uit  te  stellen 
tot  t^d  en  wijle  de  noodige  gegevens  bijeen  zullen  zijn  om, 
met  meer  kans  van  slagen  dan  vroeger,  de  beantwoording 
der  vraag  omtrent  de  daling  van  den  bodem  ter  hand  te 
kunnen  nemen. 

30.  Van  de  tot.  nu  toe  door  de  Commissie  verzamelde 
bescheiden  een  inventaris  te  doen  opmaken,  en  die  beschei- 
den in  het  archief  der  Akademie  te  bewaren. 

4®.  Wanneer  de  Rgks-Commissie  voor  Graadmeting  en 
Waterpassing  of  eene  andere  R^ks-Commissie  of  Instellingi 
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belast  met  de  bewerking  der  get^waamemingen,  de  door  de 
Akademie  reeds  verzamelde  waarnemingen  en  berekeningen 
ter  verdere  bewerking  noodig  mocht  hebben,  alsdan  die  waar- 
nemingen en  berekeningen  tijdel^k  af  te  staan. 

5^.  De  berekening  van  de  waarnemingen  te  Helder  te 
doen  staken,  na  afwerking  van  het  thans  onderhanden  z^nde 
gedeelte. 

6^.  Aan  Zijne  Excellentie  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid,  kennis  te  geven  van  het  genomen  besluit, 
met  verzoek  om  de  origineele  opteekeningen  van  de  peil- 
schaal  te  Urk  voortaan  door  den  Waterstaat  in  ontvangst 
te  doen  nemen  en  bij  de  aanteekeningen  van  de  overige 
peilscbalen  te  doen  bewaren.  En,  bgaldien  de  Memoriën 
betrekkelijk  het  invoeren  van  een  algemeen  gelijk  stelsel  van 
Rijkspeilschalen,  met  de  daarbij  behoorende  waterpassingen  ^ 
vroeger  door  den  Minister  voornoemd  t^delijk  aan  de  Aka- 
demie afgestaan,  nog  bij  de  Akademie  mochten  berusten, 
deze  aan  zijne  Excellentie  in  dank  terug  te  zenden,  met  het 
verzoek  om,  wanneer  de  Akademie  die  memoriën  en  water- 
passingen later  noodig  mocht  hebben,  ze  alsdan  nogmaals 
tijdelijk  aan  haar  af  te  staan. 

7^.  Aan  het  bestuur  der  stad  Amsterdam  den  dank  der 
Akademie  te  betuigen  voor  de  veeljarige  medewerking,  door 
het  doen  verzamelen  en  aan  de  Akademie  doen  verstrekken 
van  de  lijsten  der  waterwaamemingen  te  Amsterdam;  met 
verzoek  die  toezending  voorshands  te  willen  staken  en,  voor 
het  geval  de  Akademie  later  de  verdere  waarnemingen  mocht 
noodig  hebben,  haar  alsdan  tijdelijk  in  de  gel^enheid  te 
stellen  daarvan  gebruik  te  maken. 

Omtrent  punt  3  merken  wij  hier  nog  op,  dat  de  bladen 
van  de  peilschaal  te  Urk  ontrold  en  vlak  gemaakt  moeten 
worden  en  daarna  dienen  te  worden  gerangschikt  en  geïn- 
ventariseerd. Dit  ontrollen  en  vlak  maken  moet  ook  geschie- 
den met  een  gedeelte  van  de  waterlijsten  van  Amsterdam.  De 
laatsten  zijn  door  ons  nagezien  en  compleet  bevonden,  op  18 
stuks  dubbele  staten  na.  Wellicht  zullen  er  van  de  ontbre- 
kende nog  eenige  tusschen  de  bladen  van  de  peilschaal  te  Urk 
teruggevonden  worden.     Mocht  dit  niet  met  allen  het  geval 
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zgn,  dan  achten  wij  het  wenschelijk  om,  te  gel^k  met  liet 
bovenstaand  verzoek,  van  de  stedelijke  regeering  van  Amster- 
dam duplicaten  van  de  ontbrekende  lasten  te  vragen. 

De  stukken,  afkomstig  uit  de  nalatenschap  van  den  Heer 
Stamkab-t,  die  thans  nog  bij  ons  medelid  den  Secretaris  be- 
rusten en  betrekking  hebben  op  de  voormalige  Commissie 
voor  de  daling  van  den  bodem,  zullen  aan  de  Akademie 
gezonden  worden,  om  die  in  het  archief  neder  te  leggen. 
Wg  zullen  daarbij  tevens  terugzenden  de  stukken,  welke  op 
deze  zaak  betrekking  hebben  en  door  de  Akademie  ter  onzer 
beschikking  waren  gesteld. 

De  RijkS'Commime  voor  Grattdmeting 
en  Waterpasnnff: 

H.  G.  VAN  DE  SANDE  BAKHUUZEN, 

FoorzUier. 
CH.  M  SCHOLS, 

Secretaris, 


VERSLAG 

OMraENT  DB  WERKZAABIHEDBN' 

TAN  DZ 

COMMISSIE  VOOR  HET  ONDERZOEK 
DALING  VAN  DEN  BODEM  VAN  NEDERLAND. 

(Aao^boden  ia  de  yetftAam^  vaa  %i  Februari  1883). 


In  de  vei^adering  der  Eoninklyke  A^demie  yan  Wetea- 
Bcbappen  vsn  29  Januari  1853  (zie  Veralagen  en  Mededee- 
Ungen,  Deet  I,  blz.  16—20),  vestigde  de  Heer  P.  Habtiko 
de  aandacht  der  Akademie  op  de  vraag,  of  de  bodem  van 
ons  vaderland  al  of  niet  in  een  toestand  van  langzame 
daling  verkeert.  Ten.  einde  daaromtrent  zekerheid  te  ver- 
krggeu  stelde  hg  voor: 

>  l*).  dat  de  Akademie  eene  Gomniiseie  benoeme,  tot  be- 
>raming  van  een  plan,  om,  door  eene  gedurende  vele  jaren 

>  voortgezette    reeks   van    waarnemingen,   met  zekerheid  uit 

>  te  maken,  of  de  bodem  van  ons  vaderland  thans  nog  daalt, 
»en  200  ja,  hoe  groot  die  daling  is  in  een  gegevt^E  tijds- 
>hestek;  2^.  dat  zy  nu  de  taak  doe  afwerken,  waarmede 
>ALBWinr  vromer  een  aanvang  heeft  gemaakt,  namelijk 
>de  geheele  berekening  van  de  waarnemingen  aan  het  Water- 
>kantooT  te  Amsterdam,  verrigt  sedert  1700,  en  wier  reeks 
>derhalve  meer  dan  anderhalve  eeuw  omvat,  cim  aldus  tot 
>eene  juistere  kennis  te  geraken  van  de  veranderingen,  welke 
>in  de  hotste  van  het  U,  in  verhouding  tot  het  nulpunt 
>der  Amsterdamsche  peilschaal  zyn  ontstaan." 

In  de  daarop  volgende  vergadering  van  26  Februari  1853 


TKHL.    KM    milUl.   i 


(  400  ) 

(zie  Verslagen  en  Mededeelingen,  Deel  I,  blz.  32)  werd,  na 
eene  korte  beraadslaging,  waaraan  de  Heeren  vaiï  Bbeda, 
Haeting  en  Stahkabt  deel  namen,  eene  Commissie  benoemd, 
bestaande  uit  de  Heeren  F.  W.  C!onead,  P.  Haetino  en 
F.  J.  Stamkast,  ten  einde  der  Akademie  op  het  tweeledig 
voorstel  des  Heeren  Habtinq  van  voorlichting  en  raad  te 
dienen. 

Deze  Commissie  bracht  in  de  vergadering  van  24  Sep- 
tember 1853  verslag  uit  over  hare  werkzaamheden  (zie  het 
Proces- Verbaal  der  vergadering  in  de  Verslagen  en  Mededee- 
lingen, Deel  I,  blz.  166 — 170,  en  het  verslag  zelf  in  het- 
zelfde Deel,  blz.  177 — 192).  Om  te  kunnen  beoordeelen  of 
de  bodem  van  Nederland  al  of  niet  daalt,  geeft  de  Commissie 
de  twee  volgende  middelen  aan: 

>1^.  het  vergeleken  van  meerdere  vaste  punten,  zoo 
>nabe  mogel^k  b^  de  zee  gelegen,  door  middel  van  water- 

>  passingen,    met    punten    meer  landwaarts  in,  op  of  b^  de 

>  grenzen  van  Duitschland  gelegen,  ten  einde  de  afhelling 
>des  bodems  te  bepalen,  en  2^.  het  vergelijken  van  de  hoogte 
»dier  zelfde  punten  aan  de  kusten  der  zee,  met  de  gemid- 
»deide  hoogte  van  het  oppervlak  des  waters. 

Naar  aanleiding  hiervan  en  van  hare  verdere  beschouwin- 
gen, stelde  de  Commissie  voor,  als  middelen  waardoor  de 
vraag  omtrent  de  daling  van  den  bodem  voor  het  vervolg 
zoude  kunnen  worden  opgelost: 

» 1^.     het  stellen  van  meerdere,  wel  bevestigde,  merkteekens 

>  in  daartoe  geschikte  gebouwen,  die  op  stevige  fondamenten 
» rusten,  of  wel,  indien  de  kosten  niet  te  aanmerkel^k  zgn, 
»expresselgk  daartoe  ingerigte  merkteekens,  die  dan  opdiep 
» genoeg  tot  den  vasten  bodem  reikende  fondamenten  be- 
» hoorden  gefundeerd  te  worden,  en  wel :  a)  op  plaatsen  langs 
»of  nab^  de  kust  der  Noordzee,  van  Groningen  langs  de 
» eilanden,  door  Noord-  en  Zuid-Holland  en  Zeeland  tot 
» Vlaanderen  toe;  b)  volgens  eene  lijn  langs  de  kust  der 
» Zuiderzee,  van  Friesland  tot  in  Holland,  en  tevens  op  het 
» eiland  Urk;  c)  meerdere  dergel^ke  merkteekens  binnenslands 
»tot  op  de  grenzen  van  Duitschland  en  België; 

^.     Hét  vei^bindeK    onderling  van  deze  merkteekens  door 
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» middel   van  waterpassizigeQ,  met  alle  bereikbare  nauwkeu- 
>righeid; 

3^.  »Iiet  herhalen  dezer  waterpassingen  na  mime  igds- 
»Terloopen,  bgy.  om  de  20  of  25  jaren; 

4^.  »het  bepalen  van  het  yerschil  in  waterpas  tusschen 
»de  nnlpunten  der  schaleni  waar  geregeld  de  watergetgden 
>der  zee  of  van  het  U  worden  waargenomen,  met  een  of 
»meer  der  genoemde  merkteekens,  zoo  dikwgls  dit  noodig 
» geoordeeld  zal  worden,  en  het  gaandew^  berekenen  der 
» gedane  waarnemingen  aan  die  schalen  op  de  w^ze,  zooals 
» hierboven  is  ontwikkeld,  ten  einde  daaruit  jaarl^ks  de  ge- 
» middelde  waterhoogte  niet  alleen,  maar  ook  alle  vorige 
» termen  der  uitdrukking  gevonden  worden,  om  langs  dien 
»w^,  zoo  mogelgk,  eenmaal  tot  de  volkomen  kennis  der 
»waterget^den  op  onze  kusten  te  geraken.". 

Omtrent  de  berekening  van  de  waarnemingen,  te  Amster- 
dam sedert  1700  aan  het  Stads- Waterkantoor  gedaan,  stelde 
de  Commissie  Voor: 

»dat  de  berekeningen  naar  hetzelfde  plan  worden  gevoerd, 
»als  hierboven  is  ontwikkeld,  en  wel  in  deze  volgorde:  të 
» weten  dat  eerst,  met  de  vroegste  waarnemingen  te  b^n- 
»nen,  drie  achtereenvolgende  jaren  worden  afgewerkt,  waarbg 
»de  gemiddelde  hoogte  van  het  water  en  de  wetten  vanrg- 
>zing  en  daling  gemiddeld  gevonden  worden.  Dat  daarop 
»19  jaren  sedert  het  eerste  jaar  worden  overgeslagen  en 
» weder  3  jaren  van  waarnemingen  bewerkt  worden,  en  al- 
»dus  worde  voortgegaan,  telkens  met  overspringing  van  19 
»jaren.  Dat  daarna  weder  een  drietal  jaren,  volgende  op 
»de  drie  eerste  jaren,  gekozen  worden  ter  bewerking,  en  dat 
» aldus  worde  voortgegaan  tot  de  geheele  afwerking  toe." 

Nadat  de  Akademie  de  vraag  van  den  voorzitter:  of  zg 
de  door  de  Commissie  voorgestelde  maatregelen  in  die  mate 
doeltreffend  achtte,  dat  de  wgze  van  uitvoering  daarvan  na- 
der in  overweging  kon  worden  genomen,  bevestigend  beant- 
woord had,  besloot  z^  tot  het  benoemen  eener  Commissie, 
die  haar  zou  dienen  van  bericht,  voorlichting  en  raad,  om- 
trent  de  wyze,  waarop  de  door  de  Commissie  voorgedragen 

iniddelen   konden    worden  ten  uitvoer  gebracht.    Tot  leden 

87» 
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van  deze  Gommisfliei  de  eigenlgke  Commissie  voor  het  onderzoek 
naar  de  daling  van  den  bodem  van  Nederland^  werden  be- 
noemd de  heeren:  F.  W.  Conbad,  F.  J.  Stamkakt  en  J.  P. 
Dklpbat. 

In  dezelfde  vergadering  diende  de  heer  Stamkabt  eene 
verhandeling  in:  Over  het  berekenen  der  gemiddelde  toater' 
hoogte  en  der  watergetijden^  uit  gedane  waarnemingen^  die  in 
het  eerste  deel  van  de  4^  verhandelingen  der  Akademie 
werd  opgenomen  en  waarnaar  later  de  waarnemingen  te 
Helder  berekend  werden.  In  deze  verhandeling  is  de  wgze 
van  berekening,  waarop  de  Commissie  in  het  hierbovenge- 
noemde  punt  4,  en  in  het  voorstel  omtrent  de  waarnemin- 
gen aan  het  Stads- Waterkantoor  te  Amsterdam,  doelde,  uit- 
voerig beschreven. 

In  het  uitvoerig  verslag,  in  de  vergadering  van  24  De- 
cember 1853  uiigebracht  (zie  het  Proces- Verbaal  in  de  Ver- 
slagen en  Mededeelingen  Deel  I,  blz.  302 — 304  en  het  ver- 
slag in  hetzelfde  deel  blz.  346 — 358),  stelde  de  Commissie 
voor,  in  de  eerste  plaats  alles  bijeen  te  verzamelen  en  te 
berekenen,  wat  uit  de  gedane  waterpassingen  en  metingen 
van  waterhoogten  kon  worden  a%eleid;  daarna,  wanneer 
men  een  overzicht  zou  bekomen  hebben  van  hei^een  reeds 
uit  bestaande  waarnemingen  volgde  of  door  bewerking  daaruit 
zoude  kunnen  volgen,  moesten  nadere  voorstellen  aan  de  be- 
voegde magten  gedaan  worden  om  de  nog  ontbrekende 
waarnemingen  te  verkregen.  Om  hiertoe  te  geraken  stelde 
de  Commissie  voor: 

»a.  eene  officieele  mededeeling  van  het  eerste  Rapport 
»aan  het  Gouvernement,  met  verzoek  om  ondersteuning  v&n 
>het  plan,  in  het  belang  der  voor  de  wetenschap  gewigtige 
> vraag,  naar  het  al  of  niet  dalen  des  bodems  in  Nederland; 
>ten  andere,  ter  vermeerdering  onzer  nog  onvolkomene  ken- 
>nis  van  de  wetten  der  watergetijden  op  onze  kusten.  Al- 
>zoo  bepaaldel^k: 

»1^.  verzoek  om  met  de  Inspecteurs  van  den  Waterstaat 
» officieel   iii    overig  te  mogen  treden  tot  het  bekomen  der 
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>wetenscliappelgke  bescheiden  van  de  H.H.  Ingenieurs,  die 
»de  jongste  waterpassingeu  langs  onze  rivieren  en  elders 
» gedaan  hebben,  welke  strekken  knnnen  om  den  graad  van 
» juistheid  van  eenige  hoofdpunten  te  beoordeelen; 

»20.  dat,  aan  den  Helder,  aan  de  Gouvemementf^ebou wen, 
» vaste,  merken  mogen  gesteld  worden,  ter  verzekering  van 
»het  nulpunt  van  het  A.  P.  aldaar,  en  voorts,  dat  er,  tot 
» hetzelfde  einde,  op  daartoe  geschikte  plaatsen  langs  onze 
» zeekusten,  op  de  eilanden  en  binnenslands  tot  aan  de  gren- 
»zen,  enkele  vaste  merken  aan  Bgks-  of  andere  geschikte 
» gebouwen  mogen  gesteld  worden; 

»3^.  dat  langs  de  zeekusten  en  enkele  zeeplaatsen,  waar 
>  zulks  gevoegelgk  geschieden  kan,  en  op  de  eilanden,  gere- 
» gelde  waarnemingen  mogen  plaats  hebben  van  de  water- 
» hoogten,  liefst  om  het  uur,  met  opteekening  daarvan  in 
»een  register,  waarin  tevens  de  rigting  en  sterkte  van  den 
»wind,  desnoods  bg  schatting,  wordt  opgeteekend;  en  zulks 
» gedurende  zulk  eenen  t^d,  dat  daaruit  de  gemiddelde  tra- 
T^tei'hoogte  met  eene  voldoende  nauwkeurigheid  kan  worden 
»oi^emaakt,  minstens  gedurende  één  jaar  op  elk  punt/' 

(De  Commissie  stelde  zich  voor,  deze  waarnemingen  niet 
allen  gelgktydig  te  doen  plaats  hebben,  maar  in  drie  op- 
volgende t^dperken,  telkens  van  een  jaar.  Het  eerste  jaar 
zouden  de  waarnemingen  gedaan  worden  langs  de  Noordzee, 
van  Vlaanderen  tot  het  Nieu wediep;  in  het  tweede  jaar  van 
het  Nieuwediep  tot  Groningen,  en  in  het  derde  aan  de  kus- 
ten der  Zuiderzee  en  op  Urk.  Ten  einde  de  waarnemingen 
in  deze  drie  t^dvakken  met  elkaar  in  verband  te  brengen, 
zouden  langer  voortgezette  waarnemingen  gedaan  worden  op 
drie  punten,  namel^k  in  het  aansluitingspunt  in  het  Nieuwe- 
diep; en  op  de  uiterste  punten  bg  de  zuidelgke  en  b^  de 
oosteligke  grens^  op  welke  laatste  punten  zelfregistreerende 
peilschalen  zouden  moeten  worden  aangelegd.  Hoewel  in 
bovenstaand  woordelgk  overgenomen  voorstel,  voor  de  tus- 
schenpunten  alleen  sprake  is  van  waarnemingen  aan  gewone 
peilschalen,  blgkt  uit  het  verslag  (zie  blz.  351)  en  uit  de 
briefwisseling  der  leden  van  de  Commissie,  dat  z^  ook  voor  die 
punten  de  voorkeur  gaven  aan  zelfregistreerende  peilschalen^. 
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%49.  dat,  bg  yoorkoniénde  gelegenheden,  de  hoogten  der 
» gestelde  Taste  merken  in  zeeplaatsen  door  nauwkeurige  wa- 
»terpassingen  vergeleken  mogen  worden,  zoo  onderling  als 
»met  andere  reeds  bestaande  of  nog  te  stellen  vaste  merken 
»  binnenslands.*' 

Tot  de  uitvoering  van  het  onder  2, 3  en  4  genoemde,  wenscbte 
men  zich  in  betrekking  te  mogen  stellen  met  de  Hoofii- 
Ingenienrs  van  den  Waterstaat,  ten  einde,  onder  latere  goed- 
keuring van  het  Gouvernement,  de  b^zonderheden  der  voor- 
gestelde werkzaamheden  en  de  kosten  daarvan  nader  te  kun- 
nen bepalen. 

Wanneer  na  een  S*  of  4-tal  jaren  de  meeste  waterpas- 
singen, hg  gelegenheid  van  andere  opmetingen,  volbracht  wa- 
ren, en  er  dan  nog  enkele  waterpassingen  ter  verbinding 
van  de  vaste  merken  mochten  ontbreken,  wenschte  men  dat 
deze  waterpassingen  alsdan  opzettel^k  zouden  verricht  worden. 

Behalve  de  bovengenoemde  voorstellen  aan  de  Begeering, 
stelde  de  Commissie  nog  voor: 

b.  »eene  mededeeling  van  een  en  ander,  hetz^  gel^ktg- 
>dig,  hetssg  na  de  ontvangst  van  het  antwoord  van  het  Gk)n- 
>vemement,  aan  het  Eoninklgk  Instituut  van  IngenienrB, 
>met  verzoek  om  dit  plan  b^  voorkomende  gelegenheden 
»te  willen  bevorderen;'* 

c.  »een  schreven  aan  de  stedelgke  Begeering  der  stad 
>  Amsterdam,  onder  mededeeling  van  het  plan,  het  hierboven 
» aangewezene  inhoudende,  en  ten  laatste  ook  nog  het  voor- 
tstel, dat  te  Amsterdam,  evenals  aan  den  Helder,  eene  imig- 
»ting  tot  het  graphisch  opteekenen  der  waterhoogten  mogt 
» gemaakt  worden." 

(Het  hier  bedoelde  plan  bevatte  het  verzamelen  van  de 
waarnemingen  aan  het  Waterkantoor  in  maandel^ksche  staten, 
volgens  de  bovengenoemde  verhandeling  van  den  Heer  Stav- 
KAJLT,  en  het  doen  berekenen  van  de  vromere  waarnemingen, 
op  dezelfde  wgze  als  in  het  rapport  van  de  vorige  Com- 
missie was  aang^^ven,  met  dit  kleine  verschil,  dat  men 
niet  met  de  vroegste,  maar  met  de  laatste  waarnemingen 
zon  beginnen); 

d.  »e6n  schrjjven  aan  den  Heer  VAlr  dkk  StbbB)  met  de 
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» uitnoodiging  öm  aan  de  tabellen  z^ner  waarnemingen  (dat 
>zgn  die  in  den  Helder)  den  vorm  en  inrigting  te  geven, 
>  als  hierboven  bedoeld  is,  onder  bijvoeging  tevens  der  eerste 
» herleidingen  van  de  middengetallen,  dat  is  der  getallen 
»P  en  Q,  volgens  een  door  de  Akademie  bg  te  vo^en 
»  model." 

De  Akademie  besloot,  de  bovengenoemde  voorstellen  aan 
te  nemen  en  daaraan  het  verlangde  gevolg  te  geven,  waar* 
omtrent  de  Secretaris  met  de  Commissie  zich  nader  zou 
verstaan. 


De  voorbereiding  der  te  ondernemen  onderzoekingen  was 
hiermede  zoover  gevorderd,  dat  men  werkzaam  kou  optreden, 
om  daaraan  een  begin  van  uitvoering  te  geven.  Wat  er 
gedaan  is,  om  aan  de  besluiten  der  Vergadering  uitvoering 
te  geven,  zal  thans  voor  ieder  onderwerp  afzonderlek  worden 
nagegaan. 

Het  hierboven  vermelde  verzoek  werd  aan  den  Minister 
gedaan  en  vond  aldaar  een  gunstig  onthaal.  Wat  betreft 
het  verzoek  van  de  te  doene  waterpassingen  en  het  stellen 
van  vaste  merken,  dit  werd  door  den  Minister  gereedel^k 
ingewilligd,  als  z^nde  dit  ook  in  de  bedoeling  van  de  alge- 
meene  invoering  van  R^kspeilschalen.  De  volledige  uit- 
voering van  al  de  daarvoor  noodige  waterpassingen  zou 
echter  nog  geruünen  tigd  vorderen.  Voor  een  gedeelte  waren 
die  waterpassingen  reeds  uiigevoerd,  en  al  dadel^k  stelde  de 
minister  de  Akademie  in  het  t^del^k  bezit  van  een  viertal 
onuitgegeven  memoriën  van  den  Heer  L.  J.  A  van  dee  Kun  : 
over  het  invoeren  van  eên  gel^k  stelsel  van  'sBgkspeil- 
schalen  langs  de  hoofdrivieren,  met  de  b^  die  memoriën 
behoorende  tabellen  van  waterpassingen.  Deze  memoriën  en 
tabellen  van  waterpassingen,  die  voor  het  beoogde  doel  van 
het  meeste  belang  waren,  werden  in  handen  gesteld  van  de 
Commissie  voor  de  daling;  of  z^  daarvan  eenig  gebruik 
gemaakt  heeft,  is  niet  gebleken.  In  September  1862  werden 
deze  memoriën  door  den  Minister  t^del^k  teruggevraagd. 
Bfl  deze  gelegenheid  (zie  het  Proces- Verbaal  van  de  verga- 
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dering  van  27  September  1862  in  Verslagen  en  Mededee- 
Hngen  Deel  XIV,  blz.  410 — 412)  deelde  de  Heer  Stamkaet 
mede,  dat  zg  voor  het  vraagstuk  van  de  daling  zeer  belang- 
rgke  gegevens  bevatten  en  dat  hg  zich  bezig  hield  met  het 
onderzoek  van  de  daarin  voorkomende  waterpassingen  en  de 
berekening  van  de  middelbare  fouten  dier  metingen.  In 
November  1862  werden  die  memoriën  terug  ontvangen  en 
in  Januari  1863  daaraan  nog  een  viertal  dergelgke  memo- 
riën,  met  de  daarbij  behoorende  toaterpassingen,  toegevoegd 
Wat  er  van  die  memoriën  geworden  is,  kon  niet  nagegaan 
worden.  Of  zg  nog  in  het  bezit  der  Akademie  zgn  of  aan 
den  Minister  werden  terugbezorgd,  is  ons  onbekend.  Een 
verslag  werd  er  niet  over  uitgebracht,  en  onder  de  papieren 
van  den  Heer  Stahkabt,  die  ter  onzer  beschikking  waren, 
konden  wg  er  niets  over  vinden. 


tt. 


Tegen  het  doen  opieekenen  óp  verschillende  plaatsen  van 
de  waterstanden  om  het  uur,  zag  de  Minister  bezwaar,  w^ens 
de  kosten  voor  het  daarvoor  benoodigde  personeel.  Hij  gaf 
echter,  op  nader  verzoek  van  de  Akademie,  machtiging,  zich 
met  de  Hoofdingenieurs  van  den  waterstaat  in  de  onderschei- 
denen provinciën  in  betrekking  te  stellen,  ten  einde,  onder 
latere  goedkeuring  van  het  Gouvernement,  de  bgzonderheden 
der  voorgestelde  werkzaamheden  en  de  kosten  nader  te  kun- 
nen bepalen.  De  Akademie  stelde  zich  daarop  in  betrek- 
king met  de  Hoofdingenieurs  in  Zeeland,  Zuid-Holland  en 
Noord-Holland,  om  daardoor  t^  komen  in  het  bezit  van  de 
noodige  gegevens  tot  de  uitvoering  van  de  waarnemingen, 
die  gedaan  zouden  dienen  te  worden  in  het  eerste  tgdvak 
van  waarnemingen,  volgens  het  hierboven  beschreven  plan. 

in  overleg  met  genoemde  Hoofdingenieurs,  werden  als  de 
meest  geschikte  punten  voor  de  waarneming  geacht:  West- 
kapelle  in  Zeeland,  Eatw^k  in  Zuid-Holland  en  Petten  in 
Noord-Holland.  Voor  het  maken  van  zelfr^istreerende  peil- 
schalen,  werden  voor  de  eerste  twee  plaatsen  globale  begroo- 
tingen  ingediend.     Voor  Petten  zag  de  Hoofdingenieur  on- 
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overkomelgke  bezwaren  voor  het  maken  van  een  zelfregis- 
treerende  peilschaal. 

In  verband  daarmede,  stelde  de  Commissie  in  baar  verslag, 
uitgebracht  in  de  vergadering  van  24  Februari  1855  (zie 
het  Proces- Verbaal  dier  vergadering  in  de  Verslagen  en 
MededeeHngen,  Deel  III,  blz.  249 — 257),  voor,  aan  den 
Minister  te  verzoeken,  te  Westkapelle  en  te  Eatwgk  zelf- 
registreerende  peilschalen  te  laten  maken,  vraarb^  Eatw^k 
als  tusschenstation  beschouwd  zoude  worden,  waar  de  waar- 
nemingen slechts  gedurende  een  jaar  behoefden  te  geschieden, 
en  de  toestel  later  overgebracht  zoude  kunnen  worden  naar 
een  ander  punt  voorbij  het  Nieuwediep,  en  om  bg  Petten 
gedurende  een  jaar  rechtstreeksche  waarnemingen  te  laten 
doen  van  de  hoog-    en  laagwaterstanden  en  van  den  agger. 

Over  deze  voorstellen  en  het  daarb^  niet  voorkomen  van 
eene  zelfr^istreerende  peilschaal  te  Urk,  die  volgens  het 
oorspronkel^ke  plan  eerst  in  het  derde  tgdvak  van  waar- 
neming behoorde,  werd  eene  langdurige  discussie  gevoerd 
tusschen  de  Heeren  ELlbtiko,  G,  J.  Mtjldeb  en  Stahk^lBT, 
waarna  ten  slotte  besloten  werd,  aan  den  Minister  te  ver- 
zoeken, zelfregistreerende  peilschalen  te  doen  maken  te  West- 
kapelle, Eatwgk  en  Urk,  zonder  daarbg  te  gewagen  van 
het  t]gdel^ke  van  de  inrichting  van  het  station  Eatwgk. 
Verder  werd  de  Commissie  uitgenoodigd,  nadere  gegevens  te 
verzamelen  omtrent  de  kosten,  die  vereischt  zonden  worden 
voor  het  maken  van  eene  dei^elgke  inrichting  te  Petten. 

Ter  uitvoering  van  de  besluiten  der  Vergadering,  werd  met 
den  Hoofdingenieur  in  Noord-Holland  in  nader  overleg  ge- 
treden en  de  bovengenoemde  voorstellen  aan  den  Minister 
gedaan,  met  het  gevolg,  dat  op  het  einde  van  1856  door 
den  Minister  aan  de  Hoofdingenieurs  in  Zeeland,  Zuid-Holland 
en  Noord-Holland  werd  opgedragen,  met  de  Akademie  in 
overig  te  treden  voor  het  opmaken  van  ontwerpen  van 
zelfregistreerende  peilschalen  te  Westkapelle,  Eatwjk,  Petten 
en  Urk.  De  peilschaal  te  Urk  is  werkelgk  tot  stand  ge- 
komen. Het  bestek  daarvoor  is  goedgekeurd  in  Juli  1857, 
De  zelfsregistreerende  toestel  is  door  den  Heer  Habbi  te 
Amsterdam  vervaardigd  en  op  15  Juli  1858  op  Urk  opge-» 
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steld.     Op    16    December    werden   door  den  Hoofdingenieur 
de  ygf  eerste  bladen  aan  de  Akademie  toegezonden. 

Yan  de  overige  peilschalen  is  toen  niets  gekomen ;  met 
de  betrokkene  Hoofdingenieurs  zgn  daarover  verdere  onder- 
handelingen gevoerd,  maar  deze  sch:ynen  in  het  b^n  van 
1858  plotseling  gestaakt  te  z^n,  zonder  dat  in  de  stukken 
ter  onzer  beschikking  de  reden  daarvan  te  vinden  is.  Hei 
laatste  stuk,  dat  daarop  betrekking  heeft,  is  een  brief  van 
den  Heer  Stamkabt  aan  den  Secretaris,  die  in  de  veigade- 
ring  van  23  April  1858  (zie  het  Proces- Verbaal  dier  ver- 
gadering in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Deel  YlLl,  blz. 
78 — 79)  ter  tafel  gebracht  werd  en  betrekking  had  op  de 
peilschalen  te  Westkapelle  en  te  E^twgk.  Niets  deed 
toen  vermoeden,  dat  de  Commissie  voor  de  daling  van  den 
bodem  verder  het  stilzwegen  zou  bewaren.  Ook  van  de 
verdere  voorstellen  om  waarnemingen  te  doen  langs  de  kus- 
ten, tusschen  Helder  en  Groningen,  en  langs  de  kusten  der 
Zuiderzee,  waartoe  de  Akademie  in  hare  vergadering  van 
24  December  1853  het  besluit  genomen  had,  werd  verder 
niets  vernomen.  Het  eenige  teeken  van  leven,  dat  de  Com- 
missie sedert  gegeven  heeffc,  bestaat  in  eene  korte  mededee- 
ling  van  den  Heer  Stamkabt,  in  de  vei^adering  van  28 
Februari  1874,  waarvan  in  het  Proces- Verbaal  dier  verga- 
dering met  korte  woorden  is  melding  gemaakt. 


Het  besluit  der  Vergadering  van  24  December  1853,  om 
aan  de  stedel^ke  Begeering  van  Amsterdam  te  verzoeken,  de 
waarnemingen  aan  het  Stads- Waterkantoor  (zoowel  de  nog 
te  verrichten  als  de  oudere  waarnemingen)  op  stadskosten 
te  doen  berekenen,  en  eene  zelfiregistreerende  peilscbaal  te 
doen  maken,  had  ten  gevolge  eene  onderhandeling  met  die 
Begeering,  waarvan  de  uitkomst  was,  dat  de  stedel^ke  Begee- 
ring zich  b^  schreven  van  28  Maart  1855  bereid  verklaarde: 
1^.  eene  zelfregistreerende  peilscbaal  te  doen  maken,  2^.  de 
aanteekeningen  der  waterhoogten  in  maandel^ksche  tabellen 
te  verzamelen,  volgens  een  g^even  model,  en  3^.  zoo  daar- 
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tegen  geene  oyerwegende  bezwaren  bleken  te  bestaan»  dit 
ook  te  doen  voor  de  vroegere  waarnemingen,  van  1700  af. 

De  zelfregistreerende  peilscbaal  te  Amsterdam  is  niet  tot 
stand  gekomen*  De  staten  onder  N^.  2  vermeld  zgn  geroeid 
maandel^ks  ingezonden,  en  bevatten  de  waterstanden,  gerang- 
schikt volgens  de  zons-  en  maans-unrhoeken,  echter  zonder 
de  berekening  van  de  getallen  P  Q  Pi  enz.,  welke  berekening 
van  wege  de  Akademie  zou  worden  verricht.  Van  deze 
berekening  is  echter  niets  tot  stand  gekomen;  de  tabellen 
z;gn  maandel^ks  door  den  Heer  Stahkabt  in  ontvangst  ge- 
nomen en  opgeborgen.  Yan  Angnstns  1855  tot  1881  zjn 
deze  staten  op  het  Trippenhuis  aanwezig,  met  uitzondering 
van  de  staten^  betrekking  hebbende  op  18  maanden,  over  ver- 
schillende jaren  verdeeld. 

Van  de  berekening  der  vroegere  waarnemingen  sch^nt 
ook  niets  gekomen  te  z^n;  alleen  zgn,  ten  behoeve  vaneen 
tweetal  verhandelingen  des  Heeren  Stakkabt,  over  het 
Amsterdamsche  Peü,  de  gemiddelden  over  eenige  jaren  op- 
gemaakt van  de  hoog-  en  laag-waterstanden.  De  eerste 
dezer  verhandelingen:  Nota  over  de  middelbare  hoogte  der  zee 
met  betrekking  tot  het  Amsterdamsche  Peil,  of^^omen  in  de 
Verslagen  en  Mededeelingen  Deel  XV,  blz.  59 — 69,  moest 
dienen  tot  antwoord  op  eene  vraag  van  de  B^eering  van 
het  Groot-Hertogdom  Nassau  omtrent  het  Amsterdamsche 
Peil  (zie  de  Processen-Verbaal  van  de  vei^aderingen  van  27 
September  1862  en  25  October  1862  in  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  Deel  XIV,  blz.  412—414  en  Deel  XV,  blz, 
49).  De  tweede  verhandeling,  ingekomen  in  de  vergadering 
van  3  October  1863,  heeft  tot  titel:  Over  het  Amsterdamsche 
Peil,  het  AP,  en  is  opgenomen  in  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen Deel  XVn,  blz.  261—303. 


fiet  laatste  besluit  van  de  Vergadering  van  24  Decem- 
ber 1853  had  betrekking  op  de  opteekeningen  van  de  be- 
staande zel&egistreerende  peilschaal  te  Helder.  Aldaar  werd 
van  den  beginne  af  de  meest  mogel^ke  medewerking  onder- 
vonden.    De  Heer   van  deb  Sthba,  opzichter  van  den  Wa- 
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terstaat  aldaar,  verklaarde  zich,  met  toestemming  van  den 
Hoofdingenieur,  bereid,  alle  mogelgke  hulp  en  inlichtin- 
gen te  verleenen  voor  de  uitvoering  der  berekening  van 
de  waarnemingen,  onder  zijn  toezicht  te  Helder  verricht 
volgens  de  voorschriften,  door  den  Heer  Stamkabt  in  zgne 
hierboven  vermelde  verhandeling:  Over  het  berekenen  der  ge- 
middelde  waterhoogte  en  der  watergetijden  uit  gedane  waar* 
nemingen  gegeven.  H^  kon  echter,  uit  gebrek  aan  t^d,  zelf 
de  daarvoor  noodige  berekeningen  niet  uitvoeren;  er  werden 
daarom  te  Helder  twee  onderwgzers  opgespoord,  die  zich 
met  die  berekening  wilden  belasten.  Tegen  Vergoeding  van 
ƒ  15. —  voor  elke  maand,  namen  de  onderw^zers  Letek 
en  UuBBAiTDs  deze  berekening  op  zich  De  waarnemingen 
van  primo  Janurai  1854  tot  ultimo  Juni  1868  werden  op 
dien  voet  door  hen  berekend.  In  1880  waren  de  berekenin- 
gen niet  verder  gevorderd  en  bestond  er  dus  een  achterstand 
van  ongeveer  elf  jaren.  Door  den  Heer  Staukabt  werd  als- 
toen  een  onderzoek  daarnaar  ingesteld,  en  bleek  het  dat  die 
achterstand  hoofdzakelyk  het  gevolg  was  van  de  geringe  be- 
zoldiging, die  genoemde  onderwijzers  voor  hun  werk  ont- 
vingen. Op  voorstel  van  den  Heer  Stamkabt,  werd  hunne 
toelage  vermeerderd  en  de  berekening  hervat,  met  de  waar- 
nemingen van  1  Januari  1880  af,  en  geregeld  voortgezet. 
De  staten  dier  berekeningen  zijn  alle  aanwezig  en  loepen 
van  1  Januari  1854  tot  heden,  met  uitzondering  van  de 
waarnemingen  van  1  Juli  1868  tot  ultimo  December  1879. 
De  waarnemingen  over  deze  H^/^  jaar  z^n  nog  niet  bere- 
kend; ook  is,  voor  zooverre  ons  bekend,  nog  niets  gedaan 
om  uit  die  berekening  eenige  uitkomst  te  trekken. 


Vatten  wg  de  uitkomst  van  öüd  onderzoek  samen,  dan 
zien  w^  dat  van  de  uitvoerige  voorstellen  in  1853  door  de 
Commissie  voor  het  onderzoek  naar  de  daling  van  den  bo- 
dem, alleen  tot  stand  gekomen  zyn :  de  zelfiregistreerende  peil- 
schaal  te  ürk,  de  rangschikking  van  de  waarnemingen  te 
Amsterdam,  volgens  de  zons-  en  maans-uurhoeken,  en  de 
berekening  van  de  waarnemingen  te  Helder^ 
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Deee  laatste  waarnemingen,  in  1851  begonnen  en  Tan 
1854  af  berekend,  vormen  thans  de  uitgebreidste  reeks  van 
waarnemingen  in  ons  land,  met  zelfr^istreerende  peilschalen 
verricht.  De  peilschaal  zelve  is  gelden  op  een  punt  van 
onze  kust,  dat  uit  vele  oogpunten  als  een  van  de  hoofd- 
punten voor  de  waarneming  der  get^en  mag  gelden.  Men 
vindt  ze  juist  in  het  middelpunt  van  de  uitgestrekte  kusten, 
die  wg  aan  de  z.ee  bezitten,  ter  plaatse  waar  de  overgang 
plaats  heeft  tusschen  de  lang  gestrekte  kusten  van  Noord- 
en Zuid-Holland  en  de  eilanden  ten  noorden  van  ons  va- 
derland. Door  de  Commissie  voor  de  daling  van  den  bodem, 
die  zich  tevens  zou  bezighouden  met  het  onderzoek  van  den 
loop  der  watergetgen,  werd  dit  punt  onmiddeUgk  aangewezen 
als  een  der  hoofdpunten  voor  het  geheele  onderzoek,  en  wel 
als  het  voornaamste  hoofdpunt,  want  het  vormt  het  knoop- 
punt van  de  drie  reeksen  van  waarnemingen,  die  z^  zich 
voorstelde  achtereenvolgens  te  doen.  De  Akademie  hechtte, 
door  haar  besluit  van  24  December  1853,  hare  goedkeuring 
aan  deze  keuze.  Het  zou  waarlijk  te  betreuren  z^n,  indien 
de  waarnemingen  aan  deze  peilschaal  gestaakt  moesten  worden. 


Is  er  van  de  uitvoerige  voorstellen,  in  der  t^d  door  de 
Oommissie  'gedaan,  weinig  door  hare  directe  bemiddeling  tot 
stand  gekomen,  van  de  andere  z^de  is,  tot  geheel  andere  doel- 
einden, zeer  veel  verricht  van  hetgeen  men  voor  het  onder- 
zoek naar  de  daling  van  den  bodem  noodzakelgk  achtte. 
Wg  mogen  dit  verslag  niet  besluiten  zonder  een  kort  over- 
zicht dier  werkzaamheden  te  geven.  De  Commissie,  in  Fe- 
bruari 1853  benoemd  voor  het  onderzoek  van  het  voorstel 
des  Heeren  Habtino,  gaf  twee  middelen  aan  om  tot  het 
beoogde  doel  te  geraken.  Het  eerste  dier  middelen  was: 
het  verbinden  van  verschillende  vaste  punten,  zoo  na  moge- 
Igk  b^  de  zee  gelegen,  door  middel  van  waterpassingen, 
met  punten  meer  landwaarts  in,  op  of  bg  de  grenzen  van 
Duitschland;  deze  waterpassingen  zouden  om  de  20  of  25 
jaren  herhaald  moeten  worden.  Door  den  algemeenen  dienst 
YW    den    Waterstaat   worden^  piet  het  doel  om  een  gel^k 
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stel   Bigkspeilsclialen  langs   de  riyieren  in  te  voereni  uitge- 
breide waterpassingen  langs  die  rivieren  ondernomen.     Deze 
waterpassingen,    hoofdzakelgk    tusschen    de   jaren   1846  en 
1860    uitgevoerd,    werden    later   in    de    overige  deelen  van 
ons    land    voortgezet.     In   het    jaar    1875  ondernam  wiglen 
Dr.    L.    CoHSN  Stüa&t,  ten  dienste  der  Europeesche  Graad- 
meting, eene  tweede  uitgebreide  waterpassing.     Deze,  die  na 
het    overlgden    van  den    Heer  Stüabt  dopr  de  in  1879  be- 
noemde   JRijkacommüsie   voor    Grraadmeting    en    Waterpassing 
werd   voortgezet,    overspant  thans    reeds  een  groot  gedeelte 
van  ons  vaderland  en  gaat  spoedig  hare  voltooiing  te  gemoet. 
Het  tweede  hulpmiddel,  in  dertgd  door  de  bovengenoemde 
Gonmiissie    voorgesteld,    bestond  in   het  vergeleken  van  de 
hoogte    van    dezelfde    vaste   punten  aan  de  kusten  der  zee, 
met    de    gemiddelde    hoogte    van  het  oppervlak  des  waters. 
Hiertoe    waren    waarnemingen    met    zeer  korte  t^dsruimten 
noodzakel^k.     De    Commissie,  benoemd  om  die  middelen  in 
praktgk   te  brengen,  zag  in  de  zelfiregistreerende  peilschalen 
het    meest    geschikte  middel  om  daartoe  te  geraken.     Eene 
dergelgke    peilschaal    was    aan  onze  kust  in  werking  en  al 
dadel^k    werd    van   deze    zeer  gunstige  gel^enheid  gebruik 
gemaakt.    Eene  tweede  dergelgke  peilschaal  kwam,  door  be- 
middeling -der  Commissie,  in  1858  op  Urk  tot  stand.  Later 
werden  meer  dergel^ke  peilschalen  aangel^d.    Katwgk,  vroe- 
ger   door    de    Commissie  als  de  plaats  voor  eene  dier  peil- 
schalen   aangewezen,    verkreeg    in  1874,   door  de  zorg  van 
het   waterschap    van    Reuland,    eene    dergel^ke    inrichting. 
Omtrent  dienzelfden  tijd  werden,   door   den  Waterstaat,  we- 
gens  het    groote  nut  der  zelfregistreerende  peilschalen  voor 
de  kennis  van  het  verloop  der  watergetgen,  een  groot  aan- 
tal  dier    peilschalen   langs    onze   kusten  en  benedenrivieren 
aangelegd.     Tengevolge   daarvan,  z^n  op  dit  oogenblik  niet 
minder  dan  drie-en-v^ftig  (53)  dergel^ke  peilschalen  in  ons 
land    geroeid  in  werking,  terv^l  nog  een  zevental  zich  in 
aanbouw    bevinden.     Al  deze  peilschalen  zgn  voor  het  hier 
beoogde    doel    niet  geschikt,    omdat   vele  daarvan  zich  aan 
de  rivieren  bevinden.    Het  aantal,  dat  zich  langs  de  kusten 
^   zee  bevindt,    is    echter    niet    gering.     In    het   eerste 
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kustvak,  tusschen  de  zuidel^ke  grens  en  Helder,  beyinden 
zich  zelfregistreerende  get^meters  aan  de  Wielingen,  te 
Vlissingen,  Brouwershaven  en  Eatwigk,  terw^l  dergel^ke 
inrichtingen  bij  den  Hoek  van  Holland  en  te  Umuiden  in 
aanbouw  zgn  en  er  ook  een  ontwerp  bestaat  voor  een  ge- 
tgmeter  te  Petten.  In  het  tweede  kustvak  vinden  wg  tus- 
schen Helder  en  de  oostelijke  grens  van  ons  Vaderland,  be- 
halve de  zelfregistreerende  peilschaal  van  Helder,  nog  andere 
dergelgke  inrichtingen  op  Vlieland,  te  Harlingen,  Zoutkamp 
en  Delfz^l.  Langs  de  kusten  der  Zuiderzee  en  in  de  Zui- 
derzee zelve  vinden  wij  eindel^k,  behalve  op  Urk,  ook  zelf- 
r^istreerende  peilschalen  te  Stavoren,  Enkhuizen,  Durger- 
dam,  Ngkerk,  Elburg,  Eraggenburg  en  op  Schokland. ' 

Z^n    aldus    vele    zel&egistreerende   getijmeters   aan    onze 
zeekusten  in  werking,  en  worden  dus  voortdurend  vele  waar- 
nemingen verzameld  —  met  de  bewerking  daarvan  is  het  min- 
der   gunstig   gesteld,    niettegenstaande    de  pogingen  daartoe 
door  de  Akademie  aangewend.    In  October  1873  werdname- 
Igk    door   het   lid  der  Akademie,  den  Heer  J.  R.  T.  Oett, 
het    voorstel    gedaan,   dat   van    de  aanteekeningen  der  zelf- 
r^istreerende    getijmeters    kopieën  op  verkleinde  schaal  ge- 
maakt   en    aan    de    Akademie  bewaard  zouden  worden,  ten 
einde    daardoor    te   voorkomen,   dat  die  waarnemingen  door 
brand  als  anderszins  verloren  zouden  gaan,  en  zg  aldaar  voor 
wetenschappelgk    onderzoek    toegankelgk    zouden    zgn.     De 
Akademie    keurde    dit    voorstel   goed    en  wendde  zich  voor 
de   uitvoering   daarvan  tot   den   Minister,  die  er  echter  be- 
zwaar  in  zag:  niet  alleen  wegens  den  grooten  omvang  van 
het    werk    en    de    daaraan    verbonden    financieele  bezwaren, 
maar   ook  wegens  de  onnauwkeurigheden  en  fouten,  die  bg 
het  kopieeren  konden  insluipen,  waardoor  die  kopieën  toch 
weinig  wetenschappelgke  waarde  zouden  bezitten. 

In  hare  vergadering  van  24  December  1873,  benoemde 
de  Akademie  eene  Commissie,  bestaande  uit  de  Heeren  Oett, 
BuYS  Ballot  en  Stamkaet,  om  advies  uit  te  brengen  over 
nader  te  doene  pogingen  in  deze  zaak.  Na  verder  bekomen 
inlichtingen,  stelde  de  Akademie,  bg  schrgven  van  30  Maart 
1874,  aan  den  Minister  voor,  de  opteekeningen  van  dezelfr 
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registreerende  get^meters  te  doen  berekenen  op  de  wgze  ab 
omschreyen  i9  in  de  meermalen  genoemde  yerhandeling  ran 
den  Heer  Stamkabt,  of,  zoo  daartegen  bezwaren  bestonden, 
de  macrograafbladen  tgdelgk  aan  de  Akademie  af  te  staan, 
om  die  berekening  van  w^e  de  Akademie  te  laten  uit- 
Yoeren.  B^'  missive  van  6  Maart  1875  deelde  de  Minister 
aan  de  Akademie  mede,  dat  de  macrograafbladen  bg  den 
algemeenen  dienst  van  den  Waterstaat  zonden  worden  bewerkt 
en  de  uitkomsten  daarvan  van  w^  het  departement  in 
druk  zouden  worden  uiigegeven. 

Het  doel  der  Akademie  was  biermede  volkomen  bereikt; 
de  tot  nu  in  druk  verschenen  uitkomsten  bevatten  echter 
niet  wat  de  Akademie  wenschte,  en  wat  voor  de  juiste 
kennis  van  het  verloop  der  watergetgen  noodzakel^'k  is. 
Daarin  toch  komen  alleen  voor  de  tgdstippen  van  hoog-  en 
laagwater,  met  de  daarbg  waargenomen  waterhoogten,  bene* 
vens  de  waterstanden  des  voormiddags  te  8  uren.  Van  eene 
berekening,  zooals  door  de  Akademie  in  haar  voorstel  van 
30  Maart  1874  aan  den  Minister  gedaan  werd,  is  tot  heden 
niets  in  druk  verschenen. 

Namens  de  B^hè-Commune  voor  Graaimetmg 
e»  Waterp(U9ingy 

de  Secretarie 

Ch.   M.   SCH0I5. 


VERSLAG 

OYEB   HET    ANTWOOÏD,  AAN  DEN 

MINISTEB   VAN  BINNEN  LANDSCHE   ZAKEN 

TE   GEVBN   OP   YlfiB   YBAGEN,    BBTKEKKELUK   DE 

VIVISECTIE. 

(Uitgebracht  in  de  vergadering  van   24  Februari  1883) 


In  onze  handen  werden  gesteld: 

1^.  Een  missive  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken,  waarin  de  voorlichting  en  het  advies  der  Afdeeling 
gevraagd  worden  over  een  adres,  door  het  Bestuur  der  Ne- 
derlandsche  Vereeniging  tot  Bescherming  van  Dieren  tot 
Z.  M.  den  Koning  gericht,  waarin  de  indiening  van  een 
wetsontwerp  verzocht  wordt  om  het  misbruik,  dat  van  de 
vivisectie  gemaakt  kan  worden,  tegen  te  gaan  en  tevens 
de  hoofdbepalingen  worden  aangegeven,  die,  naar  het  be- 
scheiden oordeel  der  Vereeniging,  daarin  zouden  behooren 
te  worden  aangetroffen.  De  Minister  stelt  in  bedoelden 
brief  vier  vragen,  die  hij  door  de  Afdeeling  gaarne  be- 
antwoord zoude  zien. 

2^.  Het  adres  van  het  Bestuur  der  bovengenoemde  Ver- 
eeniging zelf,  met  de  daaraan  toegevoegde  Memorie  van 
Toelichting. 

De  Commissie  volgt  b^  haar  advies  den  door  den  Minister 
aangegeven  weg.  B^  de  beantwoording  der  door  hem  ge- 
stelde vragen,  komen  geleidel^k  alle  door  de  Vereeniging 
in  het  wetsontwerp  verlangde  bepalingen  Ier  sprake. 
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Kan  vivisectie  bij  wetenschappel^k  onderzoek  en  bij  hooger 
onderwgs  nagelaten  worden?  Zoo  luidt  de  eerste  vraag  des 
Ministers. 

Wie  niet  geheel  onbekend  is  gebleven  met  den  vooruit- 
gang, dien  de  biologische  wetenschappen  en  de  daartoe  be- 
hoorende  geneeskunde  in  onze  dagen  ondervonden  hebben, 
weet,  dat  h^  voor  een  groot  deel  aan  de  experimenteele 
methode  te  danken  is,  en  dat  proefnemingen  op  dieren,  die 
volstrekt  niet  altgd  met  vivisectie  behoeven  gepaard  te  gaan, 
voor  den  vooruitgang  onzer  kennis  der  normale  en  abnor- 
male levensversch^nselen  onmisbaar  zgn  gebleken.  Hon- 
derden voorbeelden  kunnen  ten  bew^ze  dezer  stelling  worden 
aangevoerd  en  z^n  herhaaldelgk  aan  de  Vereeniging  tot 
bescherming  van  dieren  onder  het  oog  gebracht.  W^  be- 
hoeven ze  hier  niet  te  herhalen,  en  wel  des  te  minder, 
omdat  het  bestuur  dier  Vereeniging,  na  eerst  te  hebben 
betoogd,  dat  door  verschillende  autoriteiten  op  wetenschap- 
pelijk gebied  het  nut  der  vivisectie  ernstig  betw^feld  wordt, 
ten  slotte  toch  zelf  >de  vivisectie  ter  bereiking  van  een 
wetenschappel^k  doel,  waarbg  nieuwe  ontdekkingen  bew^s 
behoeven*'  wil  toelaten. 

Maar  ook  bg  het  onderwijs  kunnen  deze  proeven  niet 
geheel  worden  gemist.  De  kennis,  die  door  de  beschrgving 
eener  proef  verkregen  wordt,  is  van  een  geheel  ander  ge- 
halte als  die,  welke  door  waarneming  der  proef  zelve  ont- 
staat. De  groote  voordeden  van  het  aanschouwel^k  onderwgs 
worden  in  alle  andere  natuurwetenschappen  gereedelijk  toege- 
geven en  algemeen  erkend,  maar  bg  de  studie  der  levens- 
versch^nselen,  de  meest  samengestelde  op  het  gebied  der 
natuurkundige  wetenschappen,  wenscht  het  bestuur  der  Ver- 
eeniging die  voordeelen  prijsgegeven  te  zien,  en  tot  recht- 
vaardiging van  dien  eisch  wordt  de  uitspraak  van  een  onge- 
noemde, maar  volgens  genoemd  bestuur  een  der  meest  bekwame 
Nederlandsche  hoogleeraren  aangevoerd,  die  op  den  3^** 
Februari  1876  verklaard  heeft,  dat  dergelflke  proeven  dieren- 
marteling moeten  worden  genoemd,  ter  opsiering  van  een 
voorlezing  of  les.  Tegenover  het  gevoelen  van  dezen  onge- 
noemden   hoogleeraar,    kan  dat  van  dozgnen  andere  worden 
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gesteld,  die  meenen,  dat  het  voor  onze  studenten  in  de  ge- 
neeskunde niet  slechts  Fenschelijk,  maar  inderdaad  noodig 
is,  dat  zij,  die  later  de  meest  ingewikkelde  ziekelijke  proces- 
sen zullen  hebben  op  te  sporen  en  tot  hunne  oorzaken  zullen 
moeten  trachten  terug  te  brengen,  reeds  vroeg  in  de  gele- 
genheid worden  gesteld  om  waarnemingen  op  het  lerend 
lichaam  te  doen.  Die  overtuiging  riep  de  laboratoriën  voor 
experimenteele  physiologie,  pathologie,  pharmacodynamie  en 
toxicologie  in  het  leven.  Men  make  zich  evenwel  geen 
OYerdreven  voorstelling  van  het  aantal  dieren,  dat  in  Neder- 
land Yoor  het  onderwijs  wordt  opgeofferd.  Slechts  enkele 
dergelijke  experimenten,  waarb^  het  vooral  te  doen  is  om 
de  studenten  een  indruk  van  de  methode  van  onderzoek  te 
geven,  worden  in  een  jaarl^kschen  cursus  op  de  lessen  der 
hoogleeraren  verricht.  Die  te  verbieden^  omdat  zg  niet 
worden  gedaan  »ter  bereiking  van  een  wetenschappelijk 
doel,  waarbij  nieuwe  ontdekkingen  bew^s  behoeven'*,  zou 
schadelgk  zijn  voor  het  onderwijs. 

Wat  het  hooger  onderwijs  betreft,  acht  de  Commissie  door 
het  medegedeelde  de  eerste  vraag  van  den  Minister  beant- 
woord. Tot  oefening  worden  in  Nederland  geen  proeven  op 
dieren  gedaan.  Operatieve  chirurgie  wordt  op  het  l^k  ge- 
leerd. In  het  adres  der  Yereeniging  komen  echter  ook  de 
oefeningen  ter  sprake,  die  in  operatieve  chirurgie  aan  de 
veeartsen^school  te  Utrecht  op  het  levend  dier  plaats  heb- 
ben. De  Vereeniging  wenscht  die  geheel  verboden  te  zien. 
De  Commissie  meent  dus  ook  dit  punt  in  haar  rapport  te 
moeten  behandelen. 

Bg  het  veeartsen^kundig  onderwgs  te  Utrecht  hebben 
eenmaal  per  week,  *s  maandags  van  8 — 10  uren,  oefeningen 
in  operatieve  chirui^e  plaats.  Na  aftrekking  van  de  examen- 
en  vacantieweken,  en  van  de  weken  waarin  geen  dier  be- 
schikbaar is,  bleven  er  gemiddeld  25  weken  per  jaar  over, 
waarin  oefeningsoperatiën  op  het  levend  dier  plaats  vinden. 
Volgens  den  Directeur,  Dr.  Wiktz,  zgn  deze  oefeningen 
noodig,  omdat  alleen  op  deze  w^ze  eene  voldoende  prak- 
tische vorming  van  den  veearts  verkregen  kan  worden.  Bg 
tal  van  gevallen,  in  de  dagel^ksche  veeartsen^kundige  prak- 
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tgk  voorkomend,  is  de  goede  afloop  —  niet  alleen  voor 
het  dier,  maar  ook  voor  den  veearts  en  zgne  helpere  — 
voor  een  zeer  groot  deel  daarvan  af  hankel^k,  dat  de  veearts 
uit  eigen  ervaring  ten  volle  bekend  zg  met  de  bezwaren  en 
gevaren,  die  liet  zich  verweerende  dier  bg  verschillende  ope- 
ratiên  op  verschillende  w^zen  veroorzaakt  en  dat  h^  deze 
met  beleid,  door  goede  oefening  verkregen,  wete  te  ontgaan. 

Is  het  gebleken,  dat  hier  te  lande  van  vivisectie  mis- 
bruik wordt  gemaakt?  is  de  tweede  vraag.  Proeven  op 
dieren  geschieden  in  Nederland  alleen  in  de  laboratoriën 
aan  de  universiteiten  en  aan  de  veeartsengschool.  Daar- 
buiten kunnen  zg  moeielgk  worden  gedaan,  omdat  voor  de 
waarneming  der  verschijnselen  veelal  instrumenten  worden 
vereischt,  die  alleen  in  de  genoemde  inrichtingen  worden 
aangetroffen.  Met  het  beheer  der  laboratoriën  aan  de  uni- 
versiteiten zgn  de  hoogleeraren  belast  en  aan  het  hoofd  der 
veerartsengschool  staat  de  Heer  Wietz,  die  van  den  Utrecht- 
schen  senaat  den  doctorstitel  honoris  causa  verkreeg.  Wan- 
neer, bg  uitzondering,  buiten  genoemde  inrichtingen  op 
levende  dieren  wordt  geëxperimenteerd,  geschiedt  dit  steeds 
door  personen,  die  den  academischen  graad  in  demedicgnen 
bezitten  of  daarmede  in  bevo^dheid  gelgk  zijn  gesteld. 
Feitelgk  wordt  dus  aan  den  wensch  van  het  bestuur  der 
Yereeniging,  dat  alleen  zg,  die  een  academischen  graad  in 
de  medicijnen  bezitten,  vivisectiên  zullen  mogen  doen,  zoo 
goed  als  voldaan. 

Maar  de  dieren  moeten  bg  deze  proeven  steeds  »gechlo- 
roformeerd"  zijn  en  *t  gebruik  van  » curare"  moet  daarbg, 
volgens  de  Vereeniging,  verboden  worden. 

Wat  de  veeartsengkunde  betreft,  ziet  de  Vereeniging  over 
't  hoofd,  dat  de  toediening  van  chloroform  of  andere  an- 
aesthetica  in  tallooze  gevallen  der  dagelgksche  praktijk  vol- 
slagen onmogelijk  is,  en  zelfs  daar,  waar  zg  mogelgk  zgn 
zou,  geen  aanbeveling  zou  verdienen,  om  de  eenvoudige 
reden,  dat  het  leed,  hetwelk  men  het  dier  zou  moeten  aan- 
doen, veel  grooter  zou  wezen  dan  dat,  door  de  handig  uit- 
gevoerde operatie  veroorzaakt. 
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Wat  de  experimenteele  biologische  wetenschappen  betreft, 
wordt  curare  alleen  gebezigd,  indien  voor  het  experiment 
de  opheffing  van  alle  spierbeweging  gevorderd  wordt.  Wie 
eischt,  dat  curare  nooit  zal  worden  aangewend,  bewast,  dat 
hg  onbekend  is  gebleven  met  den  grooten  vooruitgang  in 
kennis,  die  wg  omtrent  de  functie  van  zeer  belangrijke 
organen  van  het  lichaam  aan  't  gebruik  van  curare  te  dan- 
ken hebben,  en  hoogstwaarsch^nl^k,  door  het  voortgezet 
onderzoek  met  deze  en  andere  stoffen,  waardoor  bepaalde 
gedeelten  van  het  zenuwstelsel  in  hunne  werking  gew^zigd 
worden,  nog  zullen  verkrggen.  Voor  het  overige  worden 
tinaesthetica  steeds  aangewend,  waar  't  mogel^k  is. 

Alt^d  worden  bovendien,  zoowel  b^  de  studie  der  genees- 
kundige vakken  als  bg  het  onderwas  in  de  operatieve  chirurgie 
aan  de  veeartsen^school  te  Utrecht,  de  dieren,  waarop  ge- 
ëxperimenteerd of  geopereerd  is,  terstond  na  de  proef  gedood. 
Het  dier  wordt  alleen  dan  in  het  leven  gehouden,  als  'het 
proces,  dat  door  den  operateur  werd  in  het  leven  geroepen, 
in  z^n  loop  moet  worden  bestudeerd. 

Hiermede  nu  heeft  de  Yereeniging  tot  bescherming  van 
dieren  volstrekt  geen  vrede  en  b^  hare  bestr^ding  van  deze 
punten  komt  het  duidel^k  uit  —  wat  uit  den  door  haar 
gestelden  eisch,  dat  alleen  voor  nieuwe  ontdekkingen,  die 
bev^s  behoeven,  de  vivisectie  geoorloofd  is,  eigenlgk  reeds 
Yolgde  —  dat  zg,  hoewel  z^  voorgeeft  alleen  het  misbruik 
ie  willen  tegengaan,  eigenlek  de  vivisectie  geheel  en  al 
wenscht  a%eschaft  te  zien.  Immers,  wat  eenmaal  ontdekt 
is,  behoeft  geen  bew^s  meer,  en  het  experiment  op  dieren 
moet  juist  dienen  om  tot  de  ontdekking  te  komen.  Werd 
dus  de  door  de  Vereeniging  geformuleerde  bepaling  in  een 
wet  opgenomen,  dan  zou  geen  vivisectie  meer  mogel^k  z^n 
en  de  Yereeniging  zou  daarmede  volkomen  vrede  hebben. 
In  de  Memorie  van  Toelichting  toch  lezen  wfl  't  volgende: 
>doch  bovenal  vermeent  het  bestuur,  dat  waarachtige  be« 
schaving  zich  kenmerkt  door  den  regel,  dat  het  heil  der 
menschen  nooit  bevorderd  wordt  door  bloedige  offers,  en 
dat  het  een  gelukkig  teeken  des  tgds  zgn  zal,  wanneer  de 
mensch    zal    gruwen  van  de  zonde  om  in  koelen  bloede  de 
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vreesel^kste  folteringen  op  onschuldige  dieren  te  verrichten, 
eenigl^k  met  het  doel  daartoe  wellicht  zgn  lichamel^k  heil 
te  bevorderen". 

De  klemtoon  wordt  hier  op  het  woord  >  wellicht' '  gel^^. 
Het  ia  blgkbaar  aan  het  bestuur  der  Vereeniging  tot  be- 
scherming van  dieren  niet  onbekend  gebleven,  dat  aan  vele 
proeven,  in  vroeger  tgd  genomen,  thans  geen  bewijskracht 
meer  wordt  toegekend,  ja  zelfs,  dat  er  proeven  op  levende 
dieren  genomen  zgn,  waarvan  het  ons  thans  duidelyk  is, 
dat  zg  geen  goede  uitkomst  konden  opleveren.  Het  experi- 
ment in  de  biologische  wetenschappen  heeft  met  elk  ander 
experiment  dit  gemeen,  dat  dwalingen  met  betrekking  tot 
de  daaruit  af  te  leiden  gevolgtrekkingen  volstrekt  niet  zeld- 
zaam zgn,  en  daar  nu  de  levensversch^nselen  van  den  meest 
samengestelden  aard  zijn,  is  dwaling  in  de  biologische  weten- 
schappen nog  veelvuldiger  dan  elders.  Maoendeb  en  zgn 
leerlingen  stelden  zich  de  levensverschgnselen  te  eenvoudig 
voor,  en  meenden  veelal  alleen  door  waarneming  van  de 
door  vivisectie  blootgelegde  organen  verder  te  kunnen  komen, 
dan  wij  nu  oordeelen  dat  mogelijk  is.  Zouden  w^,  die  op 
hunne  schouders  staan  en  dus  verder  zien  dan  z^,  daarom 
nu  Ma($£Kdib  en  zgne  leerlingen  mogen  veroordeelen,  en 
hen  voor  minder  beschaafd  mogen  houden  dan  ons  zelven? 
Zoo  oordeelt  blgkbaar  het  bestuur  der  Vereeniging  tot  be- 
scherming van  dieren.  Het  vindt  daarin  een  reden  om  van 
verdere  pogingen  tot  vooruitgang,  door  experimenten  op 
levende  dieren,  af  te  zien  en  het  zou,  naar  zgne  meening, 
een  kenmerk  van  » waarachtige*'  beschaving  zgn,  als  er  geen 
» zondige"  vivisectie  op  » onschuldige"  dieren  meer  plaats 
vond. 

De  Commissie  concludeert  anders.  De  moeielijkheid  om 
in  de  biologische  wetenschappen  de  feiten  en  hun  samenhang 
met  juistheid  te  leeren  kennen,  moet  aansporen  tot  het 
overwinnen  der  bezwaren,  wat  zonder  herhaalde  proefneming 
op  levende  dieren  onmogel^k  is.  Met  de  beschaving  staat 
de  kwestie  der  vivisectie,  naar  hare  meening,  in  ho^e- 
naamd  geen  verband.  Sentimentaliteit  tegenover  dieren  heeft 
het  sterkst  geheerscht,  zooals  onlangs  in  onze  volksvertegen- 


(  421  ) 

woordiging  werd  opgemerkt,  in  een  maatschappg,  op  wier 
zedelijkheii  wel  wat  was  af  te  dingen:  de  Fransche  in  het 
laatst  der  yorige  eeuw.  Toen  werden  er  maaltijden  aange- 
richt, waiir  alleen  plantaardig  voedsel  genuttigd  werd,  om 
geen  dierenmoord  op  zijn  geweten  te  hebben,  en  velen,  die 
aan  die  manie  leden,  hebben  later  gedurende  de  revolutie 
getoond,  tegenover  hunne  medemenschen  met  minder  senti- 
mentaliteit te  z^n  vervuld  geweest. 

Hiermede  zijn  w^  tot  het  eigenl^ke,  principieele  punt 
van  verschil  gekomen,  dat  er  tusschen  de  Yereeniging  tot 
bescherming  van  dieren  en  de  beoefenaren  der  biologische 
wetenschappen  bestaat.  Door  ervaring  bekend  met  het  on- 
uitsprekekelijk  leed,  dat  ziekten  onder  het  menschdom  te 
we^  brengen,  hebben  de  geneeskundigen  ten  allen  t^de 
getracht,  den  aard  der  ziekten  en  hare  oorzaken  op  te 
sporen,  om  haar  met  vrucht  te  kunnen  bestrgden,  of,  't 
geen  nog  beter  is,  te  voorkomen.  Nauwkeurige  waarne-» 
ming  aan  het  ziekbed  is  daarvoor  een  eerste  vereischte; 
maar  allten  bleek  zg  niet  voldoende.  Waarneming  onder 
bepaalde,  willekeurig  in  het  leven  geroepen  omstandigheden : 
het  experiment,  in  één  woord,  scheen  hier,  zooals  b^  andere 
natuurkundige  wetenschappen,  een  krachtige  hefboom  tot 
vooruitgaiig  te  kunnen  z^n.  Zoo  werden  de  experimenten- 
teele  phjsiologie,  pathologie,  geneesmiddelleer  en  toxicologie 
in  het  leven  geroepen.  Liefde  tot  de  menschen  gaf  haar 
het  aanzijn,  en,  dat  de  geneeskunde  in  onzen  tgd  meer  dan 
vromer  in  staat  is  om  menschelgk  leed  te  verzachten,  is 
aan  haar  te  danken. 

Door  de  Vereeniging  tot  bescherming  van  dieren  wordt 
het  menschelgk  Igden  op  den  achtergrond  geschoven^  en 
het  leed,  aan  dieren  berokkend,  met  overdreven  schelle 
kleuren  in  het  licht  gesteld.  Bg  de  beoefenaren  der  bio- 
logische wetenschappen  weegt  het  leed  der  menschen  zwaar- 
der. Zg  zien  er  dus  geen  bezwaar  in  enkele,  ja  zel&  vele, 
dieren  leed  te  doen,  wanneer  daardoor  het  menschdom  kan 
worden  gebaat,  en  gevoelen  geen  gewetenswroeging,  indien 
later  blgkt,  dat  zg  zich  hebben  vergist  en  het  dier  te 
vergeefs    hebben    opgeofferd,    omdat    zg    zich    bewust    zgn, 


I   * 


(422) 

all    eerlgke    lieden    naar    hun    beste  weten  te  hebben   ge- 
handeld. 

Uit  het  medegedeelde  bl^*kt  voldoende,  dat  de  Commissie 
de  derde  vraag  des  Ministers:  is  het  noodig  door  wettel^ke 
voorziening  vivisectie  te  verbieden  of  te  beperken?  ontken- 
nend beantwoordt.  Elke  beperking  acht  z^  onnoodig  en 
zelfs  schadel^k.  Zoo  heeft  men  het  ook  in  andere  landen 
begrepen.  In  Duitschland  leed  onlangs  een  ten  tweeden  male 
door  de  dierenbeschermers  in  het  werk  gestelde  poging  om 
eene  wettel^ke  regeling  der  vivisectie  te  verkregen,  schip- 
breuk, en  in  Engeland,  waar  zg  werd  ingevoerd,  wordt  haar 
bestaan  hetreurd,  omdat  men  haar  schadel^k  acht  voor  de 
wetenschap  en  voor  de  maatschappg,  en  zelfs  het  gerechte- 
l^k  onderzoek  bg  moord  door  vergiftiging  daardoor  bemoeie- 
l^kt  wordt. 

De  vierde  vraag:  z^n  de  door  den  adressant  bedoelde 
verordeningen  uitvoerbaar  en  doeltreffend?  Welke  zgn  in 
deze  materie  de  rechtmatige  eischen  der  wetenschap?  be- 
hoeft, wat  de  eerste  alinea  betreft,  na  het  med^edeelde 
geen  beantwoording  meer;  alleen  omtrent  de  laatste  alinea 
nog  een  enkel  woord. 

Naar  het  oordeel  der  Commissie,  z^n  de  rechtmatige 
eischen  der  wetenschap  in  deze  materie  eenvoudig  deze: 
dat  aan  den  beoefenaar  der  biologische  wetenschappen,  zooals 
aan  alle  andere  wetenschappel:gke  mannen,  de  vr^heid  ver- 
leend blgve,  die  in  Nederland  ten  alle  tgde  heeft  bestaan, 
om  te  streven  naar  vooruitgang  op  het  gebied  zijner  weten- 
schap, zóóals  h^  zelf  oordeelt  dat  dit  goed  en  oorbaar  is. 
Al  had  er  in  Magendie's  t^d  een  wet  bestaan,  in  den  geest 
als  het  bestuur  der  Vereeniging  tot  bescherming  van  dieren 
die  nu  wenscht  ontworpen  te  zien,  z^  zou  de  vivisectiën, 
die  Maobndie  verricht  heeft,  niet  hebben  tegengegaan,  en 
zonder  eenig  politietoezicht  is  het  aantal  vivisectiën  in 
onzen  tgd  tot  het  strikt  noodzakelgke  beperkt  geworden. 
Men  spreke  het  » zondig"  niet  uit  over  personen,  die  ge- 
acht  kunnen   worden    op    dezelfde    hoogte    van    beschaving 
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en  zedel^kheid  te  staan  als  het  bestuur  der  Vereeniging 
tot  bescherming  van  dieren,  maar  die  als  beoefenaren  der 
biologische  wetenschappen,  waaraan  zg  hun  leven  hebben 
toegewijd,  en  dus  als  deskundigen,  een  andere  overtuiging 
hebben  omtrent  de  beteekenis  en  de  resultaten  van  de  expe- 
rimenteele  methode  bij  de  studie  der  levensversch^nselen. 


A.  HEYNSIÜS. 
W.  KOSTEK. 

B.  J.  STOKVIS. 


B  IJ  D  R  A  G  E 


TOT  DB 


KENNIS  VAN  NORMAAL  CYAANZÜÜR. 


DOOB 


E.    M  TT  L  D  E  B. 


VIEKDE   GEDEELTE   *). 

Als  yervolg  op  onze  laatste  onderzoekingen  werd  een  poging 
gedaan  nader  na  te  gaan,  in  hoeverre  het  genit  vermoe- 
den, dat  het  ruwe  product  in.  hoofdzaak  is:  ar(NC.OCgHg, 
O3  Hq  O)  en  het  lichaam  van  Cloëz  :  NO  .  OCg  Hg ,  x  (N3  Cs , 
3  OG2H5),  kan  geacht  worden  meer  of  min  waarschgnlyk  te 
zgn.  Daartoe  werd  zoowel  het  ruwe  product  als  het  lichaam 
van  CiiOËz  aan  een  herhaald  onderzoek  onderworpen.  Alvorens 
echter  over  te  gaan  tot  nieuwe  reeksen  van  waarnemingen, 
is  nog  een  aanhangsel  mede  te  deelen  van  proeven,  wier 
uitkomst  vroeger  slechts  ten  deele  kon  worden  opg^even  f). 
In  een  dezer,  namel^k  Proef  I,  was  uitgegaan  van  0,5825  gr., 
in  Proef  II  van  0,343  gr.  en  in  Proef  III  van  0,4805  gr. 
normaal  cyanuurzuur  aethyl,  terwgl  in  Proef  IV  was  geno- 
men 0,526  gr.  van  het  lichaam  van  Gloez;  deze  stoffen 
werden  opgelost  in  broom,  de  overmaat  van  broom  liet  men 
daarna  verdampen,  en  vervolgens  de  broomverbinding  disso- 
ciëeren.   Deze  proeven  aangevangen  in  een  koud  jaaigetgde, 


*)  Zie   Verslagen  en  Mededeelingen  der  K.    Akad.  v.   Wetenschappen « 
2de  Reeks,  Deel  XVllI,  p.  137  (1882)  (verkort:  B  III). 

t)  B.  lU,  143,  169, 
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is  een  afgeleide  van  Mocyanuurzuur,  dat  thans  wordt  Yoor- 
b^gegaan.  Slechts  wordt  er  op  gewezen,  hoe  het  broom  onder 
deze  omstandigheden  ruimschoots  tgd  en  gelegenheid  heeft 
gedeeltel^k  substitueerend  op  te  treden,  terwfll  gevormd  broom- 
waterstof  aanleiding  kan  geven  tot  het  doen  ontstaan  der 
keten  van  t^ocyanuurzuur. 

Het   product   van  n.  cyanuurzuur  aethyl  uit  de  oplossing 
in    broom  teruggebleven,   vormt  een  samenhangende  sch^- 
baar   amorphe   massa,  en   de  dissociatie  van  het  aanvanke- 
l^ke  additie-product  heeft  ook  dientengevolge  langzaam  plaats. 
In  zooverre  kan  het  krystaUgne  product,  erlangd  met  broom- 
todter,  onder  overigens  gel^ke  omstandigheden,  gemakkelgker 
ontleed  worden.  Dit  laatste  zou  wellicht  geschikt  wezen,  om 
het   gehalte  van  versch  ruw  product  en  anderen  te  bepalen 
aan    n.    cyanuurzuur    aethyl,   waartoe   de  volgende  proeven 
strekken.  Z§  werden  genomen  zooveel  mogelgk  onder  dezelfile 
invloeden,  en  vergeleken  met  een  oplossing  van  n.  cyanuur- 
zuur aethyl.  Hierb^  werd  uitgegaan  van  de  onderstelling,  dat 
versch  ruw  product  in  hoofdzaak  bestaat  uit  o?  (NG  .  OC2H5, 
C^HqO),    en    bg  n.  cyanuurzuur  aethyl  zooveel  aUsohol  ge- 
daan als  overeenkomt  met  de  verhouding :  3  N3  Gg .  3  O  G2H5 , 
3G2HQO.  Op  100  G.G.  water  werd  genomen  (de  alkohol  niet 
medegerekend)  0,6  gr.  stof  (beschouwd  te  z^n :  x(NG  •  OG2H5). 
Van  ruw   product  na  staan  werd  verondersteld,  dat  het  ge- 
noegzaam geheel  bestaat  uit  ^NG.OG^Hs,  en  dus  hiervan 
evenveel  genomen  als  van  n.  cyanuurzuur  aethyl. 

Op  25  G.G.  oplossing  werden  gedaan  10,5  G.G.  broom- 
water;  alles  in  breede  glazen  buizen,  gesloten  met  aan  den 
hals  toegesmolten  glazen  trechters.  Na  neerslaan  met  broom- 
water  liet  men  het  geheel  een  dag  of  twee  en  meer  dagen 
(bg  a&luiting  van  het  licht)  staan,  om  dan  het  krystaUgne 
afzetsel  te  brengen  op  een  (gewogen)  schaaltje,  dat  werd  ge- 
plaatst onder  een  exsiccator  met  zwavelzuur.  Zoodra  de 
massa  op  't  oog  droog  was,  werd  gewogen  en  dit  na  een 
dag  herhaald ;  vervolgens  werd  het  schaaltje  geplaatst  onder 
een  exsiccator  met  kalk,  en  nu  en  dan  gewogen,  totdat  het 
gewicht  niet  merkbaar  meer  veranderde  "^y 

*)  Zie  B.  m.  161. 
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L  A.  Aan  versch  ruw  product  werd  genomen  0,9553  gr., 
dit  opgelost  in  97  O.  C.  water,  en  van  deze  oplossing 
72  C.  C.  genomen  voor  de  proef; 

B.  van  hetzelfde  product  werd  1,0105  gr;  opgelost  in 
103  O.  C.  water  en  alles  aangewend  voor  de  bepaling; 

n.  van  ruw  product  na  staan  (namelgk  onder  een  exsic- 
cator  met  zwavelzuur  zie  vroeger),  werd  0,7855  gr.  geno- 
men en  hierb^  gedaan  0,546  gr.  alkohol,  welk  mengnel 
werd  opgelost  in  130  O.  O.  water,  waarvan  25  C,  C.  werden 
afgezonderd  voor  de  bepaling; 

ni.  ^  A.  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  werd  0,5955  gr.  met 
0,4375  gr.  alkohol  in  100  C.C.  water  opgelost,  en  hiervan 
25  C.C  neergeslagen  met  broomwater.  Bg  de  moederloog 
werd  andermaal  broomwater  gedaan,  maar  niets  meer  af- 
gezet; 

B  heeft  betrekking  op  dezelfde  oplossing; 

IV.  Een  hoeveelheid  van  ruw  product  I  werd  in  een  toe- 
gesmolten  buis  bg  100^  ongeveer  65  uren  verhit,  daarna 
hiervan  0,944  gr.  opgelost  in  96  C,  C.  water  en  hiervan 
25  C  C.  genomen; 

y.  De  laatste  proef  werd  herhaald,  alleen  verhit  bg  150^ 
gedurende  48  uur,  en  uitgaande  van.  nageno^  eenzelfde 
hoeveelheid  stof  de  geheele  oplossing  aangewend. 

Het  gewicht  aan  afzetsel,  aanvankel^k  en  na  staan,  be- 
drog, berekend  op  25  C.  C.  der  oplossing  of  0,15  gr.  stof: 


L 


A. 

Aantal 
gew.      dagen. 

IMö4gr. 

0,033  #  1 

IM)82  •  20 

Qt028  '  35 

§X)27  #  49 


gew.     dagen. 
0,032  gr. 
0,031  #       1 
0,03    M     14 
0,029  f     35 
0,027  #     49 


n. 

gew.  '  dagen. 
0,0405  gr. 

0,0365  '  1 

0,024  0  20 

0,012  0  35 

0,0075  0  49 


m. 


IV.      V. 


gew.      dagen. 
0,3515  gr. 
0,151    0       1 
0,14      ^      18 
0,1165  0     35 
0,107    0     49 


B. 


gew.      dagen 

^ï 

0,295  gr. 

0,1375  0       1 
0,13      0       4 
0,119    0     31 

0,114    0     49 

il 

0,11       0    58 

•'S 

Duidelgk    volgt  uit  IV  en  V,  dat  verwarming  onder  ge- 
melde   omstandigheden  niet  leidt 'tot  omzetting  van  aethyl- 
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normaalcyanaat ,     wellicht    aanwezig ,    in    aethylnormaalcy- 
anuraat. 

Voor  alle  zekerheid  werd  proef  I  herhaald  met  een 
nieuwe  bereiding  van  versch  product,  en  wel  2,05  gr.,  op- 
gelost in  209  C.C.  water,  terw^l  de  geheele  oplossing  werd 
neergeslagen  met  broomwater.  Het  gew.  aan  afzetsel  bedroeg 
op  25  C.C.  oplossing  of  O,  15  gr,  stof  (na  aftrek  van  den 
alcohol,  zie  vroeger): 

VI. 

gew.  Aantal  dagen. 

0,032  gr. 
0,031     >  1 

0,025     >  30 

0,022     »  49 

0,021     >         58 . 

De  overeenkomst  tusschen  I  (A  en  B)  en  YI  is  zeer  groot. 

In  't  voorb^gaan  worde  medegedeeld,  dat  het  product 
van  laatstgenoemde  bereiding  (hieronder  aang^even  door  1) 
en  twee  andere  bereidingen  (2  en  3)  bQ  staan  aldus  a&amen 
in  gewicht: 


;        ^                  gew: 
i                       76,3  gr. 

1. 

Aantal, 
dagen. 

Ver- 
schil 

12,3 

gew. 
50,3  gr. 

2. 

dagen. 

Ver- 
schil. 

gew. 
49,3 

3. 

Vei^ 
dagen.  MshlL 

:                      64,0  » 

1 

1 

7,4 

40,8  > 

1 

9,5 

32,7 

7     6,6 

56,6  » 

1 

6,4 

32,9  » 

6 

7,9 

29,4 

14    3,3 

:                   50,2  » 

* 

5 

2,6 

30,4  > 

7 

2,5 

27,7 

33    1,7 

47,6  > 

7 

1,2 

28,9  > 

7 

1,5 

46,4  > 

7 

1,2 

28,0  » 

7 

0,9 

;                     45,2  » 

7 

0,9 

27,0  » 

14 

1,0 

a 

;                     44,3  » 

r 

7 

0,6 

26,4  > 

32 

Ofi 

43,7  » 

7 

0,9 

42,8  > 

14 

1,0 

41,8  > 

32 
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De  verschillen  van  twee  elkander  opvolgende  wringen 
zgn  in  de  eerste  periode  veel  grooter  dan  in  de  laatste, 
waarin  zg  voor  eenzelfden  tgd  nagenoeg  gel^k  zgn.  Het 
verlies,  toeschrgvende  in  de  eerste  periode  aan  alcohol,  en 
nemende  hiervoor  de  verschillen: 

12  8 

76,3^45,2  50,3—28,9  49,3  -29,4 

geeft    dit   berekend    op    100    gew.  —  d.  versch  ruw  product 
aan  alkohol: 

*  (NC .  OC,  H.,  C,  Hb  O) 

eischt: 

12  3 

40,7  40,5  40,3         39,3  p.c. . 

In  verband  met  analysen  vroeger  *)  medegedeeld  van  versch 
ruw  product,  sch^nt  het  dus,  dat  er  inderdaad  een  losse 
verbinding  bestaat  met  alkohol.  Het  kan  duidelgk  zgn,  dat 
het  bestaan  .dezer  verbinding  niet  met  genoegzame  zekerheid 
is  aan  te  geven,  al  ware  het  alleen,  dat  in  gemeld  product 
wat  voorkomt  van  amido-verbindiug  en  n.  cyanuurzuur 
aethyl,  terw^l  het  nog  altgd  een  vraagstuk  bl^fb,  of  daarin 
wel  NC.OC2H5  aanwezig  is,  en  tevens  of  het  vluchtige  f) 
bestanddeel  aan  dit  laatste  is  toe  te  schrgven. 

Over  polymerisatie  van  normaal  aethylcyancuLt,  Tot  nog  toe 
wordt  aangenomen,  dat  het  lichaam  van  Cloêz  is  NG .  OC2H5 
(en  dat  gemaakt  met  methylalkohol:  NG .  OG  H3,  enz.),  en 
dit  bg  staan  wordt  gepolymeriseerd  tot  normaal  cyfinuurzuur 
aethyl.  Maar  noch  het  eerste  noch  het  laatste  is  echter 
bewezen.  Het  vast  worden  b^  staan  van  het  lichaam  van 
Gloëz  sluit  niet  in,  dat  hier  polymerisatie  plaats  heeft, 
zeer  wel  kan  reeds  aanwezig  n.  cyanuurzuur  aethyl  worden 
a%ezet.  Trachten  we  een  en  ander  na  te  gaan.  Indien 
mocht  kunnen  bewezen  worden,  dat  polymerisatie  in  gemel- 
den  zin  plaats  heeft,  zou  daaruit,  met  *t  oog  op  de  analy- 
tische gegevens  in  de  eerste  plaats,  met  genoegzame  waar- 
schgnlgkheid    volgen,   dat  NG .  OG^  Hg  kan  bestaan,  zg  het 


•)  B  m,  157. 
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dan  ook  in  verbinding  met  aethylcyanuraat.  Daartoe  vooraf 
eenige  voorloopige  beschouwingen. 

Yersch  ruw  product  levert  b^  neerslaan  en  wasschenmet 
water,  ongeveer  J  in  gewicht  aan  het  lichaam  van  Gloëz,* 
en  dit  laatste  aan  ruto  n.  cyaanuurzuur  aethyl  —  dat  echter 
nog  wat  vloeibare  deelen  zal  bevatten  (het  ruwe  vaste  pro- 
duct wordt  van  de  vloeibare  deelen  slechts  bevrgd  door 
filtreerpapier)  —  nagenoeg  [  —  [  (meer  naderende  tot  {); 
nemen  we  hiervoor  \  in  gewicht. 

Een  hoeveelheid  van  273  gr.  versch  ruw  product  gaf  een 
praecipiteer-  en  waschwater,  dat  (na  indampen  grootendeeb 
onder  een  exsiccator  bg  gewone  temperatuur)  opleverde  een 
krystall^n  afzetsel,  hetwelk  opgelost  in  water  bg  lage  tem- 
peratuur gaf  (krystalwater-houdend)  n.  cyanuurzuur  aethyl, 
na  staan  onder  een  exsiccator  2,84  gr.  bedragende. 

Laten  we  gemelde  hoeveelheid  ruw  n.  cyanuurzuur  aethyl 
aannemen  te  zgn  zuwer,  dan  zou  0,6  gr.  versch  ruw  product 

0,6 
bevatten:  ^-—r  =  0,05  gr.  n.  cyanuurzuur  aethyl,  en  daar- 
enboven   (273  :  0,6  =  2,84  :  x)   praecipiteer-   en  waschwater 

0,6  . 

medegerekend:  0,056  gr..   Berekend  op  — -  =  0,15  gr.  (of 

4 

25    C.  C.    oplossing,   zie  vroeger)    zou   versch  ruw  product 

0,056 
bevatten   aan   n.   cyanuurzuur   aethyl:   — - —  =  0,014 gr.. 

4 

Nemen  we  het  gemiddelde  van  I  (A  en  B)  en  YI,  dan  be- 
draagt het  afeetsel  0,032  gr.  van  0,15  gr.  versch  ruw  pro- 
duct na  aftrek  van  het  gehalte  aan  alkohol,  in  welk  afieet- 
sel  (beschouwd  als  C3N3.3OC2H5,  6Br)  zou  wezen  0,01  gr. 
n.  cyanuurzuur  aethyl,  en  berekend  op  versch  ruw  product 
als  zoodanig  (zonder  aftrek  van  alkohol)  dan  0,0062  gr., 
dat  nog  al  verschilt  van  0,014  gr.  (zie  beneden). 

Uit  de  vroeger  medegedeelde  opgaven  (I,  II,  Hl  en  VI) 
bl^kt,  dat  het  additie-product  behalve  broom  nog  wat 
anders  verliest,  voor  een  deel  is  dit  broomwaterstof.  Steeds 
werd  genomen  het  gewicht  der  eerste  weging  (na  drogen 
boven  zwavelzuur)  van  het  afzetsel.  Amido-verbinding  geeft 
met    broomwater    eveneens   een    afzetsfl  (zie  ook  later),  in 
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rekening  gebracht  als  additie-product  van  n.  cyanuurzuur 
aethyl.  Op  te  merken  is,  dat  het  afzetsel  met  het  ruwe 
product  erlangd  en  het  lichaam  van  Cloëz  zich  wat  anders 
verhoudt  dan  dat  met  n.  cyanuurzuur  aethyl,  in  zoo  verre 
als  het  niet  zoo  snel  afiieemt  in  gewicht  bij  staan.  Voor- 
alsnog werd  hierin  geen  aanleiding  gevonden  verschil  in 
samenstelling  aan  te  nemen. 

Be  quantitatieve  bepalingen  met  broomwater  hebben  slechts 
een  betrekkelijke  waarde,  dat  ook  duidelijk  blijkt  uit  het 
volgende.  Li  drie  proeven  met  n.  cyanuurzuur  aethyl  werd 
verkregen  aan  afzetsel: 

m 

A  B  B  m,  161 

0,3515         0,2915  0,279  gr. 

overeenkomende  met  een  hoeveelheid  n.  cyanuurzuur  aethyl : 

III 
A  B  B  m,  161 

0,108  0,09  0,085  gr. 

terwgl  ingeval  de  oorspronkelijke  hoeveelheid  ware  bekomen, 

/      0,6  \ 
deze    zou    moeten    bedragen    0,15     1:=  — i,    dus     is    het 

verlies  gemiddeld:  0,15 —  0,094  =  0,056  gr..  De  uitkomst, 
zoo  straks  verkregen  van  0,0062  gr.,  is  derhalve  te  laag, 
en  ter  vergelijking  met  0,014  gr.  zou  een  betrekkel^ke 
groote  correctie  zgn  aan  te  brengen  en  daarmede  worden 
0,0098  gr. ;  dat  verschil  duidt  op  polymerisatie. 

Product  eener  bereiding  van  het  lichaam  van  Cloëz, 
vroeger  *)  geanalyseerd  en  vrg  wel  overeenstemmende  met 
de  formule :  x  (NC  .  OOg  H5),  had  onder  een  exsiccator  niet 
minder  dan  1-iO  dagen  gestaan.  Hierb^  was  zeer  weinig 
a%ezet  van  amido- verbinding.  Geven  we  de  cijfers  van  't 
begin  af: 
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aanyankelgk 5,836    gr. 

na  2  dagen 5,8332  » 

na  afnemen  voor  een 
proef  met  broom  water  5,2175  » 
na     15  dagen.  ,  .  .  5,198     » 
>    130       »     .  .  .  .  5,1835  > 


door  toevallige  omstandig- 
heden had  het  lichaam  na 
f'  óverschenken  twee  dagen 
.  gestaan  aan  de  open  lucht. 


overgedaan     op     een 

schaaltje 4,8097  » 


Gemelde  proef  had  gegeven  *)  aan  afzetsel  O,  0873  gr. 
berekend  op  0,15  gr.  stof.  Een  bepaling  gedaan  met  het 
product  na  al  die  maanden  te  hebben  gestaan,  gaf  van  0,738 
gr.  stof  aan  afzetsel:  0,675  gr.,  dus  0,13  gr.  (op  0,15  gr. 
stof).  Na  twee  weken  te  hebben  gestaan  onder  een  exsic- 
cator  met  kalk  was  het  afzetsel  herleid  tot  0,117  gr.  Het 
bleek  ook  hierb^,  dat  reeds  voor  de  eerste  w^ng  nastaan 
met  zwavelzuur  eenig  broomwaterstof  ontstaat. 

Gemelde  bepalingen  maken  het  niet  onwaarschgnlgk,  dat 
er  toename  plaats  heeft  aan  n.  cyanuurzuur  aethyl,  nood- 
wendig te  verklaren  door  aan  te  nemen,  dat  aanvankel^k 
voorhanden  is  n.  cyaanzuur  aethyl :  NC  .  OC^  H5,  hetzg  vrg, 
hetz^  in  verbinding  met  n.  cyanuurzuur  aethyl  (zie  later). 

Er  werd  thans  een  poging  gedaan,  de  methode  ter  be- 
paling van  het  gehalte  aan  n.  cyanuurzuur  aethyl  beter  in 
te  richten.  Zoo  is  het  niet  wel  mogelgk,  met  genoegzame 
nauwkeurigheid  te  bepalen,  wanneer  het  atzetsel  met  broom- 
water  droog  is,  en  voorzichtigheidshalve  werd  daarom  niet 
later  gewogen,  dan  zeker  noodig  was.  Uit  het  medegedeelde 
Yolgt  genoegzaam,  dat  men  niet  kan  wachten  tot  al  het 
broom  er  uit  is,  in  zooverre  als  het  broom  meer  en  meer 
substitueerend    inwerkt,   afhankelgk  zeker  van  verschillende 
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omstandigheden.  Met  het  doel  om  te  trachten  eenige  ^^er- 
betering  aan  te  brengen,  liet  men  het  afzetsel  (met  broom- 
water  erlangd)  drogen  met  zwavelzuur  en  plaatste  er  bij 
een  buisje  met  broom.  Maar  nu  deed  zich  het  verschijnsel 
voor,  dat  dit  broom  zich  verzamelde  in  het  schaaltje  met 
het  vochtige  afzetsel,  waarmede  het  beoogde  doel  was  mis- 
lukt, omdat  de  proef  nu  die  was  geworden,  vroeger  gedaan 
met  een  overmaat  van  broom,  dat  niet  leidde  tot  een  ge- 
no^zaam  constant  gewicht. 

Met  het  product  eener  nieuwe  bereiding  van  het  lichaam  van 
Cloëz  (had  24  uur  gestaan  in  een  luchtverdunde  ruimte  met 
zwavelzuur)  werd  nog  een  bepaling  gedaan  met  broomwater. 
Een  hoeveelheid  stof  van  0,674  gr.  (opgelost  in  112  C.  O.  wa- 
ter) werd  neergeslagen  en  aan  afzetsel  verkregen  0,637  gr., 
dus  op  0,15  gr.  stof  (of  25  C.  C.  oplossing)  0,142  gr..  Na 
twee  dagen  was  het  afzetsel  herleid  tot  0,613  gr ,  maar,  als 
bg  vroegere  proeven,  eenig  broorawaterstof  gevormd,  waarom, 
als  werd  medegedeeld,  de  eerste  weging  wordt  genomen.  Toe- 
vallig had  het  afzetsel  met  broomwater  wat  langer  (namel^k 
4  dagen)  gestaan,  en  de  proef  werd  dus  herhaald.  Nu  gaf 
0,6792  gr.  stof  aan  afzetsel  0,663  gr.  of  op  0,15  gr  stof 
aan  afzetsel  0,146  gr.,  dat  genoegzaam  met  het  vorige  over- 
eenkomt (na  drie  dagen  was  het  herleid  tot  0,628  gr  ). 

Het  product  van  laatstgemelde  bereiding  werd  nagenoeg 
te  gel^ker  t^d  vast  met  dat  van  een  vromere  bereiding  (p.  432), 
hetwelk  maanden  had  gestaan  en  toen  gaf  0,13  gr.  aan 
afzetsel,  maar  aanvankelijk  0,0873  gr..  Tot  nog  toe  is  het 
niet  meer  mogen  gelukken,  alhoewel  schijnbaar  werkende 
onder  dezelfde  omstandigheden,  om  het  lichaam  van  Cloëz 
te  maken  met  zulk  een  betrekkelijk  laag  gehalte  aan  n. 
cyanuurzuur  aethyl;  in  zooverre  heeft  dus  de  bepaling  met 
0,0873  gr.  aan  afzetsel  een  betrekkel^ke  waarde. 

Vergelijkt    men    het    gewicht  aan  afzetsel  verkregen  met 

n.    cyanuurzuur    aethyl    bedragende    op    0,15    gr.    stof  een 

hoeveelheid    van    0,307    gr.    (namelijk    het  gemiddelde  van 

0,279,    0,2915    en    0,3515   gr.)    met   dat  van  het  lichaam 

van     Cloëz,    dan  komt    het    product    een^    bereiding   met 

0,0873    gr.     aftreksel    ongeveer    overeen    met    de    formule: 

29» 
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N3  Cg  .  3  (OCjj  H5),  6  NCO  Cg  H5,  en  dat  der  andere  bereiding 
met  N3  Cg  .  3  (OC2  Hg),  3  NCO  C^  Hg.  Ter  controle  werd  het 
lichaam  van  Cloëz  op  nieuw  gemaakt  op  de  gewone  w^ze, 
en  dus  ook  geplaatst  in  een  luchtledige  ruimte.  Al  zeer 
spoedig  (gedeeltel^k  reeds  b^  staan  in  vacuo)  ving  de  massa 
aan  met  vast  te  worden  en  werd  yerhit  in  een  luchtbad 
tot  ongeveer  30°,  om  deze  homogeen  te  maken.  Een  hoe- 
veelheid van  0,631  gr.  stof  gaf  aan  afzetsel  0,616  gr.,  dus 
op  0,15  gr.  stof  een  hoeveelheid  van  0,146  gr.  (na  drie 
dagen  herleid  tot  0,61  gr.).  Het  product  dezer  bereiding 
van  het  lichaam  van  Cloëz  bestaat  dus  als  het  vorige  voor 
ongeveer  de  helft  aan  n,  cyanuurzuur  aethyl,  en  de  eerste 
bereiding  (zie  vroeger)  voor  nagenoeg  een  derde  gedeelte. 

Ten  einde  den  invloed  te  leeren  kennen  der  aanwezigheid 
van  amido-verbinding  b^  alle  vorige  bepalingen  met  het 
lichaam  van  Cloëz,  versch  ruw  product  en  dit  laatste  b^' 
staan,  werd  het  afzetsel  bij  staan  van  versch  ruw  product 
(welk  afzetsel  blijkbaar  een  mengsel  is  van  mono-  en  diamido- 
verbinding)  neergeslagen  met  broomwater  op  de  gewone 
wgze.  Een  hoeveelheid  van  0,5505  gr.  stof  gaf  aan  afzet- 
sel (schijnbaar  droog)  1,0119  gr.  (nagenoeg  kleurloos),  na 
drie  dagen  herleid  tot  0,555  gr.  (kleurloos),  en  dit  na  drie 
dagen  tot  0,306  gr.  (zie  vroegere  bepalingen  met  n.  cya- 
nuurzuur aethyl);  broomwaterstof  werd  niet  waargenomen, 
maar  zal  toch  wel  z^n  gevormd.  Het  afeetsel  was  aanvan- 
kel^k  vrg  volumineus  en  moest  12  dagen  staan  alvorens 
op  *t  oog  te  z^n  gedroogd,  niet  het  geval  met  dat  van  n. 
cyanuurzuur  aethyl. 

Het  product  eener  nieuwe  bereiding  van  het  lichaam  van 
Cloëz  gaf  0,144  gr.  afzetsel  op  0,15  gr.  stof.  Na  ongeveer 
8  weken  te  hebben  gestaan,  waarbij  de  vloeibare  massa 
vast  was  geworden  en  alzoo  het  grootste  gedeelte  van  dezen 
t^d  had  gestaan,  werd  verkregen  0,161  gr.  aan  afeetsel. 
Maar  de  oorspronkel^ke  hoeveelheid  stof  6,797  gr.  was  bg 
staan  herleid  tot  6,3455  gr.,  alzoo  0,4515  gr.  a%enomen, 
dat  een  verandering  maakt  van  0,161  gr.  tot  0,149  gr. 
afzetsel  (bij  een  vroegere  bepaling  was  de  vermindering  in 
gewicht  betrekkel^k  gering  en  werd  daarom  niet  in  rekening 
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gebracht).  Het  vast  worden  had  alzoo  geen  noemenswaar- 
dige Yerandering  doen  plaats  hebben  aan  n.  cyanuurzuur 
aethyl  (0,149  —  0,144  =  0,005  gr.).  Zonder  ver  te  zijn  ver- 
wgderd  Tan  de  waarheid,  kan  men  dus  zeggen,  dat  het  vast 
worden  slecht?  sch^nbaar  bestaat  in  een  gepolymeriseerd 
worden  van  NC  .  OC2  H5,  aangenomen,  dat  dit  laatste  aan- 
wezig is  (zie  later). 

Uit  de  vorige  proef  zou  als  waarsch^nl^k  kunnen  afgeleid 
worden,  dat  bfl  het  vast  worden  betrekkel^k  meer  vervluch- 
tigt. Dit  sch^nt  echter  niet  het  geval  te  zjn,  daar  van 
de  oudste  bereiding  van  Oloëz  (zie  vroeger);  (na  aftrek  der 
hoeveelheid,  verbruikt  ter  analyse)  bedragende  een  hoeveel- 
heid van  3,9146  gr.,  na  92  dagen  een  gewicht  had  van 
3,8501  gr.,  dus  was  verminderd  met  0,0583  gr.,  dat  be- 
trekkelijk niet  veel  is  te  noemen. 

In  't  voorbggaan  moge  het  volgende  worden  medegedeeld. 
Yan  een  ruw  product,  dat  5  maanden  had  gestaan,  gaf 
0,7375  gr.  stof  aan  afzetsel  0,6625  gr.  (na  twee  dagen 
staans  met  zwavelzuur:  0,6475).  Berekend  op  ruw  product 
versch  (49,3  gr.  stof  werden  herleid  tot  26,494  gr.)  is 
0,7375  gr.  terugtebrengen  tot  1,372  gr.  (49,3  :  ar  =  26,494: 
0,7375),  en  na  aftrek  thans  van  den  alkohol  tot  0,832  gr. 
stof,  die  dan  geeft  0,6625  gr.  afzetsel  en  dus  op  0,15  gr. 
stof  aan  afzetsel:  0^119  gr.  afzetsel,  welke  uitkomst  duidt 
op  polymerisatie  (met  het  versche  ruwe  product  was  geen 
bepaling  gedaan  met  broomwater). 

Over  vnjzigingen  in  de  methode  ter  bereiding  van  het  lichaam 
van    Cloëz.    Ten    einde    te    weten,    of  in  het  ruwe  product 
(versch)  betrekkelflk   veel  amido-verbinding  voorkomt,  werd 
uitg^aan  van  niet  minder  dan  76,3  gr.  na  staan  gedurende 
90   dagen   onder  een  exsiccator  herleid  tot  41,8  gr.,  mede- 
gerekend  het  afzetsel  aan  amido-verbinding.  Dit  laatste  be- 
droeg,   na    tusschen    filtreerpapier    te    z^n   bevrgd    van    de 
vloeibare    deelen    1,585   gr.,    dus   ongeveer  2  p.  c.  van  het 
mwe    product    (versch).    Men    mag  dus  aannemen,  dat  van 
amido-verbinding  aanwezig  is  in  het  ruwe  product  (zie  later). 
Het  vloeibare  deel,  iifgeschonken  van  amido-verbinding,  be-- 
droeg  37.3  gr..    Viermaal  achtereenvolgens  gewasschen  (van 
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een  neerslaan  is  hier  geen  sprake)  met  25  C.  C.  water, 
bleef  terug  25,2  gr.  (na  een  paar  dagen  te  hebben  gestaan 
onder  een  exsiccator).  Hiervan  werd  wat  afgenomen  voor 
een  bepaling  met  broomwater  (zie  later),  terwgl  overbleef 
24,2  gr.,  dat  zich  bg  staan  verhield  als  volgt: 

na  staan  onder  een  exsiccator  1  dag      24,1  gr. 
»        »  »         »  »  9  dagen  24,1    > 

»        »       in  vacuo  2  dagen  24,1    » 

Een  hoeveelheid  van  0,5305  gr.  stof  gaf  aan  kooldioxjde 
0,9351  gr.  en  0,3253  gr.  water;  0,4116  gr.  stof  gaf  bg 
14,5^  en  756,2  mm.  (gecorr.)  75,5  C.C.  stikstof.  Op  100 
gew.  —  d. : 

koolstof  ....  48,0 

waterstof   .  .  .     6,8 

stikstof   ....  21,4. 

Blgkbaar  is  het  gehalte  aan  amido-verbinding  grooter  dan 
bg  het  volgen  der  gewone  bereidingswgze  van  het  lichaam 
van  Cloez,  zoodat  gemelde  wijziging  geen  verbetering  is  te 
achten.  De  proef  met  broomwater  leverde  het  volgende  re- 
sultaat op.  Een  hoeveelheid  van  0,8842  gr.  stof  (na  weken 
staan)  gaf  aan  af  zetsel  0,753  gr.  (na  staan  met  kalk  ge- 
durende 8  dagen  0,724  gr.  en  na  36  dagen  0,63  gr)  bere- 
kend op  0,15  gr.  st.  of  overeenkomende  met  0,128  gr..  Greeft 
0,8842  gr.  stof  aan  afzetsel  0,753  gr.,  dan  is  dit  van  25,2 
gr.  alzoo  21,4  gr.  aan  broomafzetsel,  welke  25,2  gr.  ai- 
komstig  waren  van  76,3  gr.  versch  ruw  product,  of,  alkohol 
niet  medegerekend,  van  46,3  gr.  stof.  Aangenomen  eens, 
dat  deze  46,3  gr.  stof  geen  n.  cyanuurzuur  aethyl,  noch 
amido-verbinding  inhielden,  behalve  dat  aanwezig  in  gemelde 
25,2  gr.  (lichaam  van  Cloëz  gemaakt  naar  de  gewgzigde 
methode),  zouden  dan  deze  46,3  gr.  stof  geven  2  i  ,4  gr. 
afzetael  (noodwendig  te  laag  berekend),  dus  0,15  gr.  stof 
aan  broomafzetsel:  0,069  gr.,  terwgl  versch  ruw  product 
(na  aftrek  van  alkohol)  gemiddeld  gaf  0,032  gr.  afzetsel 
Er  kan  dus  hier  zeer  wel  polymerisatie  ingetreden  zgn,  maar 
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Tan    het    ruw    product    (versch)    was  geen  bepaling  gedaan 
met  broomwater. 

Het  product,  gemaakt  naar  gemelde  methode,  werd  Tast 
zoodra  het  koude  jaarget^de  intrad.  Na  10  weken  staans 
(waarvan  eenige  na  vast  worden)  gaf  0,7397  gr.  stof  met 
broomwater  aan  afzetsel  0,751  gr.,  dus  op  0,15  gr.  stof 
aan  afzetsel  0,152  gr.  (vroeger  0,128  gr.);  hier  zou  echter 
een  correctie  z^n  aan  te  brengen  ten  gevolge  der  verminde- 
ring in  gewicht  der  stof  b^  staan  (in  de  laatste  8  dagen 
werd  dit  alleen  bepaald  en  bedroeg  toen  op  ongeveer  20  gr. 
stof  0,039  gr.). 

Niet  zonder  belang  was  het  te  weten,  of  het  eenig  ver- 
schil maakt,  wanneer  bg  de  bereiding  de  oplossing  van 
C2H5  0Na  wordt  gedaan  bg  die  van  BrCN  of  omgekeerd, 
zooals  tot  nog  toe  geschiedde ;  de  mogelgkheid  toch  bestaat, 
dat  in  het  laatste  geval  polymerisatie  wordt  bevorderd.  Een 
hoeveelheid  van  2,0795  gr.  (versch)  ruw  product  gaf,  op 
de  bekende  w^ze  te  werk  gaande,  aan  afzetsel  0,763  gr. 
(na  twee  dagen  0,751  gr.);  als  vroeger  was  het  gehalte 
van  ruw  product  (versch)  aan  alkohol  afgetrokken,  en  op 
0,15  gr.  stof  (gedacht  vr^  van  alkohol)  alzoo  aan  afzetsel 
0,089  gr,,  veel  meer  dan  vroeger  werd  verkregen,  waaruit 
in  ieder  geval  genoegzaam  volgt,  dat  althans  onder  gemelde 
omstandigheden  natrium-aethylaat  niet  medewerkt  tot  poly- 
merisatie. De  bereidingsw^ze  behoeft  alzoo  in  dezen  zin 
iiiet  te  worden  veranderd. 

De  aetherische  oplossing  van  Br  CN  werd  bij  wgze  van 
proef  niet  meer  gedaan  in  een  burette,  maar  uit  een  kolf 
langzaam  gevoegd  b^  de  andere  oplossing.  Een  hoeveelheid 
stof  van  2,012  gr.  gaf  aan  afzetsel  0,543  gr.  (na  drie  da- 
gen: 0,538),  dus  0,15  gr.  stof  (of  25  CC),  alkohol  als 
alt^d  niet  medegerekend :  0,066  gr.;  ook  deze  w^ziging 
sch^nt  dus  niet  wenschel^k. 

Versch  ruw  product  nader  beëcliouwd.  Na  5  maanden  te 
hebben  gestaan,  werd  49,3  gr.  versch  ruw  product  herleid 
tot  26,494  gr.  (zie  vroeger),  dat  langzamerhand  aan  amido- 
verbinding  afzette  en  wel  J  ,43  gr.  (dus  2,9  p.  c.  van  het 
versche  ruwe  product).  Zoodra  zich  aanving  n.  cyanuurzuur 
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aethyl  af  te  zetten,  gemakkel^k  waar  te  nemen,  was  de  vloeistof 
afgeschonken  Tan  amido-verbinding,  terw^l  deze  vloeistof  wel- 
dra krystalliseerde  naar  de  w:gze  van  het  lichaam  van  Clokz. 

Scheiding  door  waterdamp.  Versch  ruw  product  met  water 
overgehaald  geeft  als  eerste  product  een  gemakkelyk  brand- 
bare vloeistof  (alkohol),  volgt  een  aangenaam  riekende  olie- 
achtige vloeistof,  die  wordt  neergeslagen  met  broomwater. 
Normaal  cyanuurzuur  aethyl  gaat  betrekkel^k  gemakkel^k 
over  met  waterdamp,  dus  heeft  men  daarin  in  ieder  geval 
geen  eenvoudig  scheidingsmiddel. 

Ruw  product^  liet  lichaam  van  Gloëz  en  n.  cyanuurzuur 
aethyl  tegenover  êublimaat.  De  vraag  werd  gesteld,  of,  ingeval 
het  lichaam  van  Cloëz  mocht  zjn:  N3  C3  .  3  0C2H5,4?NC0 
C2H5,  deze  verbinding  niet  zou  kunnen  ontleed  worden 
in  aethylcyanaat  en  aethylcyanuraat,  b.  v.  met  sublimaat, 
dat  zich  wellicht  met  dit  laatste  vereenigt.  B^  wijze 
van  een  voorloopige  proef  werd  uitgegaan  van  een  ruw 
product  na  eiaauj  en  voor  de  samenstelling  aangenomen: 
N3  C3  3  OC2  H5,  3  NCO  C2  Hg,  terwijl  N3  C3  .  3  OCg  Hg  zich 
wellicht  verbindt  met  Hg  CI2,  derhalve  op  426  gew.-d.  van 
het  product  aan  sublimaat  171  gew.-d.;  genomen  werd 
echter  op  1  gew.-d.  product  aan  sublimaat  0,5  gew.-d..  By 
de  volgende  proeven  was  de  druk  30 — 40  mm.,  terwyl  werd 
verwarmd.  Het  sublimaat  was,  langzaam  in  temperatuur 
stggende,  b^  ongeveer  110^  opgelost,  en  de  massa  ving 
aan  te  schuimen.  In  een  andere  proef  werd  tweemaal  meer 
sublimaat  genomen  met  schgnbaar  dezelfde  uitkomst.  Ver- 
hittende tot  ongeveer  220^,  ging  schijnbaar  nieis  over  be- 
halve zeer  weinig  van  een  krystallyne  stof  en  vloeistof  (welke 
laatste  krystalliseerde  en  blikbaar  was  n.  cyanuurzuur  aethyl). 
Een  volgende  proef  toonde  aan,  dat  .2,825  gr.  ruw  product, 
na  staan  behandeld  naar  de  laatstgemelde  w^ze,  0,803  gr. 
in  gewicht  was  a%enomen.  Werkende  zonder  kwikpomp  en 
onder  afkoeling  van  het  overgaande,  bleek  een  kleine  hoe- 
veelheid van  een  vloeistof  te  worden  verdicht.  Een  hoeveel- 
heid van  0,1567  gr.  stof  gaf  aan  chloorzilver:  0,3334  gr., 
overeenkomende  met  52,6  p.c.  chloor;  blikbaar  aethyl- 
chloride,  zooals  tevens  volgde  uit  het  kookpunt.  Het  lichaam 
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van  Globz  yerhoudt  zich  op  genoegzaam  overeenkomstige 
w^ze.  Dit  schijnt,  ten  minste  niet  in  die  mate,  het  geval 
te  wezen  met  n.  cyanuurzuur  aethyl  (de  proef  werd  geno- 
men zonder  luchtpomp),  in  zooverre  als  slechts  zeer  wei- 
nig gasontwikkeling,  en,  onder  afkoeling,  geen  destillaat 
werd  verkregen  (er  werd  evenwel  met  weinig  stof  gewerkt) ; 
dit  zou  dan  eenigzins  spreken  voor  de  volgende  reactie: 

« 

2  (NC  .  OC2  H5)  +  Hg  CI2  =  2  Cjj  Hg  Cl  +  (NC0)2  Hg. 

Ruw  product  bij  verwarming  in  een  luchtverdunde  ruimte. 
Van  ruw  product  werden  lü  gr,  in  een  luchtverdunde  ruimte 
(30— 40™"»)  verhit;  bij '90  —  1100  ging  over  2  —  3  gr.  (A), 
bij  1 30^—1 50^  ongeveer  5  gr.  (B),  terwijl  in  de  retort 
terug  bleef  een  gekleurde  taaie  massa,  die  na  weken  niet 
vast  werd.  Vloeistof  A  (meerendeels  alkohol)  verdampte 
spoedig  nagenoeg  geheel  onder  een  exsiccator,  bevatte  naar 
't  scheen  wat  n.  cyanuurzuur  aethyl;  vloeistof  B  (als  A) 
geschud  met  water  gaf  (ook  bij  verwarming)  een  troebeling. 
Na  staan  krystalliseerde  uit  B  eerst  isocyanuurzuur  aethyl, 
en  later  normaal  cyanuurzuur  aethyl.  Ruw  product  na  staan 
(en  wel  ongeveer  drie  maanden)  gaf  onder  genoegzaam  de- 
zelfde omstandigheden  reeds  onder  100^  aanvankelyk  iets  af 
van  een  krystallijne  stof,  en  eerst  by  245° — 250°  destilleerde 
wat  over  van  een  vloeistof  met  aangenamen  reuk;  0,5  gr. 
gaf  met  broomwater  aan  af  zetsel  0,1975  gr.  (tweede  w^ing 
0,194),  dus  op  0,15  gr.  aan  afzetsel  0,06  gr.;  blgkbaar 
was  het  meerendeels  isocyanuurzuur  aethyl.  In  de  retort 
bleef  terug  een  gedeeltelijk  vaste,  gedeeltelijk  dik  vloeibare 
massa.  Bg  deze  proef  gaf  2  gr.  stof  ongeveer  0,5  gr.  de- 
stillaat. In  een  andere  proef  werd  sneller  verhit  en  ving 
reeds  bg  160^  iets  vloeibaars  over  te  gaan,  terwijl  verhit 
tot  230^,  destilleerde  van  2  gr.  stof  1,2  gr.,  en  in  eenderde 
proef  werd  erlangd   1,3  gr.  van  een  l^vige  vloeistof. 

Het  verzeepen  van  n,  cyanuurzuur  aethyl  en  ruw  product* 
Ten  einde  het  verzeepen  van  n.  cyanuurzuur  aethyl  enz.  te 
bevorderen,  werd  aanvankelijk  genomen  een  oplossing  van 
K  O  H  in  abs.  alkohol,  maar  de  vorming  van  gekleurde 
stoffen    belette    hiermede    voort  te  gaan,  tevens  het  geval, 
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alhoewel  in  mindere  mate  met  alkohol  van  82  p.c  Dien- 
tengevolge werd  genomen  potassa  in  water  en  gewerkt  met 
een  oplossing  van  1,34  S.g.  (27  pc);  op  0,1  gr.  n.  cyanuur- 
zuur  aethyl  werd  genomen  3  gr.  dezer  loog  (waarvan  dus 
1  gr,  bevat  0,27  gr.  kaliumhydroxyde.  Zelfs  bg  130®  gaat 
het  verzeepen  (in  een  toegesmolten  buis)  zeer  langzaam. 
Ruw  product  (versch)  werd  by  100^  zeer  langzaam,  bg  120® 
vrig  snel  verzeept  Dryft  niets  op  de  oppervlakte  na  de 
proef,  dan  is  veelal  alles  verzeept  Na  verzeepen,  openen 
der  buis,  uitnemen  en  spoelen  van  den  inhoud,  neutralisee- 
ren  met  zoutzuur,  een  halven  dag  laten  staan,  het  afzetsel 
(indien  gevormd)  doen  op  een  gewogen  filtrum  enz.,  bepaalde 
men  het  isocyanuurzuur  als  C3  Hg  KN^  0^.  Ter  controle  van 
de  methode  diende  isocyanuurzuur  in  bepaalde  hoeveelheid 
gedaan  bij  gemelde  loog.  Ruw  product  (versch)  gaf  een 
duidel^k  afzetsel  van  C3  H^  £^^3  O3,  tevens  na  aanvankelgk 
verhitten  b^  150®,  niet  bg  aanvankel^k  verhitten  bg  250*^, 
in  welk  laatste  geval  n.  cyanuurzuur  aethyl  zeker  werd 
overgezet  in  isocyanuurzuur  aethyl,  welk  laatste  met  KOH 
geen  isocyanuurzuur  geeft ;  op  de  loog  dreef  dan  ook  bg  de 
laatste  proef  een  vloeistof  (zeker  NHg  .  Cg  H5).  Later  zullen 
quantitatieve  verzeepingsproeven  worden  medegedeeld,  gedaan 
in  een  platinabuis  (geplaatst  in  een  glazen  buis),  daar  het 
glas  bg  120®  en  vooral  bg  150®  te  veel  door  deze  loog 
wordt  aangetast. 

Theoretisch  kookpunt  van  normaal  aethyl  cyanaat;  het  lichaam 
van  Cloëz  nader  beschouwd.  Van  OCN  Cg  H5  is  het  kook- 
punt ongeveer  60®,  en  niet  onwaarschynlijk  zal  dat  van 
NCO  Cg  Hs  daartoe  betrekkelgk  naderen,  lettende  b.  v.  op 
SCNC2H5  (k.  134®)  en  NCSCgHg  (k.  nageno^  146®),  en 
en  CN  Cg  H5  (k.  78®)  en  NC  Cg  H5  (k..  98®),  en  het  kook- 
punt  van  NCO  Cg  Hs  wat  hooger  zgn  dan  dat  van  OCN  Co 
Hg,  b.  V.  bedragen  70—80®.  Het  kookpunt  van  SCN  Cg  H5  is 
ongeveer  146®  en  dat  van  OCN  Cg  Hg  60®,  maar  dat  van 
CgHg  O  .  SH  b.  V.  is  95®  en  van  Cg  H7  O  .  OH  ongeveer  118® 
(van  Cg  H5  .  OH  nagenoeg  78®  en  Cg  Hg  .  SH  36®),  en  zoo  zou 
het  mogelijk  kunnen  zijn,  dat  het  kookpunt  van  NCOC^Hg 
hooger  was  dan  dat  van  NC .  S  Cg  Hg  (zie  boven  k.  nageooeg 
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146^).  Slechts  het  kleinste  verschil  nemende,  namel^k  dat 
van  250  (tusschen  de  k.  van  C2H3O.OH  en  CgHgO.SH), 
zou  men  dan  (gemeld  k.  van  NC.SC2H5  als  juist  aanne- 
mende) komen  tot  een  kookpunt  voor  NGO  C2  H5  van  onge- 
veer 146°  250  =  171^  Dan  zou  de  verbinding  NCO  0^  H5 
een  verschil  hebben  in  kookpunt  met  OCNCgHg  van  171° — 
60  =  110^,  waartegen  zonder  tw^fel  zeker  niet  weinig  be- 
zwaren zfln  aan  te  voeren,  zoo  b.  v.  het  verschil  in  kook- 
punt van  SCN  C^  H5  en  NCS  C^  Hg,  CN  Cg  Hg  en  NC  Cg  H5. 
Neemt  men  als  waarschijnl^k  aan,  dat  het  kookpunt  van 
NCOCgHj  is  gelegen  onder  100°,  dan  laten  zich  de  samen- 
stelling en  eigenschappen  van  het  lichaam  van  Cloëz,  aan- 
genomen dat  hierin  NCO  C^  H5  aanwezig  is,  naar  *t  scheut 
slechts  verklaren  door  een  aannemen  der  verbinding :  C3  N3 . 
3  OCg  H5 ,  X  NCO  C^  Hg.  Immers  ware  NCO  Cj  Hg  in  vrijen 
staat  aanwezig,  dan  zou  er  meer  vervluchtigen;  en  ingeval 
de  betrekkel^k  groote  hoeveelheid  aan  n.  cyanuurzuur  aethyl 
slechts  in  oplossing  verkeerde  zou  toch  al  ligt  b^  behande- 
ling mot  water  iets  blijken  van  eenige  scheiding,  van  welk 
laatste  tot  nog  toe  alleen  werd  waargenomen  b^  een  gehalte 
aan  gemeld  lichaam  van  meer  dan  een  derde  gedeelte. 

Het  betrekkel^k  groot  S .  g.  van  het  lichaam  van  Cloëz 
is  noodwendig  te  verklaren  door  het  groote  gehalte  aan  n. 
cyanuurzuur  aethyl,  welk  laatste  zwaarder  is  dan  water. 

Aanhangsel,  Normaal  cyanuurzuur  aethyl  is  gemakkel^k 
oplosbaar  in  zwavelkoolstof  en  chloroform,  waaruit  het  kan 
krystalliseeren.  Wordt  b^  deze  oplossing  broom  gedaan,  dan 
ontstaat  geen  afzetsel;  bij  verdampen  blijft  het  additie-pro- 
duct terug,  echter  gedeelteLyk  ontleed,  zelfs  in  een  atmos- 
pheer  van  broom.  In  aetherische  oplossing  wordt  n.  cyanuur- 
zuur aethyl  niet  neergeslagen  door  een  oplossing  van  sublimaat 
in  aether.  Het  reagens  van  Nessleb  geeft  met  n.  cyanuur- 
zuur aethyl  een  kleurloos  volumineus  amorph  neerslag,  zoo 
ook  amido-verbinding.  Iso  cyanuurzuur  vormt  daarmede  een 
kleurloos,  niet  volumineus  neerslag;  het  cyanuurzuur  methyl, 
gemaakt  door  isocyanuurzuur  methyl,  een  geelgekleurd  niet 
volumineus  neerslag;  dat  met  urethaan  geeft  een  neerslag, 
gekleurd  als  dat  met  ammoniak. 
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Urethaan  .en  amido-verbinding  z^n  onoplosbaar  in  zwa-> 
velkoolstof  en  chloroform.  Ruw  product  (na  staan)  geeft 
met  zwavelkoolstof  en  chloroform  een  troebeling,  b^  staan 
een  (betrekkelijk  gering)  vloeibaar  afzetsel  vormende,  na 
eenigen  tijd  overgaande  in  vasten  staat. 

Ruw  product  als  zoodanig,  en  na  staan,  geeft  met  het 
reagens  van  Nbssleb  een  overeenkomstig  neerslag  als  met 
n.  cyanuurzuur  aethyl  en  amido-verbinding;  zoo  ook  het 
waschwater  van  het  ruwe  product  (na  staan),  b^  gedeeltelgk 
indampen. 

Besluit.  Het.  vervolg  onzer  bedrage  schgnt  te  leiden  tot 
deze  uitkomsten: 

1.  Normaal  cyanuurzuur  aethyl  is  gemakkel^k  oplosbaar 
in  zwavelkoolstof  en  chloroform ;  zoo  ook  het  broomadditie- 
product  (dit  laatste  wordt  echter  b^  verdampen  van  het 
oplossingsmiddel  gedeeltel^k  ontleed).  De  waterige  oplossing 
van  n.  cyanuurzuar  aethyl  geeft  een  kleurloos  volumineus 
neerslag  met  het  reagens  van  Nesslea  en  zoo  ook  het 
lichaam  van  Cloez  en  ruw  product.  N.  cyanuurzuur  aethyl 
wordt  betrekkelijk  gemakkel^k  met  waterdamp  medegevoerd. 

2.  Het  gehalte  van  het  lichaam  van  Oloëz  en  ruw  pro- 
duct aan  n.  cyanuurzuur  aethyl  (met  inbegrip  van  amido- 
verbinding)  kan  door  middel  van  broomwater  met  een  tame- 
l^ke  mate  van  nauwkeurigheid  worden  bepaald.  Het  lichaam 
van  Cloëz  schynt  als  minimum  te  bevatten  ongeveer  een 
derde  gedeelte  in  gewicht  aan  n.  cyanuurzuur  aethyl.  Aan- 
genomen, met  *t  oog  op  de  analysen  betreffende  het  lichaam 
van  Cloëz,  dat  het  overige  (een  weinig  amido-verbinding 
niet  medegerekend)  is  NCO  C2  H5,  zou  dit,  in  formule  terug- 
gegeven, genoegzaam  overeenkomen  met  C3  N3  .  3  O  Gg  H5, 
6  NCO  C2  H5.  In  den  regel  schgnt  evenwel  gemeld  lichaam 
voor  ongeveer  de  helft  te  bestaan  uit  n.  cyanuurzuur  aethyl, 
in  formule  gebracht  dan  C3  Ns  .  3  O  Cg  H5  ,  3  NCO  C^  H5. 
Later  zal  moeten  blaken,  of  een  dezer  verbindingen  of  bei- 
den inderdaad  bestaan. 

3.  Het  lichaam  van  Cloëz  met  dit  groote  gehalte  aan 
n.  cyanuurzuur  aethyl  vangt,  bij  een  betrekkelgk  lage  tem- 
peratuur, weldra  aan  om  van   dit  laatste  af  te  zetten.  Hierbg 
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heeft  geen  noemenswaardige  polymerisatie  plaats  Slechts 
wordt  afgezet  van  reeds  voorhanden  n.  cjanuurzuur  aethjl; 
toch  wordt  de  geheele  massa  sch^nhaar  vast.  Tusschen 
filtreerpapier  geplaatst,  bl^ft  ^  —  l  in  gewicht  der  massa 
terug  aan  n.  cjanuurzuur  aethyl,  dat  nog  een  weinig  vloei- 
bare deelen  insluit.  Derhalve  is  het  mogelijk,  dat  C3  N3  • 
3  O  Cg  H5,  3  NCO  Cg  H5,  de  helft  verliezende  aan  n.  cjanuur- 
zuur aethjl,  dus  overgaande  in  ^  C3  N3 . 3  O  C2  H5 ,  3  NCO  Cg  H5 
(gelijkstaande  met  een  productie  van  \  der  massa  van  n. 
cjanuurzuur  aethjl),  derhalve  wordt:  C3  N3  .  3  O  Cg  Hg ,  6 
NCO  Cg  H5.  Ook  dit  kan  slechts  blaken  door  een  voortge- 
zet onderzoek. 

4.  Nog  nader  is  niet  onwaarschynl^k  geworden,  dat  het 
ruwe  product  (versch)  in  hoofdzaak  is:  x  [NCO  CgHg,  CgH^^  O]. 

5.  In  vele  handboeken  *)  over  scheikunde  staat,  dat 
aethjlnormaalcjanaat  (en  zoo  methjlnormaalcjanaat  enz.) 
bg  staan  overgaat  in  n.  cjanuurzuur  aethjl  en  amido^ 
cjanuurzuur  aethjl  (resp.  methjl  enz.).  Dit  is  een  vergis- 
sing, wat  betreft  amttfo-verbinding,  zooals  uit  het  vroeger 
medegedeelde  duidel^k  kan  volgen,  terw^l  de  Vorming  van 
n.  cjanuurzuur  aethjl  bloot  een  veronderstelling  was,  even- 
wel gemakkel^k  te  verklaren.  Onze  onderzoekingen  leiden 
er  wel  toe  aan  te  nemen,  dat  deze  omzetting  van  NCO 
Cg  H5  in  N3  C3  .  3  O  Cg  Hg,  alhoewel  zeer  langzaam,  ge- 
schiedt, maar  nader  dient  te  worden  bevestigd,  of  het  aan- 
wezige N3  C3  .  3  O  Cg  Hg  wel  gedeeltelijk  ontstaat  b^  be- 
waren. 

5.  De.  uitspraak  van  Gal  f),  dat  het  lichaam  van  Clobz 
met  potassa  geeft  alkohol  en  kaliumcjanaat,  welk  laatste: 
»ne  tarde  pas  a  se  transformer  en  cjanurate*'  zal  zeker 
vooral  haren  grond  daarin  hebben,  dat  het  lichaam  van 
Cloëz  (versch)  veelal  voor  de  helft  schijnt  te  bestaan  uit  n. 
cjanuurzuur    aethjl,    terwgl    Gal    geen    methode  kende  ter 


*)  Zie  b.  V.  Handb.  der  org.  Chem«  van  Beilstbin.  S.  691.  (1882}. 
f)  Compt.  rend.  T.  61,520;  BBixsTMir,  1.  o.  691. 
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bepaling    van    het   gehalte  van  het  lichaam  van  Gloëz  aan 
deze  verbinding. 

In  een  volgende  verhandeling  zullen  nadere  onderzoekin- 
gen worden  medegedeeld  over  cyanuurzuur  aethyl,  het 
lichaam  van  Cloëz  en  ruw  product. 

Utrecht, 
24  Februari  1883. 
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het  Departement  van  Oorlog  zyn  aangekocht  of  ten 
geschenke  ontvai^en.  8". 

BsNEDioi  DB  Spinoza  Opera  quotquot  reperta  aunt.  Reeog- 
noverunt  J.  van  Vlotbn  et  J.  P.  N.  LaHd.  Hagae 
Comitum  1882    Vol.  I.  8". 

V^arig  overzicht  van  de  sterfte  naar  den  leeft^d  en 
de    oorzaken    van    den    dood    in    elke  gemeente  van 
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Nederland     gedurende      1875—1880.      'sGravenhage 

1882.  40. 

Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  kunsten  en 
wetenschappen. 

Th.  H.  f.  van  Riemsdijk.  Gescliiedenis  van  de  kerspelkerk  van 
St.  Jacob  te  Utrecht.  Leiden  1882.  4». 

H.  P.  M.  VAN  DEB  HoRN  VAN  DEN  Bos.  De  Nederlandschc  schei- 
kundigen van  het  laatst  der  vorige  eeuw.  Utrecht  1881.  4*^. 

J  VAN  Leeuwen.  Oommentatio  de  Aiacis  Sophoclei  authentia  et 
integritate.  Traiecti  ad  Rh.  1881.  8°. 

J.  F.  Gebhard  Jr.  Het  leven  van  Mr.  Nicolaas  Comelisz.  Witsen. 
(1641—1717).  Utrecht  1882.  2  Dl.  8«.  Met  geslachtslgst. 

Verslag  van  het  verhandelde  in  de  algemeene  vergade- 
ring van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 
kunsten  en  wetenschappen,  gehouden  den  21  Juni 
1881.  80.  Utrecht  1881. 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  in  de  sectie-ver- 
gaderingen van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap van  kunsten  en  wetenschappen,  ter  gelegen- 
heid van  de  algemeene  vergaderingen,  gehouden  den 
29  Juni  1880  en  21  Juni  1881.  8^. 

C.  H.  D.  Brijs  Ballot.  Beredeneerd  Register  op  de 
werken  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  meteorolo- 
gisch Instituut  tot  1882.  Utrecht  1882.  4^. 

J.  DiEKs.  Penningkundig  repertorium.  N°.  XXX.  8^. 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersche  maatschappg 
van  landhouw  over  1882.  Zutphen  1882.  N^.  1.  8^ 

A.  DE  PiNTO.  Handleiding  tot  het  wetboek  van  straf- 
vordering. Zwolle  1881.  2<le  druk  door  A.  A.  db 
PiNTO.  Afl.  6—8.  8». 


-  n  - 

Publications  de  la  Société  historique  et  archéologique 
dans  Ie  duché  de  Limbourg,  Riiremoude  1881.  Tomé 

xvin.  8°. 

Statistiek  van  het  Koningr^k  der  Nederlanden.  Stati- 
stiek van  het  Koningrijk  der  Nederlanden.  'sGraven- 
hage  1882.  Nieuwe  Serie.  Maart.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  Neder- 
landsche  rivieren,  waargenomen  in  de  maand  Novem- 
ber 1881.  'sGravenhage  1882.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistrerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maanden  Juli  en  Augustus  1881.  's  Gravenhage. 
1881.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

K.  F.  Holle.  Tabel  van  oud-  en  nieuw-  Indische  Alpha- 
betten.  Bedrage  tot  de  Palaeographie  van  Nederlandsch- 
Indiê.  Batavia  1882.  roy.  8°.  (Uitgegeven  door  het 
Bataviaasch  Genootschap  van  kunsten  en  weten- 
schappen). 

Tijdschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schapp^  van  n^ verheid  en  landbouw.  Batavia  1882. 
Deel  XXVI.  Afl.  11—12.  8». 

Geneeskundig  t^dschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uitge- 
geven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1882.  Deel  XXH.  Afl.   1.  8». 

Regenwaamemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1882. 
3«Je  Jaarg.  8», 
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BELGIË. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3*  Sene.  Tomé  m.  N^.  3.  8^ 

Commission  royale  pour  la  publication  des  anciennes 
lois  et  ordonnances  de  la  Belgique.  Proces- Verbaux  des 
séances.  Bruxelles  1882.  Vol.  VI.  Cahier  8.  8^. 

E.  Braet.  Note  sur  la  détermination  des  dimensions 
principales  des  voutes  des  ouvrages  d'art  supportant 
des  remblais.  fol. 

F  R  A  N  K  B  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  sciences. 
Paris  1882.  Tomé  XCIV.  N^.  17—20.  4^. 

Bulletin  de  T Académie  de  médecine.  Paris  1882.  2^  Série. 
Tomé  XI.  N».  17—20.  8». 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1882.  Tomé  X.  N^.  3.  8\ 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France.  Paris  1881. 
Tomé  XXVm.  Comptes  rendus  N^.  6.  8°. 

V.  DüBüY.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  Tinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  217—220.  roy.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1882.  8e  Année.  Vol.  VII. 
N^  292—296.  4». 

Revue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1882.  3*  Année.  N^  4.  8^. 


—  18  — 
GROOT-BBITTANNIÊ  EN  lEELAND. 

Proceedings  of  the  Boyal  Geographical  Society.  London 
1882.  New  Series.  Vol.  IV.  N^.  5.  8<>. 

Monthly  notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London  1882.  Vol.  XLH.  N^.  6.  8°. 

Transactions  of  the  Zoological  Society.  London  1882. 
Vol.  XI.  Part.  6.  4^ 

Inhoud : 

W.  K.  Fa&ker.  On  the  structiLre  and  development  of  the  skullin 
the  urodeles. 

General  Index  to  the  Transactions  of  the  Zoological 
Society.  Vol.  L  to  X.  London  1881.  4^. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological 
Society  of  London  for  the  year  1881.  London  1882. 
Part  4.  40. 

E.  NoETH  BuxTON.  The  A  B  C  of  free  trade.  An  address, 
delivered  to  the  West  Ham  Liberal  Association.  Lon- 
don 1882.  80. 
(Edited  by  the  Cobden  Club). 

OOSTENRIJK. 

Mittheilungen  des  Naturwissenschaftlichen  Vereins  für 
Steiermark.  Grat  1882.  Jah^.  1881.  8». 

Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Prag  1882.  Neue 
Folge.  Band  II.  8^ 

E.  LANïEA^'C0NI.  Rettung  Ungams  vor  Ueberschwem- 
mungen.  Budapest  1882.  fol.  Mit  2  Karten  Plano, 


—  14  — 

E.  Lanfranconi.  üeber  die  Wasserstraszen  Mittel-Eu- 
ropa's  und  die  Wichtigkeit  der  Regulirung  des  Donau- 
stromes  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Strecke 
zwischen  Theben-Gönyö.  Presburg  1880.  4^.  Mit  3 
Karten.  Plano. 

DÜITSCHLAND. 

R.  ViECHOW.  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
Band  LXXXVII    Heft  3.  Band  LXXXVm.  Heft  1.  8». 

C.  G.  Giebel.  Zeitschrift  für  die  gesammten  Natur- 
wissenschaften.   Berlin  1881.  3«  Folge.  Band  VI.  8^. 

Verhandlungen  des  Vereins  für  naturwissenschaftliche 
ünterhaltung.  Hamburg  1879.  Band  IV.  8^. 

ggster  Jahresbericht  der  Naturforschenden  Gesellschaft 
in  Emden  1880—81.  Emden  1882.  8^ 

Pbtbemattn's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes  Geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  Band  XXVHI.  N».  4. 
Erganzungsheft.  N».  67.  4^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  Jahrg.  5.  N^ 
109—110.  8^. 

XXXVI — XXXIX  Jahresbericht  der  PoUichia,  eines  natur- 
wissenschaftlichen   Vereins  der  Rheinpfalz.  Dürkheim 

1879—1881.  80. 

C.  Mehlis.  Der  Grabfund  aus  der  Steinzeit  von  Kirch- 
heim  a.  d.  Eek  in  der  Rheinpfalz.  Dürkheim  1881.  8®. 
(Beigabe  zum  XL  Jahresberichte  der  PoUichia). 

Abhandlungen  herauagegeben  von  der  Senckenbergischen 
Naturforschenden  Gesellschaft.  Frankfurt  a/M.  1881. 
Band  Xn.  Heft  3—4    4^ 
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Inhoud : 

A.  DE  Bakt.    Untersuchungen  über  die  Peronosporeen  und  Sapro- 

legnieen  und  die  Grundlagen  eines  natürlichen  Systems  der  Pilze. 
O.   BoTTGBB.   Beitrag  zur  Kenntniss  der  Reptilien  und  Amphibien 

Spaniens  und  der  Balearen. 
Aufzahlung  der  v.  Frhm  H.  und  Ffr.  A.  von  Malt- 

zan  im  Winter  1880-— 81  am  Cap  Verde  in  Senegambien  gesam- 

melten  Krieehtbiere. 

H.  Lenz  und  F.  Richteels.  Beitrag  zur  Krustaceen- 


fauna  von  Madagascar. 

Die  Keptüien  und  Amphibien  von  Madagascar. 


M.  WoKONiN.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  XJstilagineen. 

Bericht  über  die  Senckenbergische  naturforschende  Gesell- 
schaft   1880—1881.  Frankfort  a./M.  1881.  S^. 

Das  Konigreich  Württemberg.  Eeine  Beschreibung  von 
Land,    Volk   und   Staat.    Stütgart  1882.  Lief.  1.  8^. 

Abhandlungen  der  philos.-philol.  Classe  der  kon.  bayr. 
Akademie  der  Wissenschaften.  München  1882.  Band 
XVT.  2te   Abth.  40. 

Inhoud : 

G.  M.  Thomas.  G.  B.  Milesio*s  Besebreibung  des  Deutscben  Hauses 

in  Venedig. 
W.  Meijeb.  Die  Gescbicbte  des  Kreuzbolzes  vor  Christus. 

E.  TBtTHi^r.  Das  Hexaëmeron  des  Pseudo-Epipbanius. 

Abhandlungen  der  historischen  Classe  der  kon.  bayr. 
Akademie  der  Wissenschaften.  München  1881.  Band 
XVI.  l«t«  Abth.  40. 

Inhoud  t 

A.  VON  Druppel.  Kaiser  t^arl  V  und  die  tlömiscbe  Curie  1544 — 1646. 
S.  Fbiedkich.  Beitrage  zur  Geschichte  des  «Tesuiten-Ordens. 

F.  Stieys.  IJeber  die  altesten  halbjahrigen  Zeitungen  oder  Mess- 
relationen  und  insbesondere  über  deren  Begründer  Freiherm 
Michael  von  Aitzing. 
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Sitzungsberichte  der  mathem.-pliysik.  Glasse  der  k.  b. 
Akademie  der  Wissenschaften    München  1882.  Heft 

2.  8». 

Sitzungsberichte  der  philos.-philol.  und  historischen 
Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1881.  Band  ü.  Heft  4     5.  8^ 

Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen  der 
k.  Sternwarte  bei  München.  München  1882.  Jahig. 
1881.  80. 

ITALIË. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1882.  Serie 

3.  Tr^nsunti.  Vol.  VI.  Fase.  10—11.  4^. 

Atti  della  R.  Accademia  della  scienze  di  Torino.  1882. 
Vol    XVn.  Disp.  3—4    80. 

Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Leipzig  1882.  Band  Hl.  Heft  3.  8^. 

PORTUGAL. 

Boletim  da  Sociedade  de  Geographia.  Lisboa  1881.  2» 
Serie.   N».  9  —  10.  8^. 

Ora9ao  funebre  do  Bispo  de  Viseu  D.  Autonio  Alves 
Maetins.  Lisboa  1882.  8°. 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  T Académie  royale  de  Copenhague.  1881. 
Classe  des  sciences.  6®  Série.  Vol.  I.  N^.  5.  4^. 
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Inhoud : 
J.  E.  y.  BoAS.  Om  en  fossil  Zebra -form  &a  Brasiliens  CamposJ 

Oversigt  over  det  kongelige  Danske  Videnskabemes  Sels- 
kabs  forhandlinger  og  det  medlemmers  arbejder  i 
aaret  1881.  Kjobenhavn  1881.  N^.  3.  1882.  No.  1,  8«, 

RUSLAND. 

Sitzungsberichte  der  Naturforsclier-Gesellschaft  bei  der 
Universitat  Dorpat.  Dorpat  1882,  Band  VI.  Heft  l.  8". 

Archiv  für  Naturkunde  Liv-,  Ehst-  und  Kurlands,  her- 
ausgegeben  von  der  Dorpater  Naturforscher  Gesell- 
schaft.  Dorpat  1881.  2^  Serie.  Band  IX.  Lief  3— 4.  8^. 

Magnetische  Beobachtungen  des  Tifliser  phjsikalischen 
Observatoriums  im  Jahre  1880.  Tiflis  1881.  4^ 

A  M  E  B  I  K  A. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
cana.  Mexico  1881.  Tomé  VL  N».  169-184.  foL 

Revista  mensual  climatologica,  Mexico  1881.  Tomo  I. 
NO.  10—11.  40. 

Revista  cientifica  Mexicana.  Mexico  1882.  Tomo  I. 
NO.  18.  40. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos- 
Aires  1882.  Tomo  XIH.  Entr.  3—4.  8^. 


B01UL0E4CB.  DKE   KON.   AlLAD.    VAN   WETSMSCB.  8 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  15« 
Jaarg.  N^.  4.  8». 

Journal  des  savants.  Paris  Avril  1882.  4®, 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1882.  5«  Serie. 
Tomé  XXV.  AvrU  1882.  8^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris    1882.  2«  Série.  Tomé  V.  November  1881.  8^ 

The  London,.  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical 
magazine  and  joumal  of  science.  London  1882.  5*** 
Series.  Vol.  XIÜ.  N^.  82.  80. 

Annals  and  magazine  of  natural  history.  London  1882. 
5th  Series.  Vol.  TX.  N^.  53.  8°. 

Mittheilungen  der  k.  k.  Central-Gommission  zur  Erfor- 
schung  und  Erhaltung  der  kunst-  und  bistorischen 
Denkmale.  Wien  1882.  Neue  Folge.  Band  VUI.  Heft 
1.  40. 

Corpus  inscriptionum  Atticartim.  Berolini  1882  Vol. 
m.  Pars,  2.  fol. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  St.  17 — 20.  Nachrich- 
ten  6—8.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1882.  Neue 
Folge.  Band  XVI.  Heft  1.  Beiblatter.  Band  VI.  St. 
4.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Joumal.  Augsbui^  1882. 
Band  244.  Heft  1—2.  8^ 
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Bibliothèqae  UniverBelle,  Archives  des  sciencea  physi- 
ques  et  naturelles.  Genève  1882.  3"  Période.  Tomé 
VE    N".  4—5.  8". 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JUNI  1882. 

NEDEELAND, 

Nieuv  Archief  voor  wiskunde.  Amsterdam  1882.  Deel 
IX.  St   1.  8». 

Nieuwe  bydrogen  voor  reclitsgeleerdheid  en  wetgeving. 
Amsterdam  1881.  Nieuwe  reeke.  Deel  VII.  8'^. 

Rechtsgeleerd  Byblad,  behooreude  -  tot  de  Nieuwe  be- 
dragen voor  rechtsgeleerdheid  en  wetgeving.  Amster- 
dam 1881.  Deel  Va  2  St.  8». 

Arcbives  Néerlandaises  dea  seiences  exactes  et  naturelles, 
publiées  par  la  Société  Hollandaiae  des  seiences  &  Har- 
lem.   1882.  Tomé  XVII.  Livr.   1—2.  8". 

Tödschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschapp^ 
ter  bevordering  van  n^verheid.  Haarlem  1882.  4"  Reeks. 
Deel  VI.  NO.   5.  8". 

Museum  van  kunstnyverheid.   Verslag  1882.  8*^. 

H.  A.  LoBENTZ.  Leerboek  der  differentiaal-  en  int^aal- 
rekening  en  van  de  eerste  beginselen  der  analytische 
meetkunde  met  het  oog  op  de  toepassingen  in  de  na- 
tuurwetenschap. Leiden  1882.  8". 


M 
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Areographische  Beitra^e  zur  genaiiem  Eenntniss  und 
Beurtheilung  des  Planeten  Mars  in  mathematisch- 
physischer  Hinsicht  von  Dr.  J,  H.  Schroeter.  Met  16 
Kupfertafeln.  Nach  dem  Manuscripte  auf  der  Leidener 
Steuiwarte  herausgegeben  von  H.  G.  van  db  Sandb 
Bakhüijzen.  Leiden  1881.  8^. 

Catalogus  van  de  boeken  aanwezig  in  de  Bibliotheek 
der  Sterrenwacht  te  Leiden.   'sGravenhage  1881.  8®. 

P.  VAN  Bbmmblbn.  Le  domaine  du  Prince  Préderie  des 
Pays-Bas.  I.  A  qui  appartient  le  domaine?  II.  Qu'en 
fera-t-on?  la  Haye  1882.  8°. 

Jaarboek  van  de  Eoninkligke  Nederlandsche  Zeemagt. 
1880—1881.  'sGravenhage  1882.  8^ 

Archief.  Vroegere  en  latere  mededeelingen,  voornamelijk 
in  betrekking  tot  Zeeland,  uitgegeven  door  het  Zeeuwsch 
Genootschap  der  wetenschappen.  Middelburg  1881. 
Deel  V.  St.  2.  8°. 

't  Graafschap  van  Zeeland  ofte  corte  representatie  van 
de  regeeringe  van  Zeeland  onder  haare  graven,  tot  den 
jaare  1579,  behelzende  zeer  omstandigh  den  staat  en 
recht  van  de  ridderschap  en  edelen  van  Zeelandt,  be- 
schreven door  den  edelen  Heere  Jacob  van  Grups- 
kerke;  uitgegeven  door  het  Zeeuwsch  Genootschap 
der  wetenschappen.  Middelburg  1882.  8^. 

Catalogus  der  Bibliotheek  van  het  Zeeuwsch  Genoot- 
schap der  wetenschappen.  Middelburg  1882.  2®  druk. 
Stuk  I.  80. 

Uitkomsten  van  de  in  1880  en  1881  uitgevoerde  nauw- 
keurigheids- waterpassing  Eerste  gedeelte.  IX.  Gorin- 
chem-Westkapelle.  fol. 
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Verslagen  der  Rijkscoraraissie  voor  graadmeting  en  wa- 
terpassing, aangaande  hare  werkzaamheden  gedurende 
de  jaren   1880  en  1881.  8^ 

Dr.    J.    Th.    Cattie.   Recherches   sur  la  glande  pinéale 
(Epiphysis  cerebri)  des  Plagiostomes,  des  Ganoïdes  et 
des   Téléostéens.  8^. 
(Extrait  des  archives  de  biologie). 

Statistiek  van  het  Koningrijk  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voornaamste  han- 
delsartikelen gedurende  de  maand  April  1882.  ^s  Gra- 
venhage  1882.  Nieuwe  Serie,  fol, 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

Verhandelingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
kunsten  en  wetenschappen.  Batavia  1881.  Deel  XLI. 
Afl.  3.  40. 

Inhoud : 

F   J.  RoTHENBÜHLER.    Rapport  van    den  staat  en  gesteldheid  van 

het  landschap  Sourabaya  enz. 
R.  D.  M.  A^'erbbek  en  E.  Th.  van  Delden,   De  hindoe-ruinen  bij 

Moeara-Takoes  aan  de  Kampar-rivier. 

K.  P.  Holle  Tabel  van  oud-  en  nieuw-indische  alpha- 
betten.  Bijdrage  tot  de  Palaeographie  van  Neder- 
landsch-Indië.  Batavia  1882    4^. 

Tijdschrift  voor  Indische  taal-,  Lind-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
kunsten  en  wetenschappen.  Batavia  1881.  Deel  XXVIl. 
Afl.  4-5.  80. 

Notulen  van  de  Algemeene-  en  Bestuurs-vergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  kunsten  en 
wetenschappen.  Batavia  1881.  Deel  XIX.  N^.  3—4.  8^, 
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B.  F.  Matthbs.  Beknopt  verslag  van  een  verblgf  in  die 
binnenlanden  van  Celebes,  waar  Boegineesch  gespro- 
ken wordt,  gedurende  zes  maanden,  van  24  April  tot 
24  October  1856.  Makassar  1861.  8^. 

. Beknopt  verslag  van  een  paar  togten  in 


de  binnenlanden  van  Gelebes,  gedurende  de  jaren  1857 
en  1861.  Makassar  1862.  8». 

Over    de  Wadjorezen  met  hun  handels- 


en  scheepswetboek.  Makassar  1869.  8^. 


Bedragen  tot  de  ethnologie  van  Zuid- 
Celebes.  'sGravenhage  1875.  8®. 

Kort  verslag  aangaande  alle  mg  in  Europa 

bekende  Makassaarsche  en  Boeginesche  handschriften, 
vooral  die  van  het  Nederlandsch  Bgbelgenootschap 
te  Amsterdam.  Amsterdam  1875.  8^. 

Aardr^kskunde  van  Celebes  in  het  Ma- 

kassaarsch  bewerkt.  Makassar  1876.  8^. 


Aardrgkskunde    van    Neerlandsch  Oost- 

Indië,  in  het  Makassaarsch  bewerkt.  Makassar  1877.  8^. 

Aardrgkskunde    van    Neerlandsch  Oost- 


Indiê,  in  het  Boegineesch  bewerkt.  Makassar  1880.  8®. 
Vervolg  op  het  kort  verslag  aangaande 


alle  m^  in  Europa  bekende  Makassaarsche  en  Boe- 
ginesche handschriften,  vooral  die  van  het  Nederlandsch 
Bijbelgenootschap  te  Amsterdam.  Amsterdam  1881.  8^. 

10  Makassaarsche  brieven,  fol. 
10  Boeginesche  brieven,  fol. 

B.  P.  Matthbs    De   makassaarsche    en  boeginesche  ko- 
tika's,  80. 
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S.  F.  Matthes.  Boegineesch  heldendicht.   S^. 


Verslag  van  een  uitstapje  naar  de  Ooster- 

distrikten  van  Celebes,  alsmede  van  verschillende  tog- 
ten  in  die  afdeeling  ondernomen,  van  25  September 
tot  22  December  1864.  8°. 

Eenige    opmerkingen    omtrent    en  naar 


aanleiding  van  dat  gedeelte  van  Dr.  J.  J.  de  Hollak- 
deb's  handleiding  bfl  de  beoefening  der  land-  en  vol- 
kenkunde van  Nederlandsch  Oost-Indië,  hetwelk  han- 
delt over  het  gouvernement  van  Celebes  en  onder- 
hoorigheden.  8°. 

Proeve    eener    Makassaarsche    vertaling 


des  korans.  8^. 


—  Eenige    makassaarsche    en    boeginesche 


legenden.  8^. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3e  Série.  Tomé  Hl.  N^  4.  8^. 

Bulletin    de    TAcadémie    royale  de  médecine  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1882.  3^  Série.  Tomé  XVI.  N^.  4—5.  8^. 

FEANKRUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  sciences. 
Paris  1882.  Tomé  XCIV.  N».  21  —  24.  4^. 

Bulletin    de    1' Académie    de    médecine.    Paris    1882.  2** 
Série.  Tomé  XL  W.  21—24.  8^. 

Nouvelles  archives  du  Muséum  d'histoire  naturelle.  Pa 
ris  1881.  2«  Série.  Tomé  IV.  Fase.  2.  4^. 
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Inhoud : 


Sauyage.  ilticherches  sur  la  faune  ichthyologique  de  1'Asie. 

•T.  Decaisnë.    Révision    des  clématites    du  groupe  des    tubuleuses 

cultivées  au  Muséuni. 
A.  T.  DB  RocHEBRUNB.   Matériaux  pour.  la  flore  de  TArchipel  des 

iles  du  Cap  vert. 
£.  T.  Hamy.    Etude  sur  les   documents  authropologiques  recueilUs 

par  M.  Delegorgub  en  Gafrerie. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1882.  Tomé  X.  N^  4.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France.  Paris  1881. 
Tomé  XXVin.  Revue  Bibl.  F.  Session  extraordinaire 
a  Fontainebleau.  8^. 

Revue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1882.  3«  Année.  N^.  5.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1882.  Vol.  YU.  N^.  297- 
300.  40. 

V.  DuRUY.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  Tinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  221—225.  roy.  8^. 

GROOT  BRITTANNIÈ  EN  IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London  1882.  Vol.  XLII.  N^  7.  8». 

Journal  of  the  Royal  Asiatic  Society.  London  1882. 
New  Series.  VoL  XIV.  Part.  2.   8^ 

Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.  London 
1882.  2d  Series.  VoL  E.  Part.  3.  8^ 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 
1882.    New  Series.  VoL  IV.  N^.  6.  8^. 
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Medico-chirurgical  Transactions  published  by  the  Royal 
Medical  and  Chirurgical  Society.  London  1881.  2^  Se- 
ries. VoL  XLVI.  80. 

Journal  of  the  Anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1882.  Vol.  XI.  N^  4    8^. 

Transactions  of  the  Linnean  Society.  London  1882. 
2d  Series.  Zoology.  VoL  II.  Part.  2.  4^. 

Inhoud : 

C.  GoLLiNGWOOD.  On  some  new  species  of  Nudibranchiate  MoUusca 

from  the  eastem  seas. 
J.  LüBLOCK.  On  the  anatomy  of  ants. 

A.  G.  Habdok.   On  tlie   extinct  land-tortoises  of  Mauritius   and 
Bodrigues. 

Joomal  of  the  Linnean  Society.  London  1882.  Zoology. 
VoL  XV.  N\  84— 85.  Botany.  VoL  XVni  NM08— 
113.  80. 

List  of  the  Linnean  Soeiety  of  London.  1881.  8^, 

Proceedings  of  the  Philosophical  Society  of  Glasgow. 
1881.  VoL  Xm.  NO.  1.  8^ 

Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 
Cambridge  1866—1876.  VoL  I— H.  8\ 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  1881. 
VoL  XXX.  Part.  1.  4^. 

Inhoud : 

Th.  Mum.  The  law  of  extensible  minors  in  determinants. 

On  some  tranaformations  connecting  general  determi- 
nants with  continuants. 

R.  H.  Traquair.  Report  on  fossil  fishes  collected  by  the  geologi- 
cal  survey  of  ScotLand  in  Eskdale  and  Liddcsdale. 

B.  N.  Feach.  On  some  new  crustaceans  from  the  lower  carboni- 
ferous  rocks  of  Eskdale  and  üddesdale. 

yOXl^OSSCH.  DKIt  KOK.    AlLAD.   TAN  WXT£|9SCH.  4 
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A.  S.  Hebschel.  Gaseous  spectra    in    vacuüm  tables,  and  small 

dispersion  and  at  low  electiic  temperature. 
Ch&ystal.  On  a  special  class  of  sturmians. 
R.  H.  Traquaib.  On  the  cranial  osteology  of  Khizodopsis. 
Letts  and  N.  Collie.  On  the  action  of  phosphide  of  sodiam  and 

haloid  ethers  and  on  the  salts  of  tetrabenzyl-phosphonium. 
J.  Geikie.    On  the  geology  of  the  Earoë-Islands. 
C.  G.  Knott.  Kesearches  in  contact  electricity. 
Letts.  On  phosphorns-betaines. 
J.  AiTKEN.  On  dnsts,  fogs,  and  clouds. 

Proceedings    of  the  Rojal  Society  of  Edinburgh  1880— 
1881.  80. 

Transactions  and  proceedings  of  the  Botanical  Society  of 
Edinburgh.  Vol.  XIV.  2.  8^. 

Journal    of   the    Royal    Geological  Society  of  Ireland. 
DubUn  1881.  Vol.  XVI.  Part.  1.  8^. 

OOSTENRIJK. 

Jahrbuch    der   k.  k.    Geologischen  Reichsanstalt.  Wien 
1881.  Band  XXXI.  N».  2—4.  8». 

Verhandlungen  der  k.  k.  Geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1881.  Jahrg.  1881.  N^.  8—18.  roy.  8». 

Mittheilungen  der  Anthropologischen  Gesellschaft.  Wien 
1881.  Band  XI.  Heft  1  —  2    4^. 

Verhandlungen  der  k.  k.  Zoologisch-botanischen  Gesell- 
schaft. Wien  1882.  Band  XXXI.  S», 

Abhandlungen  der  kon.  bohmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  vom  Jahre  1879  und  1880.  Prag 
1881.  6»  Folge.  Band  VI.  4°. 

Inhoud : 

J.  GoLL.  Der  Vcrtrag  von  Alt-Ranstaedt.  Oesterreich  und  Schwe- 
den  1706—1707. 
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C.  J.  Ji&scEK.  Die  Handelsstrassen  und  Bergwerke  von  Serbien  imd 

Bosnien  wahrend  des  Mittelalters. 
«F.  Tkuhlab.  Registram  bonorum  Rosenbergicorom  anno  1379  com- 

pilatum. 
C.  B.  V.  HöFLEB.  Correspondenz   des  Andrian   von  Utrecht  mit 

Kaiser  Karl  V  im  I.  1520. 
F.  Eabsky.   B.esultate  zweijahriger  Vegetaüonsversuche  in  kunst- 

lichen  Nahrstofflösungen  und  im  natürlichen  Boden. 
A.  VON  Waltenhopen.  Ueber  die  electrische  Uhr  von  Rebicek. 
S.  GiiNTHE&.  Der  Algorithmus  linealis  des  Heinrich  Stromer. 
W.  Matzka.  Zur  christlichen  Zeitrechnung   und    för   deren  Ver- 

besserung. 
F.  Ullik.  Bericht  über  die  wahrend  eines  Jahresim  Profil  von  Tet- 

schen  im  Elbewasser  enthaltenen  und  ausgeführten  löslichen  und 

uulöslichen  Stoffe. 

Sitzoingsberichte  der  kon.  böhmischen  Gesellschafb  der 
Wisseiiscliaften.  Prag  1880—1881.  Jahrg.  1879— 
1880.  80. 

Jahresbericht  der  kön.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften. 1879  und  1880.   Prag  1879—1880.  8^. 

Astronomische,  magnetische  und  meteorologische  Be- 
obachtungen  an  der  k.  k.  Stemwarte  zu  Prag  im 
Jahre  1881.  Jahrg.  42.  4°. 

DUITSCHLAND. 

Sitzungsberichte  der  kön.  preuss.  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Berlin  1882.  N^  1—17.  roy.  8°. 

R.  VmcHOW.  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
Band  LXXXVni.  Heft  2.  8°. 

Abhandlungen  der  kön.  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
zu  Göttingen.  1882.  Band  XXVm.  4^. 

Inhoud : 
£.  Ehlebs.  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Gorilla  und  Chimpanse. 
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H.  Gkaj  zü  Solics-Lattbach.  Die  Herkunft,  DomesticatioE  and 
Verbreitung  des  gewöhnlichen  f  eigenbaums  (Picus  Caiica  L.). 

P.  D£  Lagakde.  Johannis  Euchaitoram  metropolitae  quae  in  codice 
vaticano  graeco  676  supenmt. 

F.  WüsTBNïBLD.  Die  Geschichtsohreiber  der  Araber  und  ibre  Werke- 

Jahrbucli  der  Gesellschafb  für  bildende  Kunst  und  yater- 
landische  Alterfcümer.  Emden  1881.  Band  IV.  Heft  2.  8°. 

Schriften  der  Naturforschenden  Gesellschaft.  Danzig  1882. 
Neue  Folge.  Band  V.  Heft  3.  roy.  8^. 

Neues  Lausitzisches  Magasin.  lm  auftnrage  der  Oberlau- 
sitzischen  Gesellscliaft  der  Wisschenschafl^n.  Görlitz 
1882.  Band  LVH.  8^ 

Preisschriften  gekrönt  und  herausgegeben  von  der  Fürst- 
lich  Jablonowskischen  Gesellschaft  zu  Leipzig.  1882. 
NO.  XXm.  roy.  8°. 

Inboud : 
F.  O.  Wbise.  Die  griechischen  Wörter  im  Latein. 

Jahresbericht  der  Fürstlich  Jablonowski'schen  Gesell- 
schaft zu  Leipzig.  1882.  8°. 

Publication  der  Astronomischen  Gesellschaft.  Leipzig 
1881.  NO.  16.  40. 

Inboud. 

Th.  von  Oppolzer.   Syzygien-Tafeln    für  den  Mond  nebst  ausführ- 
licher  Anweisung  zum  Gebraucbe  derselben. 

R.  Hoppe.  Grunerfc's  Archiv  der  Mathematik  und  Phy- 
sik.  Leipzig  1882.  Theil  LXYIH.  Heft  1.  8». 

V.  Carus.  Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  Jahrg.  5. 
NO.  111—113.  80. 

Sitzungsberichte  der  Naturforschenden  Gesellschaft  zu 
Leipzig.  1881.  80. 
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Petebhann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  gcogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  Band  XXVm.  N^.  5. 
Erganzungsheft.  N^.  68.  40. 

Jahrbücher  der  Eön.  Akademie  gemeinnütziger  Wissen- 
schaften. Erfurfc  1882.  Neue  Polge.  Heft  11.  S^. 

W.  Blasius  und  A.  Nehkkoen.  Beitrgge  zur  Kenntniss 
der  Vogelfauna  von  Bomeo.  Braunschweig  1881.  8^. 

Neuer  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Vogelfauna 


von  Borneo.  Braunschweig  1882.  8°. 

Correspondenz-Blatt  des  Zoologisch-mineralogischen  Ver- 
eines. R^ensburg  1881.  Jahrg.  37.  8°. 

Jahresbericht    der  Gesellschaft    ftlr  mïtzliche  Forschun- 
gen  zu  Trier  von  1878  bis  1881.  Trier  1882.  4^. 

A.  DE  TiLLO.  Notice  sur  Ie  congres  des  géographes  al- 
lemands  h.  Halle  (12—14  Avril  1882).  8^ 

ZWITSERLAND. 

Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d*histoire  natu- 
reUe.  Genève  1881.  Tomé  XXVH.  2de  Partie.  4^. 

iDhoud : 

E.  Plaiïtamoub.   Obaervataons   limnimétiiqaes   faites  k  Gtenève,  de 

1806  k  1880. 
W.  Meijeb.  Recherches  sur  Satume,  ses  anneaux  et  ses  sateLlites. 
G.  LuKEL.  Mélanges  ichthyologiques. 
G.  DE  Cakdolle.  Nouvelles  recherches  sur  les  Pipéracées. 

ITALIË. 

Atti    della    R.   Accademia  dei  Lincei.  Boma  1882.  Se- 
rie 3.  Transunti.  Vol.  VI.  Fase.  12.  4°. 
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BoUettino  della  Societa  Adriatica  di  scienze  naturali. 
Trieste  1882.  Vol.  VH.  N».  1.  8°. 

POKTUGAL.  ^ 

Memori&s    da     Academia     real    das    sciencias.      Lisboa 

1878  —  1881.  Classe  de  sciencias  mathematicas,  phy- 
sicas  e  naturaes.  Nova  Serie.  Tomo  V.  Parte  2.  Vol.  VI. 
Parte  1.  4^. 

Historia  e  memorias  da  Academia  real  das  sciencias. 
Lisboa  1879.  Classe  de  sciencias  moraes,  politicas 
e  bellas  lettras.  Nova  Serie.  Tomo  V.  Parte  1.  4®. 

Docnmentos  remettidos  da  India  ou  livros  das  mon9oes 
publicados  da  classe  de  sciencias  moraes,  politicas  e 
bellas-lettras  da  Academia  real  das  sciencias.  Lis- 
boa 1880.  Tomo  L  40. 

Jomal  de  sciencias  mathematicas  physicas  e  naturaes, 
publicado    da    Academia    real    das  sciencias.    Lisboa 

1879  —  1880.  N<>.  24—29.  8^, 

Sessao  publica  da  Academia  real  das  sciencias  de  Lis- 
boa em  9  de  Junho  de  1880.  Lisboa  1880.  8<>. 

J.  S.  RiBEiBo.  Historia  dos  estabelecimentos  scientificos 
litterarios  e  artisticos  de  Portugal  nos  successivos 
reinados  da  monarehia.  Lisboa  1879 — 1881.  Tomo 
Vm— IX.  80. 

Demosthenes.  A  orafao  da  coroa  versao  do  original 
Greco,  precidida  de  um  estudo  sobre  a  civilisa9ao  da 
Grecia  por  J.  M.  Latuïo  CJoblho.  Lisboa  1880. 
2»  edi9ao.  8°. 

Conferencias   celebradas  na  Academia  real  das  sciencias 
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de    Lisboa    acerca   dos   descobrimentos  e  colonisa9oes 
dos    Portuguezes    na    Africa.   4^  Conferencia.    Lisboa 

1880.  80. 

C-  DE  FiCALHO.  Flora  dos  lusiadas.  Lisboa  1880.   8^ 

J.  S.  RiBBiEO.  Don  Pedro  Calderon  de  la  Barca  rapido 
esbo9o  da  sua  vida  e  escriptos.  Lisboa  1881.  8^. 

Vida  e  viagens  de  Femao  de  Magelhaes  por  D.  de 
Bar£0S  Abana  traduc9ao  do  hespanhol  de  F.  deMa- 
GALHAES  ViLLAS-BoAS.  Lisbao  1881.  8°. 

W.  Shakespeare.  Hamlet.  Tragedia  em  cinco  actos. 
Traduc9ao  de  [Bulhao  Pato]  Lisboa  1879.  8*^. 

ZWEDEN  EN  NOOKWEGEN. 

Bulletin  mensuel  de'  TObservatoire  météorologique  de 
rUniversité  d'üpsal.  1881—1882.    Vol.  XIÜ.  4^. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  l'Académie  impériale  des  scienees.  St.  Pé- 
tersbourg  1881—1882.  Tomé  XXVni.  N^.  8—9. 
Tomé  XXIX.  N».  1—4.  Tomé  XXX.  N^.  1—2.  40. 

Inhoud,  Tomé  XXVHI : 

8.  W.  KiPBYANOPP.  Studiën  über  die  Fossilien  Reptilien  Russlands. 

9.  A.  Tarenetzky.  Beitrage  zur  Anatomie  des  Darmkanals. 

Tomé  XXIX : 

1.  A.   V.   MiDDENDORpp.    Eiublikke    in   das  Ferghana-Thal.  Nebst 
chemischer  TJntersuchung  der  Bodenbestandthcilc  von  C.  Schmidt. 

2.  P.  HelmIiIUG.  None  Intcpjrations-wefrc. 

3.  C.  S.  Maximowicz.   DcCoriaria,  llicc  ft  Monochasinate,hujusquc 
peneribus  proxime  affinibus  Bungea  et  Cymbaria. 

4.  R.  Lenz.  Uebcr  die  thermische  Ausdehnimg  des  Meerwassers. 
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Tomé  XXX: 

1.  Fb..  Schmidt.  Revision  der  OstbaltischexL  Silurischen  Trilobiten 
nebst  geognostisclLer  Uebersicht  des  Ostbaltischen  Siliu^ebiets. 

2.  N.  Beketopi*.  Recherches  sur  la  fonnatdon  et  les  propriétés  de 
I'oxyde  de  sodiom  anhydre. 

Jahresbericht  am  20  Mal  1881  dem  Comité  der  Nicolai- 
Hauptsternwarte  abgestattet  vom  Director  der  Stem- 
warte-  St.  Petersburg  1881.  8^ 

Librorum  in  Bibliotheca  specula  Pulcovensis  contento- 
rum  catalogus  systematicus.  Petropoli  1880.  Pars  2. 
roy.  8°, 

Annalen  des  Physikalischen  Central-Observatoriums.  St. 
Petersburg  1881.  Jahrg.  1880.  2  Th.  4^. 

Verslagen  van  het  keiz.  Russisch  Geographisch  Genoot- 
schap. St.  Petersburg  1882.  Deel  XVII.  N^  2.  8^. 
(In  het  Russisch). 

Nouveaux  mémoires  de  la  Société  impériale  des  natura- 
listes  de  Moscou.  1881.  Tomé  XIV.  Livr.  2.  4^. 

Inhoud : 
S.  NiKiTDï.  Der  Jura  der  Umgegend  von  Elatma. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes.  Mos- 
cou 1881.  NO.  2.  80. 

AMERIKA. 

Report  upon  ü.  S.  geographical  surveys  vrest  of  the 
100*^  meridian.  Washington  1879.  Vol  VU.  Ar- 
chaeology.  40. 

Astronomical  and  meteorological  observations  made  du- 
ring the  year  1876  at  the  ü.  S.  Naval  Observa- 
tory.  Washington  1880.  2  Vol.  4<>. 
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Beports  on  the  total  solar  eclipses  of  Jul^  29,  1878 
and  Januarij  11,  1880.  Issued  by  the  ü.  S.  Naval 
Observatory.  Washington  1880.  4^. 

Annual  report  of  the  comptroUer  of  the  currency  to 
the  thiid  session  of  the  46^^  Congres  of  the  United 
States,  December  6.  1880.   Washington  1880.  8^ 

Annual  report  of  the  commissioner  of  agriculture  for 
the  years  1878  and  1879.  Washington  1879—1880.  8°. 

Wm.  C.  Wucblofp.  The  silk  goods  of  America :  a  brief 
accoont  of  the  recent  improvements  and  advances 
of  silk  manufacture  in  the  United  States.  New- York 
1880.  80. 

Annals  of  the  New-Tork  Academy  of  sciences.  New- 
Tork  1880—1881.  Vol.  I.  No..l4.  Vol.  H.  N\ 
1—6-  80. 

The  American  JQnmal  of  science.  New  Haven  1881. 
3^  Series.  Vol.  XXH.  N^.  128—132.  8°. 

Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and 
sciences.  Boston  1881.  New  Series.  Vol.  VULi. 
Part  2.  80. 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the  ad- 
vancement  of  science,  29^^  meeting  held  at  Bostoni 
Mass,.  Salem  1881.  2  Vol.  8^. 

The  Canadian  Journal.  Proceedings  of  the  Canadian  In- 
Btitute.  Toronto  1881.  New  Series.  Vol.  L  Part.  2.  8^. 

Geological  and  natural  history  survey  of  Canada.  Be- 
port  of  progress  for  1879—80.    Montreal  1881.  8®. 

Anales  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mezi- 
cana.  Mexico  1882.  Tómo  VI.  8^. 

BonumoH.  Dn  kon.  akad.  vah  wiraxaoB.  6 
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Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  larepublica 
cana.  Mexico  1881.  Tomo  VI.  N®.  185—195.  foL 

Annaes  Brazilienses  dé  medicina,  jomal  da  Academia 
Imperial  de  Medicina  do  Rio  de  Janeiro.  1879 — 1881. 
Tomo  XXXI.  NO.  1—4.  Tomo  XXXn.No.  1— 4.  8^. 

AU8TBALIÉ. 

W.  A.  Haswbll.  Catalogue  of  the  Australian  stalk-  and 
sessile-eyed  crustacea.  Sydney  1882.  8^. 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  15e 
Jaarg.  N®.  5.  8®. 

Albnm  Academicnm  van  het  Athenaeum  Illustre  en  van 
de  universiteit  van  Amsterdam,  bevattende  denamen 
der  Hoogleeraren  en  leeraren  van  1632  tot  1882 
en  der  studenten  van  1799  tot  1882.  Amsterdam 
1882.  roy.  8°. 

W.  Plette.  Nederlandsche  oudheden  van  de  vroegste 
tgden  tot  op  Earel  den  Groote.  Leiden  1882.  Afl.  10. 49. 

Journal  des  savants.  Paris,  Mai  1882.  4^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  1881.  2«  Série   Tomé  V.  December.  80. 

Annalés  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1882.  5*  Sé- 
rie. Tomé  XXVI.  Mai.  8^ 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  ma- 
gazine and  joumal  of  science.  London  1882.  5***  Se- 
ries. Vol.  Xm.  N^  83.  8^ 
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Annab  and  magazine  of  natural  histoiy.  London  1882. 
5*  Series.  Vol.  IX.  N».  54.  8». 

Cröttingisehe  gelehrte  Anzeigen.  1882.  N**.  21 — 24.  Nach- 
riehten   N».  9—10.  8». 

Lmnaea.    Ein   Journal   fdr   die  Botanik.  Berlin  1882. 

Band  XUII.  Heft  7.  80.  i 


Annalen    der  Phycdk  and  Chemie.  Leipz%  1882.   Neue 
Folge.  Band  XVI.  Heft  2.  8». 

DmoLsa's  polytechnisches  Joomal.  Aogsbuig  1882.  Band 
244   Heft  3—4    8o, 

Bibliothèque  oniveraelle  et  revue  Soisse.  Lansaone  1882. 
3»  Période.  Tomé  XHI.  N«.  89—41.  8». 


I 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAANDEN  JULI,  AUGUSTUS  en 

SEPTEMBER  1882. 

NEDEBLAND. 

Nederlandsch  Tgdschrifk  voor  geneeskunde.  Bundel,' oit- 
gegeven  door  de  leden  der  Nederlandsche  Maatschappg 
tot  bevordering  der  geneeskunst,  b^  gel^enheid  van 
haar  25jarig  bestaan,     Amsterdam  1882.  8^. 

Eoninkl^k  oudheidkundig  genootschap  te  Amsterdam. 
Jaarverslag  in  de  24^^  algemeene  vergadering,  op 
Maandag  22  Mei  1882,  uitgebracht  8<>. 
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De  Yolksvlgt,  tgdschrifb  voor  n^verheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepyaart.  Amsterdam  1882.  N^.  3 — 8.  8^. 

Algemeen  jaarlgksch  verslag  van  de  Maatschappg  Toor 
den  werkenden  stand  over  het  jaar  1881.  Amsterdam 
1882.  80. 

B^^ister  op  het  Jaarboek  van  het  mgnwezen  in  Neder- 
landsch  Oost-Indië,  over  de  10  eerste  jaaigangen 
1872—1881.  Amsterdam  1882.  8°. 

Jaarboek  van  het  minwezen  in  Nederlandsch  Oost-Indië. 
Amsterdam  1882.  ll^e  Jaarg.  1^  Ged.  8^. 

S.  Vestdijk.  Nadere  mededeelingen  omtrent  het  nieuw 
gymnastiek-werktuig,  genaamd  medisch-orthopaedisch 
hgschtoesteL  Amsterdam,  z.  j.  8^. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappg 
ter  bevordering  van  ngverheid.  Haarlem  1882.  4®  Reeks. 
Deel  VI.  Afl.  3.  6—8.  8^. 

Verslag  van  den  toestand  der  Stads  Bibliotheek  over 
1881  te  Haarlem.  8^. 

Flora  Batava.  Leiden  1882.  Afl.  257—258.  4^. 

Henbi  W.  DB  Gkaap.  Over  den  bouw  der  geslachts- 
organen bg  de  phalangiden.  Leiden  1882.  4^. 

A.  A.  W.  HxTBBXCHT.  De  hypothese  der  versnelde  ont- 
wikkeling door  eerstgeboorte  en  hare  plaats  in  de 
evolutieleer.  Leiden  1882.  roy.  8°. 

Ch.  Delaünay.  Allereerste  gronden  der  practische  en 
theoretische  mechanica.  2  DL  Vr^  gevolgd  naar  het 
Fransch,  door  F.  A.  T.  Delpeat  en  P.  M.  Brtjtel 
DB  LA  RiviiEB.  Leiden  1882.  4*®  druk.  8^. 
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Tgdschrift  der  Nederlandsche  dierkundige  vereeniging. 
Leiden  1882.  Deel  VI.  Afl.  1.  8». 

Niederlandisches  Archiv  för  Zoölogie,  herausgegeben  von 
C.  K.  HoFFMANN.  Leiden  1882.  Band  V.  Hefk.  3.  Sup- 
plementband L  Lief.  3.  8^. 

Midden-Sumatra.  Reizen  en  onderzoekingen  der  Sumatra- 
expeditie,  uitgerust  door  het  Aardr^kskundig  genoot- 
schap, 1877—1879.  Leiden  1882.  Deell— IV.  Afl.  3. 
roy.  8°.  Met  atlas.  fol. 

Correspondance  et  oeuvre  musicales  de  Constantin  Huy- 
gens,  publiées  par  W.  J.  A.  Jonckblobt  et  J.  P.  N. 
Land.  Leyde  1882.  4°. 

Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  's  Gravenhage  en 
Leiden  1864—1882.  1»^  Reeks  Deel  L  Afl.  1—13. 
Deel  n.  Afl.  1.  2de  Reeks.  Afl.  1—9.  3de  Reeks. 
Afl.  1—7.  roy.  8°. 

Tgdschrift  van  het  Koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs. 
1881—1882.  's  Gravenhage  1882.  S^e  Afl.  2de  Ged. 
4de  Afl.  I8te  en  2de  Ged.  5de  Afl.  lete  Ged.  4^. 

Algemeen  verslag  van  de  werkzaamheden  van  het  Ko- 
ninklgk Instituut  van  Ingenieurs  over  het  instituuts- 
jaar 1881—1882.  's  Gravenhage  1882.  4^. 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  van  het 
Veeartsengkundig  Staatatoezigt  in  het  jaar  1881. 
's  Gravenhage  1882.  4°. 

Verslag  aan  den  Koning  betrekkelgk  de  dienst  der  Tele- 
grafen in  Nederland.  1881.  's  Gravenhage  1882.   4^. 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  Koninklgke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1881.  's  Gravenhage  1882.  8^. 
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B^'dragen  tot  de  taal-,  land*  en  Tolkenkonde  van  Ne- 
derlandsch-Indië,  uitg^even  door  het  Eoninklgk- In- 
stituut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch-Indië.  'sGravenhagel882.  4^*'  Reeks.  Dl.  YI. 

St.  2\ 

Mededeelingen  betreffende  het  zeewezen.  's  Gravenhage 
1882.  Deel  XXm.  Afl.  2—3.  9fi. 

P.  VAN  Beiikelen.  Het  inkomen  der  kroon  en  de  grond- 
wet.   'sGravenhage  1882.  8°. 

N.  W.  P.  Ratjwenhofp.  Charles  Robert  Darwin.  Rede 
bg  de  opening  der  109^^  algemeene  vergadering  van 
het  Provinciaal  Utrechtsch  genootschap  van  kunsten 
en  wetenschappen.    Utrecht  1882.  8^. 

Rijkslandbouwschool  te  Wageningen.  Programma  voor 
het  onderwgs  voor  het  leerjaar  1882 — 83.  kl.  8^, 

Een  woord  over  de  r^kslandbouwschool,  aangeboden  door 
C.  J.  M.  JoNGKiNDT  CoNiNCK,  aan  de  bezoekers  van 
het  XXXV***  Nederlandsch  landhuishoudkundig  con- 
gres te  Wageningen,  op  26—29  Juni  1882.  8®. 

jste  Vervolg  op  den  Catalogus  van  de  Bibliotheek  der 
Rgkslandbouwschool  te  Wageningen.  1882.  8^. 

Nederlandsch  kruidkundig  archief.  Verslagen  en  mede- 
deelingen der  Nederlandsche  botanische  vereeniging. 
Ngmegen  1882.  2^^  Serie.  Deel  Dl.  St.  4.  8®. 

Verslag  der  Commissie  ter  verzekering  eener  goede  be- 
waring van  gedenkstukken  van  geschiedenis  en  kunst 
te  Nflmegen,  over  het  jaar  1881.  8®. 

Handelingen  der  Nederlandsche  vereeniging  voor  Psy- 
chiatrie, 's  Bosch  1882.    Deel  IH.  W.  1.  8<>. 
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De  Yrge  Fries.  Mengelingen,  uii^egeven  door  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde. 
Leeuwarden  1882.  3^®  Reeks-  Deel  UI.  Afl.  2.  8^. 

De  Hemhuttersche  gemeente  te  Akkrum  in  1797.  8^. 

J.  Dibk:8.  Penningkundig    Repertorium.    N®.    XXXTT — 

xxxm.  80. 

Verslag   van   den    toestand   der   provincie  Friesland  in 

1881.  Leeuwarden  1882,  8°. 

Dr.  G.  C.  J.  YosMAEB.   Report  on  the  sponges  dredged 
up    in   the   Arctic  Sea  by  the  » Willem  Barents*'  in 
the  years  1878  and  1879.  8°. 
(Reprinted  from  the  Nied.  Arch.  fSr  Zool.) 

Statistiek  van  het  koningrgk  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voornaamste  han- 
delsartikelen gedurende  de  maanden  Mei,  Juni  en  Juli 

1882.  'sGravenhage  1882.  Nieuwe  Serie.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee,  Wadden  en  de  Neder- 
landsche  rivieren,  waargenomen  in  de  maand  Januar^ 
1882.  foL 

Yerzamelingstabellen  der  Waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfr^istrerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maanden  September,  October,  November,  December 
1881  en  Januari,  Februari  1882.  fol. 

Tienjarig  overzicht  der  waargenomen  waterhoogten  langs 
de  Nederlandsche  hoofdrivieren,  de  Zeeuwsche  stroomen, 
de  Noordzee,  de  Zuiderzee,  de  Wadden  enz.  'sGra- 
venhage  1881.  2  Dl.  fol. 
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NEDERLANDSCH  OOST-INDIÊ. 

Realia.  Register  op  de  generale  resolutiën  yan  het  ka- 
steel Batavia.  1632 — 1805.  üitg^even  door  het  Ba- 
taviaasch  Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen. 
Leiden  1882.  Deel  I.  4^. 

O.  L.  VAN  DBE  BuBö.  De  geneesheer  in  Nederlandsch- 
Indië.  Deel  I.  Uitgegeven  door  de  Vereeniging  tot 
bevordering  der  geneeskundige  wetenschappen  in  Ne- 
derlandsch-Indië.  Batavia  1882.  8^. 

C.  L.  VAN  DER  BuEG.  Dr.  Comelis  Swaving.  8®. 

(Overgedrukt    uit    het  Nat.  Tgdschrift  voor  NederL- 
Indië.  Dl.  XLH). 

K.  F.  HoLLBi.  Kawi-Oorkonden.  Vervolg.  8^. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3^  Série.  Tomé  IIL  N^.  5—7.  8^ 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés  par 
TAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique.  Bruxelles 
1882.  Tomé  VH   Fase.  2.  80. 

Inhoud : 

E.  Lahousse.  Nature  de  rinfluence  de  rinnervation  sur  la  nutii- 
tion  des  tissus. 

Bulletin  de  FAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3»  Série.  Tomé  XVI.  N».  6—7.  8\ 

Proces- Verbaux  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique  de  Belgique  de  4  Juin  1881  jusqu'a  4  Dé- 
oembre  1881.  8^. 
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F.  Platsau.  RecIiercheB  expérimentaleB  sur  les  mouve- 
ments  respiratoires  des  inaectes.  Bruxelles  1883.  (Com- 
manication  préUmiuaire).  S". 

(Sxtrait  des  Bulletins  de  rAcadémie  de  Belgique). 

Ad.  Wassbige.  Deux  observations  obstétricales.  Bruxelles 
1882.  8». 

(Extrait    du    Bulletin  de  l'Académie  de  médecine  de 
Belgiqoe). 

Bulletin  de  Ia  CommisBioii  centrale  de  statistique.  Bruxel- 
les 1881.  Tomé  XTV.  4". 

Exposé  de  la  situatiou  du  royaume  de  1861  a  1875, 
publié  par  Ie  Miuistre  de  rintérieor  avec  Ie  concours 
de  la  Commission  centrale  de  statistique.  Bruxelles 
1882.  Fase.   7—9.  roy.  8». 

G.  Beaet.  Note  sur  les  moyens  de  prévenir  les  amon- 
cellements  de  neige.  Bruxelles.  fol. 

L.  J.  LxsQDOT.  De  regimine  ecclesiastico  juxta  patrum 
apostoUcorum  doctrinam.  Lovanü  1881.  8". 

Revue  Gatholique.  Louvain  1881.  Nouvelle  Série.  Tomé 
XXV— XXVI.  8». 

Annuaire  de  rUniversité  Catholique  de  Louvain.  1882. 
46»  Année.  8". 

F.  DB  PoTTEK  en  J.  Bboec&aert.  Geschiedenis  van  de 
gemeenten  der  provincie  Oost- Vlaanderen.  Gent  1882. 
Deel  XXX.  8". 

C.  A.  Febdïeioi.   De  Wilde  bloemen.    Inleiding  tot  de 
kruidkunde.  2'^''  Üitg.  Gent  1882.  8". 
(Üil^ve  van  het  Willems-fonds.  N".  98.) 


4 
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FBANKBUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  sciences. 
Paris  1882.  Tomé  XCIV.  N».  25—26.  Tomé  XCV. 
N».  1  —  12.  ■4". 

Bulletin  de  rAcadémie  de  médecine.  Paris  1882.  2« 'Sé- 
rie. Tomé  XI.  N^  25—37.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1881—1882.  Tomé  IK.  Tomé  X.  N^.  5.  8^. 

Comptes  rendus  des  séances  et  mémoires  de  Ia  Société 
de  biologie.  Paris  1881.  7«  Série.  Tomé  II.  8^. 

Beyue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1882.  5«  Année.  N<>.  6—8.  8^ 

y.  DüBUY.  Histoire  des  Bomains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  Tinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  226—227,  229—239.  roy.  8^. 

Journal   d'hygiène.    Paris  1882.    8«  Année.  VoL  VII. 
NO.  301—314.  40. 

Mémoires  de  TAcadémiede  Stanislas.  Nancy  1882.  4®  Sé- 
rie. Tomé  XIV.  8^ 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique  pu- 
bliée  par  la  Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de 
Tarrondissement  de  Valenciennes.  1882.  Tomé  XXXVI. 
N^  3^8.  80. 

GKOOT  BBITTANNIÉ  EN  IERLAND. 

Philosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
London.  1882.  Vol.  CLXXm.  Part.  1.  4^ 


j 


_  43   ~ 

Inhoud : 
S.  BüRD08-Sa2<D£Bsoii.  On  the  electroinotive  propertiea  of  the  leftf 

of  Pionaea  in  the  excited  and  unexcited  states. 
W.  K.  Bbooxes.  Lucifer;  b  stud;  in  morphology. 
W.  ElTCEEir   Pakkbk.   On   the   structure    and  developmeut  of  the 

skuU  in  stuigeons  (Acipenser  ruthenua  and  A.  sturio). 
Q.  H.  Dakwin.  On  the  stresBes  caused  ia  tbe  inlerior  of  tbe  euth 

by  the  veïght  of  continenta  and  mountaiuB. 
J.  ToüKO.  Experimental  detcrmination  of  the  velocitj  of  white  and 

of  colouied  light. 
t.  Ttkhaii,.  Actdon  of  free  molecules  on  radiant  beat,  and  its  con- 

venion  therebj  into  Boond. 

Proceedinga    of  the  Royal  Society,  London  1882.  Vol. 
XyXTTT.  N».  219—220.  8". 

Monthly    D0tic«8    of   the   Boyal  Astionomical    Society. 
London  1882.  Vol.  XLH.  N<».  8.  8«. 

ProceedingB  of  tbe  Boyal  Oeographieal  Society.  London 
1882.    New  Series.  Vol.  IV.  N».  8.  8". 

Journal    of  the   Boyal  Asiatic  Society.  London  1882. 
New  Series.  VoL  X.  Part.  1-3.  Vol.  XIV.  Part.  3.  8». 

Jonmal    of  the  Royal    Microscopical  Society.  London 
1882.  2^  Serie».  VoL  H.  Part.  4.  8«. 

Jonmsl  of  the  Antbropological  Institute  of  Oreat  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1882.  Vol.  XII.   N".  1.  8«. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological 
Society  for  the  year  1882.  London  1882.  Part  1—2. 8». 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zooh^cal 
Society.  Index  1871—1880.  London  1882.  80. 

Liat    of  the   fellows   of  the  Zool<^cal  Society.  Lon- 
don 1882.  8«. 


J 
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Stanley  Lake-Poole.  The  coinage  of  Bukkara  (Tran- 
soxiana)  in  the  British  Museum  from  the  time  of 
Timur  to  the  present  day.  London  1882.  8^. 

Astronomical  and  magnetical  and  meteorological  obser- 
vations  made  at  the  Royal  Observatory,  Greenwich, 
in  the  1880.  London  1882.  4^ 

C.  PiAZzi  Shyth.  Madeira  meteorologie.  Edinbuigh 
1882.  40. 

Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy.  Dublin  1881  — 
1882.  Science.  Vol.  XXVm.  N^.  6—10.  40. 

Inhoud : 

6.  S.  Haughton.  New  Researches  on  sim-heat  and  terrestnal  nr 
diation,  and  on  geoLogical  clünates. 

7.  R.  S.  Ball.  Extension  of  the  theory  of  screws  to  the  dynamics 
of  any  material  system. 

8.  Gh.  A.  Cambron.  On  some  hitherto  undeacribed  oompoundsof 
selenium. 

9.  R.  S.  Ball.  Certain  problems  in  the  dynamics  of  a  rigid  system 
moving  in  elliptic  spaca 

10.  E.  A.  Taslbton.  On  some  deductions  &om  M'CulIaghs  lectuies 
on  rotation. 

Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy.  Dublin  1881. 
Polite  literature  and  antiquities.  2^  Series.  Vol.  IL 
N<>.  3.  Science.  2^  Series.  Vol.  m.  N^.  7—8.  8^. 

OOSTENBUK.  —  HONGABUE. 

Abhandlungen  der  k.  k.  Geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1882.  Band  XII.  Heft  3.  4^. 

Inhoud : 

B.  HoESNSS  und  M.  Auikgsa.  Die   Qasteropoden  der  Meeres-Ab- 

lagerongen  der  Ersten  und   Zweiten  Miocanen  Mediterran-Stufe 
in  der  Oesterreichisch-Unganschen  Monarchie. 


Jahrbnch  der  k.  k.  Geoiogiacheii  Reichsaustalt.  Wien 
1882.  Band  XXXH.  N».  1.  8«. 

Verhandlungen  der  k.  k.  Geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1882.  N".   1—7.  8". 

MittheilungeQ  der  Antbropologischen  Gesellschaft  in  Wien. 
1882.  Band  XI.  Heft  3—4.    8". 

Mittheilungen  des  Vereina  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Graz  1882.  Baad  XVlll.  8». 

Verhandlungen  des  Naturforachenden  Vereiues.  Brfinn 
1881.  Band  XIX.  S». 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kön.  Ungarischen 
Geologischen  Anstalt.  Budapest  1882.  Band  VL  Heft 
2.  8". 

Monumenta  hungariae  archaeolc^ca  aevi  praehistorici. 
Budapest  1881.  4^ 

A  Magyar  tudomanyos  Akademia  Evkönyvel.  Budapest 
1881.  Kötet  XVI.    Daralrja  VIL  4". 

Magyar  tudom.  Akademiai  Almanach.  Budapest  1882.  8**. 

Monumenta   GOmitialia    regni  hmigariae    (1582 — 1587) 
(1614—1621).  Budapest  1881.  Kötet  VU.  2  Dl.  8". 
(Ungarische  Reichstt^^erhandlungen). 

Codex  diplomaticus  hungarius  And^avensis.  Budapest 
1881.   Kötet  n.  8". 

Archaeologiai értesitö.  Budapest  1880— 1882.  Kötet  XIV. 
Püzet  1—10.  Uj  folyam.  Kötet  1.  Reez  1—2.  8". 

Matbematikai  és  termeszet  tudomanyi  Kö  ziens  ények. 
Budapest  1881.  Kötet  XVI— XVIL  80. 


^ 
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A  Mi^ar  tudomanyos  Akademia  eiteeiioje.  Budapest 
1881.  Evfolyam  XIV.  Szam  1—8.  8^ 

Ertekezések  a  matheiaatikai  tudomanyok  Eörebol.  Bu- 
dapest 1881.  Kotet  Vn.  Szam  23—24.  Kötet  VIII- 
Szam  1—12.  8^. 

Ertekezések  a  bolcsészeti  tudomanyok  EoreboL  Budiq>e8t 
1881.  Kotet  n.  Szam  6—7.  8\ 

Ertekezések  a  tarsadalmi  tudomanyok  EoreboL  Budapest 
1881.  Kötet  VI.  Szam  9—12.  8\ 

Ertekezések  a  termeszet  tudomanyok  Köreböl.  Budapest 
1881.  Kotet  V..  Szam  1—20.  8^- 

Ertekezések  a  tortenelmi  tudomanyok  Köreböl.  Budapest 
1881.  Kötet  IX.  Sz&n  4,  6—11.  8«. 

Ertekezések  a  nyelv-es  szep  tudomanyok  Köreböl.  Buda- 
pest 1881.  Kötet  IX.  Szam  3—11.  8°. 

Nyelvemlektar.  Begi  magyar  codelek  es  nyomtatvanyoL 
Budapest  1878.  Kötet  VH- VEL  8^ 

B^  m^yar  költök  tara.  Budapest  1881.  Kotet  m.  8^ 

J.  BuDEKz.  Magyar-Ugor  oesszehaaonlitó   szótar.   Buda- 
pest 1881.  Füzet  5.  8^. 
(üngarisch-ügrisches  vergl.  Wörterbuch). 

Nyelvtudomiapyi  Közlemények.  Budapest  1881. 

Kötet  XVI.  Füzet  2—3.  8°. 
(Sprachwissenscbafbliche  Mittheilungen). 

J.  Abel.  Egyetemeink  a  Középkorban.  Budapest  1881.  8^. 

A.  MoLNAB.    A    közoktatas  története  magyarorszagon  a 
XVm  szazadban.  Budapest  1881.  Kötet  I.  8°. 
(Gesohlohte  des  Unterrichtswesens  in  Ungam.  im  XVlll 
Jahrhundert). 
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P.  HuNFALVT,  Ungarische  Revue,  Leipzig,  Berlin,  Wien 
1881—1882.  Jahrg.  1881.  Heft  3— 12.  Jahrg  1882. 
Heft   1—3.  8<>. 

DÜITSCHLAND. 

Abhandlungen  der  kön.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  BerUn.  1881—1882.  Jahrg.  1880—1881.  4^. 

Inhoud,  Jahrg.  1880: 

Hagen.  Ueber  Yeranderung  der  Wasserstande  in  den  preussischen 

Stromen. 
DniUCAiQr.  Zur  Geschichte  des  Axumitischen  Reichs  im  vierten  bis 

sechsten  Jahrhundert 
Sachau.  Ueber  die  Lage  von  Tigranokerta. 
ScHOiT.  Ueber   ein  clünesisohes   Mengwerk^  nebst  einem  Anhang 

linguistisclier    Yerbesserungen   zu   zwei   Banden    der   Erdkunde 

Hitten. 

Jahig.  1881  : 

YlBCHOW.   Ueber  die  Weddas  von  Ceylon  und  ilire  Beziehungen 

zu  den  Nachbarstammen. 
Yahlev.  Ueber  die  An&nge  der  Heroiden  des  Ovid. 
Waitz.  Ueber  eine  alte  Genealogie  der  Welfen. 
Zellek.  Ueber  die  Messung  psychischer  Yorgange. 
BoHN.  Der  Tempel  der  Athene  Polias  zu  Pergamon. 
ScHOTT.    Ueber  die  Sprache  des  Yolkes   Eong  oder  Leptscha  in 

Sikkim. 
Schkaser.  Die  Sargonsstele  des  Berliner  Museums. 
GuBTiüs.  Die  Altare  von  Olympia. 

Sitzui^berichte  der  kon.  prenssischen  Akademie  det 
Y7issenschaften.  Berlin  1882.  N^.  18—38.  8^ 

R,  ViECHOw.  Archiv  för  pathologische  Anatomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
BandLXXXVin.  Heft  3.  Band  LXXXIX.Heft  1  —2.  8^. 

Vierter  Bericht  der  Gommission  zur  Wissenschaftlichen 
Untersuchung   der   deutscben   Meere  im  Sael  für  die 
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Jahre    1877    bis    1881.    Berlin   1882.  Jahrg.  7—11 
Abth-  1.  fol. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1882. 
Jahrg.  1881.  Heft  8—12.  4^  Oblong. 

Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesellschaft. 
Königsberg  1881—1882.  Jahrg.  21.  2^  Abth.  Jahrg. 
22.  l^te  und  2to  Abth.  4^. 

Abhandlungen  herausg^eben  vom  NaturwissenschaftU- 
chen  Vereine  zu  Bremen.  1882.  Band  VU.  Heft  3.  8^. 

Schriften  des  Naturwissenschaftlichen  Vereins  fur  Schles- 
wig-Holstein.  Kiel  1882.  Band  IV.   Heft  2.  8^ 

Jenaische  Zeitschrift  für  Natnrwissenschaft,  herausgege- 
ben  von  der  Medicinisch-naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft. Jena  1882.  Band  XV.  Heft  4.  8^. 

Sitzungsberichte  der  Jenaischen  Gesellschaft  för  Medi- 
cin    und  Natnrwissenschaft  ftir  das  Jahr  1881.   Jena 

1881.  80. 

B.  VON  Ihering.  Gesammelte  Aufsatze  aus  den  Jahr- 
büchem  für  die  Dogmatik  des  heutigen  römischen 
und  deutschen  Privatrechts.  Jena  1882.  BandH.  8^. 

12*®"^  Bericht  der  Naturforschenden  G^ellschaft  in  Bam- 
berg.  1882.  8°. 

Verhandlungen  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen 
deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  Halle  1881 — 

1882.  Band  XLH— XLIH.  4^. 
Inhoud,  Band  XLH: 

C.  Gebster.  Die  Planerbildungen  um  Ortenburg  bei  Passau. 
H.  Dewitz.  Afrikanische  Nachtschmetterlingc. 


j 
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P.  Lan&ebhaüts.  Ueber  einige  canarische  Auneliden. 

R.  HsNssL.  Craniologische  Studiën. 

W.  ZoFF.  Zur   Bntwickelungsgescliiclite  der  Ascomyceten,  Chaeto- 

miiuu. 
JT.  Y.  Deichmülleb.  Fossile  Insecten  aus  dem  DiatomeenBchiefer 

Yon  Katschlin  bei  Bilin^  Böhmen. 
L.  Kleik.  Bau  and  Verzweigung  einiger  dorsiventral  gebauter  Po- 

lypodiaceen. 

Band  XTiTTTi 

E.  T.  Bachmakit.  Darstellung  der  Entwickelungsgeschichte  unddea 

Baues  der  Samenschalen  der  Scropbularineen. 
6.  Betse.    Untersachongen    über   den  anatomischen  Bau  und  das 

mechanische   Piincip  im  Aufbau  einiger  Arten  der  Gattnng  Im- 

patiens. 

O.  Dkude.   Die  stossweisen   Wachsthumsanderungen  in  der  Blatt- 

entwickelung  von  Yictoria  regia  Lindi. 
H.  Engelhasdt.    Ueber  die  fossilen  Pflanzen  des  Süsswassersand- 

steins  von  Grasseth. 
Th.  Kölleker.    Ueber  das  Os  intermaxillare  des  Menschen  und  die 

Anatomie  der  Hasenscharte  und  des  Wolfsrachens. 

Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kais.  Leopoldino-Ca- 
rolinischen  deutschen  Akademie  der  Naturforscher, 
HaUe  1881.  Heft  17.  4^. 

Bericht  über  die  Sitzungen  der  Naturforschenden  Ge- 
seUschaft  zu  Halle  im  Jahre  1881.  Halle  1881.  8^ 

Abhandlungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  zu  Halle. 
1881—1882.  Band  XV.  Heft  2—3.  4». 

Inhoud,  Heft  2: 

B.  Rathke.  Ueber  die  Principien  der  Thermochemie  und  ihre  An- 

wendung. 
Notiz   über  die    Kicduction    der    Kohlensaure  durch 

Kohle. 
G.  K&Aüs.  Ueber  die  Wassenrertheüung  in  der  Pflanze. 
F.  W.  Klatt.  Neue  Compositen,  in  dem  Eerbar  des  Herm  Fran- 

oaville  entdeckt. 

30ULOS8Cp.   DER  KO^.    A^ULp.   TAN   WITENBOB.  7 
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Heft  8: 


F.  W.  KiiATT.  ËiganzuBgen  uad  BerichtigungenzaBaker's  System» 

Iridacearum. 
B.   SoLOEB.   Beitiage   zur  Kenntniss  dar  Nieie  und  besonders  der 

Nierenpigmente  niederer  Wirbelthiere. 
A.  Mbteb.  Anatomische    Charakteristik   officineller  Blatter     and 

Krauter. 

Vierteljahrssclirift  der  Astronomischen  Gesellfiehaft.  Leip- 
zig  1882.  Jahrg.  17.  Heft  3.  8^. 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik. 
Leipzig  1882.  Theü  LXVm.  Heft  2.  8°. 

V.  Cabus.  Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  N^.  114 — 
121.  8^ 

Peteb3(ahn's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes*  geogxa- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  Band  XXVm.  N«.  6—8. 
Erganzungsheft.  N^  69.  4^. 

Jahresbericht  der  Qesellschaft  filr  nützliche  FoiBchan- 
gen  zu  Trier  von  1874  bis  1877.  Trier  1878.  4o. 

Jahrbücher  des  Yereins  von  Alterthumsfreunden  im 
Rheinlande.  Bonn  1881— 1882,  Heft  LXX— LXXH. 
roy.  8^. 

Yerhandlungen  des  Naturhistorischen  Yereins  der  prens- 
sischen  Rheinlande  und  Westfalens.  Bonn  1881.  Jahrg. 
38.  8\ 

Annalen  des  Yereins  für  Nassauische  Alterthumskunde 
und  Geschichtsforschung.  Wiesbaden  1881.  Band  XYI. 
roy.  80 

Sitzuo^sberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe 
der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften.  Münehen 
1882.  Heft  2.  8^ 


Sitzungsberichte  der  philosopbiacli-philologijscheii  und 
historischen  Glaase  der  k.  b.  Akademie  der  Wissen- 
schaften. München  1882.  Heft  1—2.  S». 

Jahreshefte  des  Yereins  für  yaterlandische  Natorkunde 
in  Württemberg.  Stuttgart  1882.  Jahrg.  38.  8°. 

Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  Naturforschenden 
Gesellschaft  zu  Freiburg  i/B.  1882.  Band  VDI. 
Heft  1.  80. 

LUXEMBUEG. 

Pablications  de  la  section  historique  de  Tlnstitut  B.  G. 
Dncal  de  Luxembourg.  1882.  Tomé  XXXV.  roy.  80. 

ZWITSEELAND. 

fialletin  de  la  Société  Yaudoise  des  seiences  naturelles* 
Lans?.nne  1882.  2»  Série.  Vol.  XVHI.  N^.  87.  8^. 

Mittheilongen  der  Naturforschenden  Gesellschaft.  Bern 
1882,  Jahrg.  1881.  Heft  2.  8^. 

Verhandlungen  der  Schweizerischen  naturforschenden  Ge- 
sellschaft. Aarau  1881.  64  Jahresyersammlung.  Be* 
richt  1880— 8J.  80. 

ITALIË. 

Atti   della   R.    Accademia  dei  Lincei.  Boma  1882.  Se* 
'  rie  3.  Transunti.  Vol.  VI.  Pasc.  13—14.  4^. 

Memorie  della  Accademia  delle  scienze  deir  Istituto  di 
Bologna.  1880.  Serie  4.  Tomo  H.  4^. 

Inhoud. 

F.  Sklmi.  Eicerohe  intomo  alcuni  prodotti  che  si  risoontrano  nelle 
oiine  di  on  oane  avrelenato  ooli'anenico. 

7* 
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L.  Calobi.  Di  un  proencefalo  amano  siiigolare  per  ülcone  parti 
sopraiiniimerarie  sembianti  a  dennocimache. 

Intomo  al  caoale  sopracondiloideo  deU'omero  deiruomo. 

C.  Tabutfi.  Dei  teratomi  sacrali. 

E.  YiLLAB.1.  Bicerche  suUe  scariche  interne  dei  condensatori  ele^ 
trici. 

f.  Verabdini.  Guarigione  stabiLe  e  perfetta  di  un  vasto  aaoesao  del 
pobnone  fattosi  estemo,  collo  sYuotamento  susseguito  dal  dre- 
naggio  e  dall'  interna  causticazione. 

Q.  Razzaboni.  Sopra  alconi  casi  d'effloaso  di  liquidi  per  Taai  oo- 
municanti. 

F.  P.  E.XTTFIVI.  Dell'  aso  delle  coordinate  obliquangole  nella  deter- 
minazione.  dell'  ellissoide  d'inerzia. 

G.  Gafbllini.  Il  macigno  di  Porretta  e  )e  roecie  a  globigerine  dell' 
Apennino  bolognese. 

Calcari  a  bivalvi  di  Monte  Gavallo,  Stagna  eCaaola 

nell'  Apennino  bolognese. 
A.  Safobetti.  Bicerche  suU'umidiidi  relativa  dell'  aria  atmosferia. 
P.  LoBETA.  Di  un  nuovo  istrumento  per  prendere  estrarre  e  trita- 

rare  i  oalcoli  della  vescica  urinaria. 

Intomo  alla  stiramento  dei  nervi. 

G.  B.  Ebcolani.  Dell'  adattamento  della  specie  all' ambiente;  nuove 

ricerche  sulla  storia  genetica  dei  trematodi. 
L.  Galobi.   Sulla  coesistenza  di  una  eccessiva  diyisione  del  fegato, 

e  di  qualche  dito  sopranumerario  nelle  mani  o  nei  piedi. 
G.  Bbügnoli.  Dell'  adiastolia  in  un  ayvelenamento  da  nitro-be)i- 

zina. 
G.  Bellüzzi.    Periooli  dell'  applicazione  dell'  unico  ostetrico  all' 

inguine  del  feto  nel  parto  per  Ie  natiche. 
L.  BoMBicci.  Nuovi  studi  sulla  poligenesi  nei  mineralL 
G.  P.  PiAiTA.  Di   una    nuova   specie  di   tenia  del  gallo  domestico 

(Foenia  Botrioplitis),   e  di  un  nuovo  cisticerco  deUe  lumachelle 

terrestri  (Gysticercus  Botrioplitis). 
P.  LücCHXTTi.  Un  anfibolo  senza  magnesia. 
Il  gruppo  naturale  in  itdneralogia^  ed  il  dimorfismo 

in  accordo  colla  le^e  del  Mitscherliok 
G.  CApELLiin.  Avanzi  di  squalodonte  nella  molassa  mamosa  mio* 

cenica  del  Bolognese. 
G.   Peli.   SuUe    misure  del  corpo  nei  Bolognesi,  ricerche  antropo- 

metriohe. 
G.  Tabxjtil  Genni  storici  uella  antropometria. 


•  r. 
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A.  Cayazzl    Nuoto  metodo   per  separare  Piodio   dal  doro  e  dal 

bromo^  ed  osservazioni  sul  processo  di  Yortmann  per  separare  il 

bromo  dal  cloro. 
£.  BsLTSAML  SolLa  teoria  delle  fimaoni  potenzlali  simmetriclie. 
P.  BoscHi.  Alcune  proprieta  delle  forme  geometriche  fondamentali 

collineari  di  seconda  e  terza  specie  aventi  element!  uniti. 
L.  Vblla.  Nuovo  metodo  per  avere  il  snoco  enterico  puro,  e  stabi- 

lime  Ie  proprieta  fisiologiche. 
E.  E.  ¥abbbi.   Estirpazione    di  un  mioma   intraatermo  per  mezzo 

dell'  anza  galyanocaustica. 
A.  Bj&m.  Le  ombre  elettriche. 
Spostamenti  e  deformazioni  delle  scintille  nell'  aria  per 

azioni  elettrostatiche. 
De  alcune  curiose  conformazioni  della  scintilla  nell'  aria. 


G.  y.  CiACCio.  Sopra  il  distribuimento  e  terminazione  delle  fibre 

nervee  nella  comea,  e  sopra  Tintema  oonstruttura  del  loro  ciUn- 

dro  dell'  asse. 
L.  Galo&i.  Di   una   inversione   splancnica  generale  nell'  uomo  ac- 

compagnata  da  alcuni  notabili  dell  capo  con  esso  lei  convenienti 

e  da  estranee  anomalie. 
Suil'  alta  diyisione  del  nervo  grande  ischiatico  conside- 

rata  come  differenza  nazionale^  e  sulle   varieta  del  muscolo  pi- 

riforme. 

F.  YERABDim.  Ulteriori  studi  clinico-sperimentali  suil'  azione  de- 
primente  vasale  dell'  ipecacuana  somministrata  ad  alta  dose  nelle 
pneumonite  franche. 

G.  Taxuwti.  Intomo  ad  un  nuovo  gruppo  di  mostri  appartenente 
al  genere  Dicephalus  Dibrachius  (Pörster). 

Sulle  anomalie  delle  vene  azigos  ed  emiazigos. 

Accademia  delle  scienze  della  Istituto  di  Bologna  dalla 
soa  origine  a  tutto  il  MDCCCLXXX.  Bologna  1881.  8^ 

Atti  della  fondazione  scientifica  Gagnola.  Vol.  YI. 
Parte  2.  8^. 

Atti  della  B.  Accademia  delle  scienze  di  Torino.  1882. 
VoL  XVn  Disp.  5—7.  8^. 

Bollettino  dell'  Osservatoria  della  tegia  Universita  di 
Torino.  1882.  Anno  XVI.  4^ 
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V.  Gaiublli.  Antonio  SocRiiini  Toriiio  1861.  kL  8^ 

Vita  di  8uor  Giuseffia  Mai^herita  Rosmini  fondatrice  e 
prima  superiora  della  casa  delle  figlie  di  carita  di 
Tranto.  Milano  1881.  kl.  8^ 

Memorie  del  Reale  Xstituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere. 
Classe  di  lettere  e  scienze  morali  ed  politiche.  Mi- 
lano 1881.  Serie  8.  Vol.  V.  Fase.  2.  4o. 

Inhoud : 

TVA.  Sol  Lokaniti. 

Poli.  Studi  di  filosofia  contemporanea. 

SaocEiXiATi.  Il  niliüismo  e  la  ragione  del  diritto  penale. 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  de  scienze  e  lettere. 
Milano  1881.  Serie  2.  Vol.  XIH.  8^. 

P.  MAimsGAzzA.  ArcluYio  per  Tantropologia  e  la  etno- 
logia.  Firenze  1882.  Vol.  XXL  Fase.  1.  B\ 

Mittheilungen  aas  der  Zoologischer  Station  zu  NeapeL 
Leipzig  1882.  Band  m.  Heft  4.  8^. 

Opere  di  Dmoo  Viteioli.  Napoli  1870—1878.  Vol.  I— IX. 
roy.  8<>. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  scienze  natnrali.  Processi 
Verbali.  Vol  UI.  Adunanza  di  12  marzo  al^  7  mag« 
gio  1882.  8^ 

POBTUGAK 

Boletim  da  Sociedade  de  geographia  de  lisboa.  1882. 
2»  Serie.  N^.  11.-12.  8*  Serie.  N^  1.  8^. 

Terrenos  adjacentes  aos  rios  Zambeze  e  Chire  desde  as 
saas  ultimos  cacboeiras  até  ad  mar  mappa  cooj^^enado 
por  A.  DK  MoRAEs  SAJit^icEHiPy  de  ^corclp  coni  00  ^a- 


—  B»  - 

dos   e   obse!rva9oe8  por  elle  colhidas  durante  as  suas 
Tiagens  de  1877—1880.  2  bladen,  plano. 

BENEMABKEN. 

Begesta  diplomatica  historiae  Danicae.  Index  chrono- 
logicus  diplomatam  et  Uterarum  historiam  danicam  ab 
antiquissimis  temporibus  asque  ad  annum  1660.  Cura 
Societatis  B^ae  Scientiarum  Danicae.  Havniae  1862 — 
1870.  Tomns  I— II.  1880.  Series  2»  Tomus  L  4°. 

Eong  Frederik  den  Förstes  danske  r^stranter.  Ejöben- 
bavn  1878—1879.  Band  I-H.  S^. 

Danske  Kancelliregistranter  1535 — 1550.  Ejöbenhavn 
1881—1882.  Band  I— U.  8«>. 

ZWEDEN    EN    NOORWEGEN. 

Entomologisk  Tidskrifb  utgifven  pa  Entomologiska  Fö- 
reningen.  Stockholm  1882.  Ai^.  3.  HSft  1—3.  8^. 

Den  Norske  Nordhavs-Expedition  1875—1878.  Chris- 
tiania  1882.  N^  IV— V.  4^. 

E  U  8  L  A  N  D. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes.  Mos- 
coa  1882.  Année  1881.  N^  3.  8^. 

Sitznngsberichte  der  Eorlandischen  Gesellschaft  fdr  Li- 
terator und  Eunst.  Mitaa  1882.  Jahrg.  1881.  8^ 

Festrede  zur  Jahresfeier  der  Stiftimg  der  Universitat 
Dorpat  am  12  December  1881.  Dorpat  1882.  4^ 

P.  Hblklino.  Untersuchungen  über  die  allgemeine  li- 
neare  Differentialgleichnng  der  dritten  Ordnong: 

Dorpat  1882.  4^ 
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Th.  Eitbli.  Die  klinische  Bedeutang  der  sogenannten 
Amyloidtamoren  der  conjunctiva.   Dorpat  1881.  8*^. 

P.  Fabek.  Elinisches  über  den  Uterus  unicomis  und 
infantilis.  Dorpat  1881.  8». 

F.  HoFFMANN.  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  und  Patho- 
logie der  farblosen  Blutkörperchen.  Dorpat  1881.  8^. 

N.  Hbyl.  Zahlungsresultate  betreffend  die  farblosen  und 
die  rothen  Blutkörperchen.  Dorpat  1882.  8*^. 

E.  voN  Samson-Himmblstjerna.  Experimentelle  Studiën 
über  das  Blut  in  physiologischer  und  pathologischer 
Beziehung.  Dorpat  1882.  8^. 

F.  L.  Neuosbaubr.  Zur  Entwickelungs^eschichte  des 
spondylolisthetischen  Beckens  und  seiner  Diagnose. 
Dorpat  1881.  8^. 

M.  Stbauch.  Anatomische  Untersuchungen  über  das 
Brustbein  des  Menschen  mit  besonderer  Beracksichti- 
gung  der  Geslechtsverschiedenheiten.  Dorpat  1881.  8°. 

E.  Jannsbn.  Untersuchungen  über  die  Verletzungen  dar 
Arterien  des  Unterschenkels  und  des  Poplitealgebie- 
tes  und  deren  Behandlung.  Dorpat  1881.  8^. 

X.  DoMBEOwsKi.  Zur  orthopadisclien  Behandlung  der 
fongösen  Gelenkkrankheiten  und  Fracturen  an  den 
unteren  Extremilaten.  Dorpat  1881.  8^. 

G.  V.  VooEL.  Beobachtungen  am  Schlunde  eines  mit 
Yollstandigem  Defect  der  Nase  behafteten  Individuums. 
Dorpat  1881.  80. 

P.  ScHULTZ.  Experimentelle  Studiën  über  Degeneration 
und  Begeneration  der  Comealnerven.  Dorpat  1881.  8^ 
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N.  TON  Stryk.  Zur  Lehre  yon  der  Regeneration  der 
Rohrenknochen.  Dorpat  1881.  8<>. 

J.  Grosch.    Beitrag  zur    Statistik  der  Hüftgelenkresec- 

•  

tion    nnter    antiseptischer   Wundbehandlung.  Dorpat 
1882.  8°. 

X  LuKASiEwioz.  Zur  Eenntniss  der  Tuberculose  des 
weiblichen  Genetial-Apparates.  Dorpat  1881.  8°. 

B.  Hebbwagek.  Ueber  hysterischen  Hypnotismus.  Dor- 
pat  1881.  8®. 

A.  Bebohann.  Zur  Cylindromfrage.  Dorpat  1881.  8^. 

C.  VON  Benteln.  Beitrage  zur  forensischen  Chemie  des 
Solanin.  Dorpat  1881.  8^. 

K  CzEEKiBWSKi.  Der  forensisch-chemische  Nachweis  der 
Quebracho-  und  Pereiroalcaloide  in  thierischen  Flüs- 
sigkeiten  und  Geweben,  mit  Berücksichtigung  ihrer 
Unterscbeidung  yon  den  Strychnosalcaloiden.  Dorpat 
1882.  80. 

F.  GuaBKEE.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  Ptomaïne  in 
gerichtlich-chemischer  Beziehung.  Dorpat  1882.  8^.^ 

E.  Pychlau.  Zur  Casuistik  der  Scarlatina  in  Puerperio. 
Dorpat  1881.  80. 

A.  Basiker.  Die  Yei^ftung  mit  Banunkelöl,  Ane- 
monin  und  Gardol  in  Beziehung  zu  der  Cantharidin- 
vergiftung.  Dorpat  1881.  8^, 

K.  Mandelin.  üntersuchungen  über  das  Vorkommen 
und  über  die  Verbreitung  der  Salicylsaure  in  der  Pflan- 
zengattong  Viola.  Dorpat  1881.  8®. 

BOUanCB.  DJBE  EOK,  AKAD,   T^N  WnXMICB.  S 
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C.  Thomson.  Untersachongen  eines  aus  West-Africa  stam- 
menden Fischgiftes.  Dorpat  1882.  8^ 

J.  Hertbl.  Versuche  über  die  Darstellung  des  Colchi- 
cins  und  über  die  Beziehnngen  desselben  zom  Colchi- 
cëin  und  einigen  anderen  Zersetsungsproducten.  Dor- 
pat 1881.  8°. 

W.  GsüNiNG.  Beitrage  zur  Chemie  der  Nymphaeaceen. 
Dorpat  1881,  8^. 

O.  LsppiG.  Chemische  Untersuchung  des  Tanacetum  vul- 
gare-  Dorpat  1881.  8^. 

Gr.  N.  BoinfETscH.  Zur  Greschichte  des  MontanismuB« 
Dorpat  1881.  8°. 

C.  Hdskisch.  Das  System  des  ürals.  Eine  orographische 
DarsteUung  des  europaisch-asiatischen  Grenzgebirges. 
Dorpat  1882.  8^. 

G.  y«  Falck.  Kritische  Bückblicke  auf  die  Entwickelung 
der  Lehre  von  der  Steuerüberwalzung  seit  Ad.  Smith. 
Dorpat  1882.  8°. 

E.  GsBHAADT.  Studiën  über  das  Yerpflegungswesen  von 
Bom  und  Constantinopel  in  der  spateren  Eaiserzeit. 
Dorpat  1881.  8°. 

H.  Stkuyb.  Fresnel's  Interferenzerscheinungen  theore- 
tisch und  experimenten  bearbeitet.  Dorpat  1881.  8^« 

A  M  E  B  I  K  A. 

Report  of  the  Superintendent  of  the  ü.  S.  Coast  und 
Gteodetic  Survey  showing  the  progress  of  the  work 
dnring  the  year  1878.  Washin^on  1881.  4^ 


-  SÖ  - 

AjBtronomical  and  meteorological  observations  made  da- 
ring  the  year  1877  at  the  U.  S.  Naval  Obserratoiy. 
Washington  1881.  Vol.  XXIV.  4^ 

B.  Perlet  Poose.  Congressional  directory,  compiledfor 
the  rise  of  Congress.  Washington  1882.  2^  edi- 
tion.  80. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  arts  and  scien- 
ces.  Cambridge  1882.  Oentennial  Volume.  Vol.  XI. 
Part.  1.  40. 

Prooeedings  of  the  American  Philosophical  Society.  Phi- 
ladelphia  1881.  VoL  XIX.  No.  109,  8^. 

Prooeedings  of  the  Academy  of  natnral  sciences.  Phi- 
ladelphia  1881.  Part  1—3.  8^ 

Transactions  of  the  American  Medical  Association.  Phi- 
ladelphia  1881.  Vol.  XXXH.  8. 

The  American  Journal  of  Otology.  Boston  1882.  VoL 
IV.  NO.  8.  8°. 

Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  arts  and 
sciences.  New-Haven  1882.  Vol.  IV.  Part  2.  Vol.  V* 
Part  2.  8®. 

American  joumal  of  science.  New  Haven  1882.  3^  Se- 
ries. Vol.  XXm.  NO.  133,  134,  135,  187.  S\ 

Report  for  the  year  1881—1882  of  H.  A.  Nbwtoh, 
Director  to  the  board  of  managers  of  the  observatoiy 
in  Yale  College;  to  which  is  appended  the  report  of 
the  Astronomer  in  charge  of  the  horological  and 
thermometric  bureaus.  8^. 
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7^^  Annaal  report  on  the  progress  of  the  Topogxaphi- 
cal  Survey  of  the  Adirondack  region  of  Ilew-Tork,  to 
the  year  1879,  contaimng  the  condensed  reports  for 
the  years  1874—78.  Albany  1880.  8^ 

Annual  report  on  the  progress  of  the  Topogvaphical 
Survey  of  the  Adirondack  region  of  New- York,  for 
the  year  1880.  Albany  1881.  8^. 

Transactions  of  the  Academy  of  science  of  St.  Lonis. 
1882.  Vol.  IV.  N».  2.  8. 

G^ology  of  Wisconsin.  Survey  of  1873 — 1879.  Madison 
1880.  Vol.  m.  S^.  With  an  atlas  of  maps.  Piano. 

Exploration  géologiqae  du  Canada.  Rapport  de  progiès 
pour  les  années  1844.  1852—53.  1858.  Montréal 
1846.  1854.  1859.  8^. 

Geological  Survey  of  Canada.  Report  of  progress  from 
its  commencement  to  1879.  Montreal  1863 — 1880. 
12  Dl.  8®.  with  maps. 

Geological  map  of  Canada.  4  bladen  plano. 

Geological  Survey  of  Canada.  E.  Billings.  Paleozoic 
fossils.  Montreal  1865  -1874.  Vol  I— H.  Part  1.  8\ 

J.  F.  Whttbaves.  Mesozoic  fossils.  Montreal  1876 — 1879. 
Vol.  I.  Part.  1—2.  8^. 

Figures  and  descriptions  of  Canadian  organic  remains. 
Montreal  1859.  Decade  I— IV.  S^. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
cana.  Mexico  1882.  Tomo  Vn.  N^  16—66.  foL 
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Berista  mensaal  climatologica.  Mexico  1881.  Tomo  I. 
NO.  12-13.  A\ 

Observationes  meteorologicas  hechas  en  el  Instituto  Na- 
cional  de  Guatemala  desde  1^.  Marzo  de  1879  hasta 
31  Agosto  1881.  Oblong. 

Bulletin  astronomique  et  météorologique  de  VObserva- 
toire  impérial  de  Bio  de  Janeiro.  1882.  N^.  5.  4^. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1882.  To»io  Xm.  Entr.  5.  8^ 

A  ZI  É. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1881.  NO.  5,  6,  9,  10.  1882.  N».  1—3.  8^ 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta  1882. 
Vol.  L.  Part  1.  N^.  2.  Part  2.  N^.  2,  4.  Vol.  LI. 
Part  1.  NO.  1.  8\ 

Bibliotheca  Indica.  Calcutta  1856—1882.  Old  Series 
141—241,  243—244.  New  Series.  N^.  1—10, 13—23, 
25—31,  33-41,  44—46,  48—88,  93—146,150— 
157,  159—162,  164—193,  195—226,  228—391, 
894—436,  438—476.  4».  en  8^. 

Meteorological  observations  recorded  at  six  stations  in 
India  during  July  1881 — September  1881.  fol. 

Indian  meteorological  memoirs:  being  occasional  dis- 
cussions  and  compilations  of  meteorological  data  re- 
lating  to  India  and  the  neighbouring  countries.  Cal- 
cutta 1876—1881.  VoL  L  40. 
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AUSTBALIÈ. 

Transactions  of  the  Philosophical  Institute  of  Victoria. 
Melboume  1851—1860.  Vol.  H— IV.  8^. 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  Victoria.  Melbourne 
1861  —  1879.  Vol.  V— XV.  8^. 

F.    DE    MuELLEB.    Fragmenta  phytographiae  Australiae. 
Melboume  1878—1881.  Vol.  XI.  8^. 

Report   of   the  trustees  of  the  Australian  Museum,  for 
1881.  Sydney  1882.  foL 


AANGEKOCHT. 

De  Navörscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  15« 
Jaarg.  N^.  6—7.  8«. 

J,  P.  Arend.  Algemeene  geschiedenis  des  vaderlands 
van  de  vroegste  t^den  tot  op  heden.  Haarlem  1882. 
Deel  V.  St.  1.  Afl.  1—2.  roy.  8^ 

J,  J.  VAN  DooENiNCK.  Vermomde  en  naamlooze  schrg- 
vers  opgespoord  op  het  gebied  der  Nederlandsche  en 
Vlaamsche  letteren.  Leiden  1882.  Afl.  4—5.  8^. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  25-28.  8^. 

Journal  des  savants.  Paris,  Juin — Aoüt  1882.  4^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  X882    2^  Serie.  Tomé  VI.   Janvier— AvriL   8^ 
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Annales  des  sciences  naturelles.  Paris  1882.  6^  Serie. 
Botanique.  Tomé  XU.  N^.  2—6.  Tomé  XIH.  N^  1.  80. 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1882.  b^  Sé- 
rie. Tomé  XXVI.  Juin— Juület.  Tomé  XXVn.Aoüt  — 
Septembre.  8°. 

Annals  and  magazine  of  natural  history.  London  1882. 
5^^  Series.  Vol.  X.  N^.  55-57.  8». 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  ma- 
gazine and  joumal  of  science.  London  1882.  5**»  Se- 
ries. Vol.  Xm.  N<>.  84.  Vol.  XIV.  NO.  85—87.  8^. 

Mittheilungen  der  k.  k.  Central-Oommission  zur  Erfor- 
schung  und  Erhaltung  der  kunst-  uud  historischen 
Denkmale.  Wien  1882.  Neue  Polge.  Band  Vm. 
Heft  3.  40. 

Archiv  fttr  Naturgeschichte.  Berlin  1879 — 1882.  Jahrg. 
45.  Heft  6.  Jahrg.  48-  Heft  3.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1882.  Neue 
Folge.  Band  XVI.  Heft  3—4.  Band  XVH.  Heft  1—2. 
Beiblatter.  Band  VI.  St.  6—8.  8^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1882.  St.  25 — 37.  Nach- 
richten.  N^.  11—18.  8^. 

Dingler's  polytechnisches  Joumal.  Augsburg  1882.  Band 
CCXLIV.  Heft  5—6.  Band  CCXLV.   Heftl— 11.  8^, 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1882, 
3«  Période.  Tomé  XH.  N».  42—44    8^. 

Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1882.  3c  Période.  Tomé  VHI.  N^.  6—8.  80, 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  OCTOBER  1882. 

Staatkundig  en  staathuishoudkundig  jaarboekje  voor 
1882;  uitgegeven  door  de  Vereeniging  voor  de  statis- 
tiek iü  Nederland.  Amsterdam  1882.   34^  Jaarg.  8°. 

Tgdschrift  uitg^even  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappij ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem 
1882.  4«  Reeks.  Deel  VI.  Afl.  9—10.  8» 

Koloniaal  museum.  Beschrgvende  catalogus  tevens  hand- 
leiding tot  de  kennis  der  voortbrengselen  van  de  Neder- 
landsche overzeesche  gewesten.  Haarlem  1882.  Deel 
I.  St.  1    8^ 

Tfldschrifk  voor  entomologie,  uitgegeven  door  de  Neder- 
landsche Entomologische  Vereeniging.  'sGravenhage 
1882.  Deel  XXV.  Afl    4.  8^. 

Werken  der  Vereeniging  tot  uitgave  der  bronnen  van 
het  oude  vaderlandsche  r^  te  Utrecht,  's  Gravenhage 
1882.  Eerste  Reeks.  N^  4.  2  DL  8^. 

Inhoud : 

J.  A.   F&üiK.  De  oudste   rechten  der  stad  Dordrecht  en  van  het 
baljuwschap  van  Zuid-Holland. 

Systematische  catalogus  der  Bibliotheek  van  de  Tweede 

Kamer  der  Staten-Generaal.   's  Gravenhage  1882.  Deel 
I.  80. 

R.  Peüin  en  W.  J.  Knoop.  Willem  III  en  de  slag  van 
Saint-Dénis  (1678).  's  Gravenhage  1881.  8^. 
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Verslag  aan  den  Koning  over  de  openbare  werken  in 
het  jaar  1881.  'sGravenhage  1881.  4^. 

J.  A.  Feuin.  De  Nederlandsche  wetboeken,  utrecht 
en  'sGravenhage  1882.  Afl.  20.  8^. 

2S^  Jaarl^ksch  verslag  betrekkelijk  de  verpleging  en 
het  onderwgs  in  het  Nederlandsch  Gasthuis  voor  oog-» 
Iflders.  Utrecht  1882.  8^. 

Feestgave  ter  gelegenheid  van  het  honderdjarig  bestaan 
van  het  Natuur**  en  Letterkundig  Genootschap  te 
Alkmaar.  1882.  8^ 

Algemeen  Verslag  gedaan  te  Groningen  in  de  jaarl^'k- 
sche  vergadering  van  contribueerende  leden,  gehouden 
den  B^^  Juli  1882,  w^ens  het  Instituut  voor  Doof- 
stommen. 8». 

J.  W.  LiBPnKCK.  Het  Doofstommen-Instituut  te  Gro- 
ningen. 1881.  8^ 

Het  Instituut  voor  Doofstommen  te  Groningen  uit  J.  F. 
Jaksen,  ons  vaderland  en  z^ne  bewoners  in  hunne 
eigenaardigheden  geschetst.  8^ 

J.  A.  Fbuik.  Het  oudste  der  tot  dusver  bekende  keur-, 
boeken  van  Delft.  8°. 

P.  P.  C.  HoBK.  Die  Zoölogie  in  den  Niederlanden.  8^. 
(Separat-Abdruck  aus  dem  Niederl.  Arehiv  für  Zoölogie... 
Band  V). 

Die    Crustaceen,   gesammelt    waehrend 

der    Pahrten    des    >  Willem    Barents'*  in  den  Jahren 
1878  und  1879.  8».  1 

(Separat-Abdruck  aus  dem  Niederl.  Arehiv  f ür  Zoölogie. 
Supp.  Band  I).  ..    - 

90B(OIftCB.  DBE  K9N.  A|UD.  TAK  WE^SMtCH,  9 
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uitkomsten  van  de  in  1880  en  1881  nitgeToetdenaxiw- 
keorigheidswateipassing.  Tweede  gedeelte.  N".  X — XX. 
foL 

Eoningrgk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  denin-,  nit- 
en  doorvoer  over  het  jaar  1882.  Eerste  gedeelte.  foL 

Statistiek  van  het  Eoningr^k  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voornaamste  han- 
delsartikelen gedurende  de  maand  Augustus  1882. 
'sGravenhage  1882.  Nieuwe  Serie.  fol. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3«  Sene.  Tomé  IV.  N^.  8.  8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  8®  Série.  Tomé  XVI.  N^.  8.  8^. 

Coutumes  des  pays  et  comté  de  Plandre.  Quartier  de 
Gand.  Tomé  IV.  Coutumes  de  la  ville  d'Audenarde. 
1*  Partie.  BruxeUes  1882.  4^. 

Navigation  aérienne  par  les  ballons;  point  d*appuL  — 
Appareil  de  direction.  Système  Oppelt.  Bruxelles 
1882.  80. 

Wettelijke   bepalingen    over   het   gebruik  en  onderwgs 
der  Nederlandsche  taal  in  België.  Gent  1882.  S^. 
Uitgave  van  het  Willems-fonds  N^.  99. 

In   onze   Vlaamsche   gewesten.  Politieke  schetdèn  door 
W.  G.  E.'  Waltee.  Gent  1882.  8<>. 
Uitgave  van  het  Willems-fonds  N^ .  100, 
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FBANKBUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  sciences. 
Paris  1882.  Tomé  XCV.  N».  13—16.  40. 

Bulletin   de   1' Académie   de   médecine.   Paris  1885.  2" 
•  Série.  Tomé  XL  N».  38—41.  8». 

Revue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1882.  5^  Année.  N«>.  9.  8o. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1882.  8«  Année.  Vol.  VIL 
NO.  315—318.  40. 

V.  DuBinr.  Histoire  des  Bomains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  Tinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  240—243.  roy.  8^. 

6.  Edon.  Bestitution  et  nouvelle  interprétation  du  cbant 
dit  des  frères  Arvales.  Paris  1882.  8°. 

La  lumière  électrique.  Paris  1881  —  1882.  3^  Année, 
NO..  6,  53—54.  4«  Année.  N^.  2,  12—13,  15—19, 
30—32,  35—36.  4». 

GROOT  BRITTANNIÉ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  Royal  Society.  London  1882.  VoL 
XXXIV.  NO.  221.  80. 

Proceedings  of  the  Royal  Institution  of  Great  Britain. 
London  1882.  Vol  IX.  Part  4—5,  80. 

list  of  the  members  of  the  Royal  Institution  of  Ghreat 
Britain  1882.  London  1882.  80. 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 
1882.  Nev^  Series.  Vol  IV.  No.  10.  80, 

9* 
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JoTimal  of  the  Bojal  Microscopical  Society.  London 
1882.  2d  Series.  Vol.  H.  Part  5.  8<>. 

DUITSCHLAND. 

Rr  ViBCHOw.  Archiy  ffir  pathologische  Anatomie  and 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
Band  LXXXIX.  Heft  3.  8». 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  Jahrg.  5.  N^« 
,122—123.  8°. 

R.  HoppB.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  and  Physik. 
-  Leipzig  1882.  Theü  LXVm.  Heft  3.  8^. 

Peteemai«17's  Mittheilungen  aas  Justus  Perthes  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  Band  XXVHL  N^  9.  4«. 

A.  Mater.  Die  Lehre  von  den  chemischen  Fermenten 
oder  Enzymologie.  Heidelberg  1882.  8^. 

« 

Schriften  der  Gesellschaft  zor  Beforderung  dergesamm- 
ten  Naturwissenschaften  za  Marbaig.  Gassel  1881. 
Band  XI.  Abh.  7  und  Sapplementheft  5.  8^  und  49. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  zur  Beforderung  der 
gesammten  Naturwissenschaften  in  Marburg.  1880 — > 

1881.  8ö'. 

Das  Königreich  Württemberg.  Eine  Beschreibung  von 
Land,  Volk  und  Staat.  Stuttgart  1882.  Lief  2—4.  8^ 

ZWITSERLAND. 

Verhandlungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft.  Baael 

1882.  Theü  VH.  Heft  1.  8». 


ITALIÈ. 

A.    Mabrb.   Deux    mathématiciens  de  TOrfttoire.  Böme 
1880.  40. 

(Extrait  du  Buil.  di  Bibliogr.  e  di  storiadellescienze 
mat.  e  fis.). 

Archiyio  per  Tantropologia  e  la  etnologia.  Firenze  1882; 
Vol.  Xn.  Fase.  2.  8^. 

Trisezione  dell'  angolo  di  un'  Atestino.  Edte  1882.  8^, 

Atti  della  Societa  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi 
Verbali  del  2  LugUo  1882.  BO.         * 

POBTUGAL. 

« 

Boletim   da   Sociedade   de    Geographia.    Lisboa    1882. 
8*  Serie,  N».  2.  8^ 

ZWEDEN  EN  NOOBWEGEN. 

t 

Nova   Acta    Begiae  Societatis  Scientiarum  üpsaliensis. 
Upsaliae  1881.  Scii  i  3.  Vel.  XI.  Faso.'  1.  ^A 

Inlioad: 

A.  BxB.6£a.  Sar  quelques  applications  de  la  fonddon  T  ii  la  theo- 
rie des  nombres. 

R.  HiJLT.  Recherches  sur  les  phénomènes  périodiques  des  plantes. 

H.  HHiDEB&AUD  HrLDEBKANDsosr.  Marche  des  isothermes  au  prin- 
temps  dans  Ie  nord  de  1'Europe.  ' 

G.  EisBN.  Eolipidrilidae  and  their  anatomj.  A  new  family  of  the 
limicolide  Oligochaeta. 

O.  Haiocabsten.  Ueber  Dehydrocholalsaure^  ein  neues  Oxidations* 
product  der  Cholalsaure.  ' 

H.  AucKYisT.  Die  Bischari-Sprache  Tü  Bedawie  in  Nordost-Afrikfly 
beschreibend  und  vergleichend  dargestellt 

R  Ü  S  L  A  N  D. 

Bnlletiii  de  rAcadémie  impériale  des  sciences  de  St. 
Pétersbouig.  1882.  Tomé  X^YIIL  N^.  2.  40« 


-  ?0  - 

Notiser   ar   Sallskapets  pro  &anA  et  flora  fennica  for- 
handlingar,  Helsingfors  1882.  Ny  Serie.  Haftet5.8^ 

Finlands  geologiska  undersSkning.  Beskrifiiiiig  idll  kart- 
bladet.  NO.  5.  S^. 

A  M  E  B  I  K  A. 

F.   E.    NiPHEE.   On  a  property  of  the  isentropic  cuire 
for  a  perfect  gas  as  drawn  upon  the  thermodynainic 
sorfiAce  of  pressare,  yolume,  and  temperatnre.  8^. 
(firom    the    Transactions    of   St.    Louis   Academy  of 
science.  Vol.  IV.) 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mezi- 
cana.  Mexico  1882.  Vol.  VIL  N^.  67—76.  foL 

Bulletin     astronomique    de    TObservatoire    impérial   de 
Rio  de  Janeiro.  1882.  N^.  6—7.  A^. 

Anales    de    la    Sociedad    cientifica   Aigentina.   Buenos- 
Aires  1882.  Tomo  XIV.  Entr.  1.  8^. 

AZIË. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal  Calcutta  1882. 
Vol.  LL  Part  2.  N<>.  1.  8^ 

Meteorological    observations    made    at    six    stations   in 
'India.  Octobre  1881.  4^ 

Mittheilungen    der   Deutschen    Gresellschafb    für  Natur^ 
und    Volkerkunde    Ostasiens.    Yokohama  1882.  Heft 
'  27.  40. 

AÜSTBALIÊ. 

Annual   report   of  the  department  of  mineSy  N.  S.  W. 
for  the  year  1881.  Sydney  1882.  fol. 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
15.  Afl.  9.  80. 

Oad-HoUand.  Nieuwe  bgdragen  voor  de  gescluedenis 
der  Nederlandsche  kunst,  letterkunde,  nfl verheid,  enz. 
Amsterdam  1882.  l^te  Jaarg.  Afl.  1.  4^ 

J.  P.  Abend.  Algemeene  gescliiedenis  des  Vaderlands, 
van  de  vroegste  tgden  tot  op  heden.  Haarlem  1882. 
Deel  V.  St.  1.  Afl.  3—4.  A\ 

J.  C.  J.  Smits.  Gedenkboek  van  het  Koloniaal-Militair 
Invalidenhuis  Bronbeek.  Arnhem  1882.  Afl.  9—10.  4^. 

Dictionnaire  des  antiquités  grecques  et  romaines  d'après 
les  textes  et  les  monuments.  Paris  1882.  Fase.  8.  4°. 

Journal  des  savants.  Paris,  Septembre  1882.  4®. 

Annales  des  sciences  naturelles.  Paris  1882.  Botanique. 
6e  Série.  Tomé  XIV.  N^.  1.  S^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  1882.  2«  Série.  Tomé  VL  Mai— Juin.  8^ 

Annals  of  natural  history.  London  1882.  5*^  Series. 
VoL  X.  NO.  58.  8». 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  ma- 
gazine and  joumal  of  science.  London  1882.  5^ 
Series.  VoL  XIV.  N^.  88.  8^. 

Gottingische  gelehrte  Anzeigen.  N®.  38 — 40.  Nachrich- 
ten  NO.  19—20.  8». 

Allgemeine  deutsche  Biographie.  Leipzig  1882.  Band 
XV.  roy.  80, 
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Annalen   der  Fhysik  nnd  Chemie.  Leipzig  1882.  Nene 
Polge,    Band   ÏVII.    Heft    3.    Beiblatter.   Band  VI. 

Dikglbk's  polTiechnisches  Journal.  Stuttgart  1882.  Band 
OOXLV.  Heft  12—18.  Band  CCXLVL  Heft  1—8.  8^ 

Archives    des    sciences  physiques    et  natorelies.  Glenèye 
1882.  3«  Période.  Tomé  VHI.  N«.  9.  80. 


TEN   GESCHENKE   OF   IN   RUIL   ONTVANGEN 
m  DE  MAAND  NOVEMBER  1882. 

Catalogus  van  de  boekerg  der  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  der  Geneeskunst,  2^®  Supple- 
ment. Amsterdam  1882.  8^. 

De  volksvlijt,  t^dschrift  voor  nijverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1882.  N®.  9 — 10.  8®. 

Volksalmanak  voor  het  jaar  1883,  uitg^even  door  de 
Maatschappij    tot    Nut   van  't  Algemeen.  Amsterdam 

1882.  80. 

P.  J.  Veth.  Java,  geographisch,  ethnologisch,  historisch. 
Haarlem  1880—1882.  Afl.  38—52.  roy.  S^. 

Verslag  van  den  staat  der  Sterrenwacht  te  Leiden  en 
van  de  aldaar  volbrachte  werkzaamheden,  in  het  tijd- 
vak van  den  Isten  Juli  1881  tot  den  18deii  Septem- 
ber 1882.  Leideu  1882.  8^ 
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Samminngen  des  Geologischen  Beichsmuseums  in  Lei- 
den. L  Beitrage  zur  Geologie  Ost-Asiens  und  Austra- 
Kens.  Heft  3.  Leiden  1882.  roy.  8^. 

H.  VAiT  He&w££den.  Lectiones  Bheno-Traiectinae.  Lng- 
duni  Bat.  1882.  8». 

Tgdschrift  van  het  Eoninklgk  Instituut  van  Ingenieurs, 
's  Gravenhage  1882.  5de  Afl.  2de  Q^d.  40, 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Yereeniging  voor  lgk« 
verbranding.  1882.  N^.  3.  8^ 

J.  A.  Feuin.  De  Nederlandsche  wetboeken,  utrecht  en 
's  Gravenhage  1882.  Afl.  21.  roy.  8\ 

Johannes   Florentius   Martinet  geschetst  door  P.  Has- 

TING.    8^. 

(Overgedrukt  uit  het  Album  der  Natuur). 

A«  W.  M.  VAN  Hasselt.  Araneae  gevangen  gedurende 
de  Sumatra-expeditie.  roy.  8^. 

Statistiek  van  het  Eoningrgk  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voornaamste  han- 
delsartikelen gedurende  de  maand  September  1882. 
's  Gravenhage  1882.  Nieuwe  Serie.  fol. 

Yerzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maand  Maart  1882.  's  Gra- 
venhage 1882.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistrerende  peilschalen,  *  waargenomen  in  de 
maand  Maart  1882.  's  Gravenhage  1882.  fol. 

boekghch.  ou  kon.  akad.  tam  wrjuiioh.  10 
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NEDERLANDSen  OOST-INDIÊ. 

Geneeskundig  t^dschriffc  voor  Nederlandsch-Indie,  uitge- 
gegeven  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1882.  Nieuwe  Serie.  Deel  XI.  Afl.  2.  8°. 

Verslag  omtrent  den  staat  van  's  Lands  Plantentuin  te 
Buitenzorg  en  de  daarbg  behoorende  inrichtingen, 
gedurende  het  jaar  1881.  Batavia  1882.  8^. 

BELGIË. 

Statistique  générale  de  la  Belgique.  Exposé  de  la  si- 
tuation  du  royaume  de  1861  a  1875.  Bruxelles.  Fase. 
3,  4,  6,  roy.  8^ 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés  par 
TAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique.  Bruxel- 
les 1882.  Tomé  VH.  Fase.  3.  8°. 

Inhoad : 
F.  Semal.  Des  psycho-névroses  dyscrasiques. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1882.  3^  Série.  Tomé  XVI.  N^.  9.  8». 

Ad.  Wassbigb.  Des  opérations  obstétricales.  Paris-Liége 
1881.  80. 

M.  VAN  DER  Mensbkugghe.  iSur  les  mpyens  proposés 
pour  calmer  les  vagues  de  la  mer.  Bruxelles  1882.  8®. 
(Extrait  des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique. 
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E.  VAN  DBN  Broeck.  Exposé  sommaire  des  observations 
et  découvertes  stratigraphiques  et  paléontologiques  fai- 
tes  dans  les  depots  marins  et  fluvio-marins  du  Lim- 
bourg  pendant  les  Années  1880— Sl.Bruxelles  1882. 8°. 
fExtrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 
Belgique). 

: — „___.   Note  sur  les  levés  géologiques  de 


de  M.  M.  VAN  Eetboen  et  CoGBts.  Bruxelles  1882.  8®. 
(Extrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 
Belgique). 


Diestien,   Casterlien  et  Scaldisien. 


Note   sur  les  depots  lagunaires  pliocènes  d'Heyst-op- 

den  Berg  et  de  Beersel  et  sur  leur  synchronisme  dans 

la  région  d'Anvers.  Bruxelles  1882.  8^. 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 

Belgique). 

P.  CoGELs  et  E.  VAN  DEN  Beoeck.  Obscrvatious  géolo- 
giques faites  a  Anvers  a  Toccasion  des  travaux  de 
creusement  des  nouvelles  cales  sèches  et  de  prolon- 
gement  du  bassin  du  Kattendijk.  Bruxelles  1882.  8^. 
(Extrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 
Belgique). 

A.    DB    Cbulbnbbe.   Les  têtes  ailiées  de  Satyre  trouvées 
a  Angleur.  Bruxelles  1882.  8». 
(Extrait  des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Belgique; . 


Le  Portugal,  notes  d*art  et  d'arché*- 

ologie.  Anvers  1882.  8». 

(Extrait  du    Bulletin  de   TAcadémie  d'archéologie  de 

Belgique;. 

10» 


ÈBANEBUK. 

Comptes  rendos  des  séances  de  rA.cadémie  des  sciences^ 
Paris  1882.  Tomé  XCV.  No.  17—20.  4». 


V  f 


Bulletin  de  TAcadémle  de  médecine.  Paris  1882.  2^  Sé- 
rie. T^ome  XI.  N<^.  42— 4S    8^. 

Aevue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1882.  5e  Année.  N^.  2  et  10.  80. 

Revue  historique.  Paris  1882.  7®  Année.  Tomé  XX.  8^ 

Journal  d'hygiène.  Paris  1882.  8«  Année.  Vol.  Vil. 
NO.  319—322.  4^ 

V.  DuBUT.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'è.  Tinvasion  des  barbares.  Paris  1882. 
Livr    228.  244—247.  roy.  8^ 

S.  RoBiNSKi.  Du  développement  du  typhus  exantbéma* 
tique  sous  Tinfluence  des  eaux  malsaines  et  d'une 
mauvaise  alimentation.  Paris  1881    8^. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique  publiée 
par  la  Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  Va- 
lenciennes.  1882.  Tomé  XXX VI.  N^.  9—10.  S^. 

GEOOT-BRITTANNIÊ  EN  lEBLAND. 

Proceedings  of  tbe  Royal  Geograpbical  Society.  London 
1882.  New-Series.  Vol.  IV.  N».  7,  9,  11.  8^ 

Monthly  notices  of  tbe  Royal  Astronomical  Society. 
London  1882.  Vol.  XLH.  N^.  9.  8^. 

Journal  of  tbe  Antbropological  Institute  of  Great-Bri- 
tain  and  Ireland.  London.  1882.  VoL  XH.  N®.  2.  8^ 
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ÖOSTENEIJK. 

Mittheilungen  der  Anthropologischen  Gesellschaft  in 
Wien.  1880.  Band  X.  N».  8—9.  S^. 

Zeitschrifb  des  Ferdinandeums  für  Tirol  und  Vorarlberg. 
Innsbrück  1882.    3*«  Folge.  Heft  26.  8<>. 

DUITSCHLAND. 

R.  ViECHOw.  Archiv  fur  pathologische  Anatomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
Band  XC.  Heft  1.  8^. 

R.  Lehhann.  üeber  systematische  Förderung  wissen- 
Bchaftlicher  Landeskunde  von  Deutschland.  Berlin 
1882.  80. 

Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft.  Leip- 
zig  1882.  Jahrg.  17.  Heft  4. 

R  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik. 
Leipzig  1882.  Theü  LXVHI.  Heft  4.  8°. 

V.  Ca£Us.  Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  Jahrg.  5. 
NO.  124—125.  80. 

Peteilmakn's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes*  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  BandXXVHI.  N».  10. 4o. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe 
der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften.  München 
1882.  Heft  4.  8^. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissen- 
schaften. München  1882.  Heft  3.  Band  II.  Heft  1.  8^. 
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E.  Selenka.  Keimblatter  und  Gast rulafonn  der  Maus.  8**. 
(Separat-Abdruck  aus  dem^BiologischenCentralblatt"). 

PORTUGAL. 

Boletim  da  Sociedade  de  geographia  de  Lisbao.  1882. 
3»  Serie.  NO.  4.  8». 

ZWEDEN  EN   NOORWEGEN. 

Lunds  Universitets  Ars-Skrift.  Lund  1877—1881. 
Tomé  XIV— XVn.  i^. 

Inhoud,  Tomé  XIV : 

A.   LiNDSTEDT.   Beobachtungen  des  Planeten  Mars  wahrend  seiner 

Opposition  1877. 
A.  V.  TiDBLOM.  Pendel-bestamningar   under   den  Svenska  arktiska 

expeditionen  1872-  73  anstallda  af  Dr.  Aug.  Wtilaitobb. 
W.  Lbche.   Zur  Kenntniss  des  Milchgebisses  imd  der  Zaknliomo- 

logien  bei  Chiroptera. 
J.  G.  AoABDH.  De  Algis  novae  Zelandiae  marinis. 
Ueber  die  Bedeutung  Linné's  in  der  Geschichte  der 

Botanik. 
E.  W.  Cbdekvall.  Undersökningar  öfver  Araliaceemas  stam. 
J.    A.   Bo&OMAN.    Studier  öfver  barkens  inre  bjggnad  i  coniferer- 

nas  stam. 
C.  M.  Zander.  De  geminarum  vocum  latinarum  dilTerentiis  capita. 
S.  J   Cavallik.  De  future  herodoteo. 
G  Cedebschiold.  Fornsögur  Sudrianda.  Islandska  bearbetningar  af 

frammande  romaner  fran  medeltiden. 

Tome  XV : 

A.  V.  Backlund.  Om  en  sarskild  art  of  rörelse  i  en  obegransad, 
osammantryckbar  vatska^  i  boilken  sammantrjckbara  kroppar 
aro  utspridda 

J.  R.  Rtdbbbo.  Om  algebraiska  integraler  till  algebraiska  funk- 
tioner. 

B.  JöKNsoK.  Bidrag  till  kannedomen  om  bladets  anatomiska  byg* 
gnad  has  Proteaceema. 

E.  Wadstbin.  Studier  öfver  Elants  teoretiska  kriücism. 
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J.  LiifDE.    Quaestiones    etymologicae   et   grammaticae    ad  exempla 

dorica  atticorum  scriptonun  relatae. 
E.  WiCKBERG.  Om  genetivsiiffiixet-sja  i  de  germaniska  spraken. 
G.   Cedebschiold.   Eornsögur    sudrlanda.    Islandska  bearbetningar 

af  frammaiide  romaner  fran  medeltiden. 
S.  SöDEKBERG.  Fomgutnisk  Ljudlara. 

Tomé  XVI: 

JüL.  MöLLER.  Om  connexens  C  (x,  x,  0|   u,  u,  o)   principal  coin- 
cidens. 

A.  Wahlstedt.   Bidrag  till  kannedomen    om  Undersvafvelsyr  lig- 
hetens  organiska  derivater. 

S.  Bbbggeen.  Om  AzoUo's  protballium  ocb  embryo. 
O.  NoBDSTEDT.  De  Algis  et  Cliaraceis. 

B.  JöNssoN.  Om  embryosackens  utveckeing  hos  Angiospermerna. 
L.  M.  Neuman.   Undersökningar  öfver  Bast  och   Sklerenchym  hos 

Dicotyla  stammar. 
J.  WaGNEB.    John  Stuart  Mills  logiska  system  och  dess  kunskaps- 

teoretiska  förutsattningar. 
S.  S.  Cavaxlik.    De  Xenophonteo  temporum   et  modorum    usu  in 

enuntiationibus    orationis   obliquae   primariis  ad  tempora  praete- 

rita  relat  is.  Pars  1. 
H.  Andebsson.  De  parodo  chori  in  fabulis  Aristophaneis. 
Fb.  Wüllp.    La   chronique   dite  de   Turpin,    deux   anciens  textes 

fran9ais. 

Tomé  XVII: 

7.  Engstböm.  Bestamning  af  banan  för  kornet  1847,  II. 

Hj.  Sjögbek.  Kristallografisk  undersökning  af  Chondrodit  och  Hu- 

mit  fr&nsvenska  fyndorter. 
B.  LtTNDGBEN.  Undcrsökningar  öfvor  molluskfaunan  i  Sveriges  aldre 

mesozoiska  bildningar. 
J.  G.  Agabdh.  Till  algernas  systematik. 

Hj.  Edgben     Statistical  and  discursive  notes  on  Urddi-derivatives. 
S.  J.  Cavalldï.    De  Xenophonteo  temporum  et  modorum  usu  in 

enuntiationibus  orationis  obliquae  primariis  ad  tempora  praeterita 

relatis.  Pars  II. 
— _ Aoristi   infinitivus   Homericus  ad  verba  dicendi  et 

sententiendi  relatus  num  futurum  tempus  signiücare  possit. 
C.  J.  ScHLYTEB.  Om  en  föregifved  annu  i  beh&ll  varande  aldre  re- 

daktion  af  Sodermannalagen. 
O.  Ahvpelt.  Om  nUens  ordning  i  dess  inre  sammenhang. 


—  80  — 

Festkrift  til  kgl.  Universitet  i  Eöpenhanm  yid  dessfy- 
rahundra  ars  jubileum  i  Juni  1879  firan  kgL  Caro- 
linska  üniversitetet  i  Lund.  Lund  1879.  4^. 

Minnesskrift  utgifven  af  Kongl.  FjHiografiska  Salls- 
kapet  i  Lund  med  anledning  af  dess  hundraarsfest  den 
8  October  1878.  Lund  1878.  40. 

Lund8Universitets-BibliotlieksAcce8sions-Katalogl878— 
1881.  Lunds  1879—1882.  8». 

Den  Norske  Nordhavs-Expedition  1875—1878.  N».  VI  - 
YII.  Zoologi.  Christiania  1882  (Holothurioidea,  An- 
neüda).  4». 

Publication  der  Norwegischen  Commission  der  Euro- 
paischen  Gradmessung.  Geodatische  Arbeiten.  Heft 
1—3.  Christiania  1882.  4°. 

Yandstandsobservationer.  Heft  1.  Christiania  1882.  4^ 

AZIË. 

G.  E.  DoBSON.  Monograph  of  the  Asiatic  Chiroptera, 
and  catalogue  of  the  species  of  bats  in  the  coUection 
of  the  Indian  Museum,  Calcutta.  London  1876.  8^ 

G.  Nevill.  Catalogue  of  moUusca  in  the  Indian  Mu- 
seum. Fase.  E.  Calcutta  1877.  8^. 

— Hand  list  of  MoUusca  in  the  Lidian  Mu- 
seum. Part  1.  Gastropoda,  Pulmonata  and  Proso- 
branchia  Neurobranchia.  Calcutta  1878.  8°. 

J.  Andërson.  Catalogue  of  mammalia  in  the  Indian 
Museum.  Part.  1.  Primates,  Prosimiae,  Chiroptera^ 
and  Insectivora.  Calcutta  1881.  8^. 


AMERIKA. 

Instructions  for  obserring  the  tranait  of  Teaoa,  Decem- 
ber 6,  1882,  prepared  b;  the  Commissioii  aatorieed 
by  Cougiess,  and  printed  for  tbe  nee  of  the  obser- 
▼ing  parties  by  anthority  of  the  Hos.  Becretai;  ef 
the  Navy.  Waehiagtoii  1882.  4". 

Balletin  of  the  U.  S.  geological  and  geographical  sm- 
Tey  of  the  temtories.  Washington  1882.  VoL  VL 
NO.  3.  80. 

Boletin  del  Ministerie  de  fomento  de  la  repnblica  Mexi- 
cana.  Mexico  1882.  Tomo  VII.  N».  77—89.  fol 

Bulletin  aetronomique  et  météorologique  de  rObeerva- 
toire  impérial  de  Rio  de  Janeiro.  1882.  N".  8.  4". 

Anales  de  la  Sociedad  cienti£ca  Argentina.  Buenos- 
Airea  1882.  Tomo  XIV.  Entr.  2—3.  8°. 

AUSTEALIÊ. 

W.  Thohsom.  The  genn-theory  of  phthisis  verified.  Mel- 
bourne  1882.  S». 


AANGEKOCHT. 

De  NaTorecher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  Ih^* 
Jaarg.  N".  8.  10.  8". 

J.  F.  Abend.  Algemeene  geschiedenis  des  vaderlands, 
van  de  rroegste  tgden  tot  op  heden.  Haarlem  1882. 
Deel  V.  8t  1.  Afl.  5—6.  4". 

11 
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Journal  des  savants.  Paris,  Octobre  1882.  4^. 

Annales  des  sciences  naturelles.  Paris  1882.  6^  Série. 
Botanique.  Tomé  XIV.  N^.  2—3.  8^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  1882.  2®  Série.  Tomé  VI.  Juillet.  8^. 

Annales  de  cliimie  et  de  physique.  Paris  1882.  5«  Sé- 
rie. Tomé  XXVn.  Octobre.  8\ 

Annals  and  magazine  of  natural  history.  London  1882. 
5*1^  Series.  Vol.  X.  No.  59.  S\ 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosopbical  ma- 
gazine and  joumal  of  science.  London  1882.  5*^  Se- 
ries. Vol.  XIV.  NO.  89.  80. 

Mittheilungen  der  K.  K.  Oentral-Commission  zur  Er- 
forschung  und  Erhaltung  der  Kunst-  und  bistorischen 
Denkmale.  Wien  1882.  Neue  Folge.  Band  Vm. 
Heft  2.  40. 

Göttingische    gelehrte  Anzeigen.  1882.  St.  41—48.  S». 

Arcbiv  für  Naturgescbicbte.  Berlin  1882.  Jahrg.  48. 
Heft  4.  Jahrg.  49.  Heft  1.  8°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1882.  Neue 
Folge.  Band  XVH.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  VI. 
St.  10.  8\ 

DiNGLER*s  polytechnisches  Joumal.  Stuttgart  1882. 
Band  246.  Heft  4—7.  8^, 

Bibliothèque  uniy^rselle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1882. 
3*  Période.  Tomé  XV.  N«.  45-»-46.  8^ 
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Archives  des  sciences   physiques    et  naturelles.    Genève 
1882.  3e  Période.  Tomé  VHI.  N^.  9.  S^. 


TEN   GESCHENKE    OF   IN   RUIL   ONTVANGEN 
m  DE  MAAND  DECEMBER  1882. 

J.  C.  Nabsb.  De  staatkunde  van  Johan  de  Witt.  Aca- 
demisch proefschrift.  Amsterdam  1882.  8^. 

W.  F.  ScHDCiCEL.  Geschiedkundig  overzicht  van  het 
muntwezen  in  Nederland.  Academisch  proe&chrift. 
Amsterdam  1882.  8^. 

Archives  Néerlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles, 
publiées  par  la  Société  HoUandaise  des  sciences  èk 
Harlem.  1882.  Tomé  XVH.  Livr.  3—4.  8». 

Tijdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat** 
schapp^  ter  bevordering  van  nijverheid.  Haarlem 
1882.  4«  Reeks,  Deel  VI.  Afl.  11.  8^. 

G.  ScHLEGEL.  Nederlandsch-Chineesch  Woordenboek  met 
de  transcriptie  der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang* 
Tsiu  dialekt.  Leiden  1882.  Deel  Hl.  Afl.  1—2. 
roy.  8°. 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche  letterkunde  over  het  jaar  1882.  Leiden 
1882.  80. 

J.  DiBKs.  Levensbericht  van  Mr.  Jeronimo  de  Vries  Jz. 
Leiden  1882.  (Overgedrukt  uit  de  Levensberichten 
van  de  Maatschappij  der  NederL  Lett.). 

Il* 
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A.  KiTBNBN.  Volksgodadienst  en  wereldgodsdienst.  Vgf 
Yoorlezingen,  naar  de  opdracht  van  de  bestnuiders 
der  Hibbert-Stichting  te  Oxford  en  Londen  gehouden. 
Leiden  1882.  8^. 

Nederlandsch  museum  van  oudheden.  Aegyptische  mona^- 
menten.  Afl.  28.  Afd.  m.  Afl.  5.  Leyden  1882.  plano. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voor  Igk- 
verbranding.  's  Gravenhage  1876— 1882.  Jaarg.  1876- 
1881.  1882.  N^  1—2.  8°. 

Statuten,  Algemeen  Reglement  en  Tarief  der  Vereeni- 
ging voor  lijkverbranding  te  's  Gravenhage.  8®. 

R.   Fbuin.    Bedragen    voor    vaderlandsche    geschiedenis 
en    oudheidkunde,     's  Gravenhage    1882.    3^    Reeks. 
Deel  L  St.  4.  8^. 

Handelingen  der  Nederlandsche  Juristen-Vereeniging. 
's  Gravenhage  1882.  Jaarg.  13.  8<>. 

J.  A.  Feuin.  De  Nederlandsche  Wetboeken.  Utrecht  en 
's  Gravenhage  1882.  Afl.  22.  8^. 

Jaarboek  der  Rijks-Universiteit  te  Utrecht  1881 — 1882. 
Utrecht  1882.  8°. 

F.  C.  Do^EBS  en  Th.  W.  Ekgelhann.  Onderzoekingen 
gedaan  in  het  physiologisch  laboratorium  der  Utrecht- 
sche  Hoogeschool.  Utrecht  1882.  3^  Reeks.  Deel 
Vn.  Afl.  2.  80. 

Waarnemingen  van  onweders  in  Nederland.  1882.  Uit- 
gegeven door  het  Kon.  Ned.  Meteorologisch  Listituut. 
Utrecht  1882.  8^. 

Mededeelingen  en  berichten  der  Geldersche  Maatschappg 
van  landbouw  over  1882.  Zutphen  1882.  N^.  2.   8^ 


Jaarboek  der  Bgks  Universiteit  te  Groningen.  1881  — 
1882.  Groningen  1882.  8". 

Konisgr^k  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
oit-  en  doorvoer  over  het  jaar  1881.  's  Gravenhi^ 
1882.  2->'  Gedeelte,  fol. 

Vetzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kuaten 
der  Noordzee,  Zuiderzee,  Wadden  en  de  Nederlandacke 
rivieren,  tvaai^enomen  in  de  maand  April  1882. 
'b  Gravenhage  1882.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zeUr^istreerende  peilschalen,  waargenomeo  in  de 
maand  April  1882.  'sGravenhage  1882.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIË. 

Chineeech-Hollandsch  Woordenboek  van  het  Emoi  dia- 
lekt,  uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1882.  roy  8". 

Tgdschrift  voor  Indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitg^even  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1882.  Deel 
XXVn.  Afl.  6.  Deel  XXVDI.  Afl.  1.  8". 

Notulen  van  de  algemeene  en  bestu urs- vergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia  1882.  DeelXX.NM— 2.  S". 

Natuurkundig  t^dschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Koninkl^ke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging.  Batavia  1882.  Deel  XLI.  8». 


jmales  da  Jardin  botanique'  de  Buitenzorg.  Leide  18 
Vol  m.  Part  1.  8". 


^ 
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BELGIË. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  scieiices  de  Belgi- 
que.  Bruxelles  1882.  3«  Série.  Tomé  IV.  N^  9— 
10.  80. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
BruxeUes  1882.  3«  Série.  Tomé  XVI.  N^  10.  8^. 

Annales  de  la  Société  malacologique  de  Belgique.  Bru- 
xeUes 1882.  Tomé  XIV,  XVI.  8°. 

Procès-verbaui  de  la  Société  malacologique  de  Belgique. 
1882.  8°. 

Ministère  de  Tlntérieur.  Annuaire  statistique  de  la  Bel- 
gique. Bruxelles  1879— 1882.  Année  19— 22.roy.  8^. 

Statistique  générale  de  la  Belgique.  Exposé  de  la  si- 
tuation  du  royaume  de  1861  al875.  Bruxelles 
(1882).  Vol  n.  Fase.  10.  roy.  8^. 

P.  WiLLEMs.  Le  sénat  de  la  république  Romaine.  Lou- 
vain  1883.  Tomé  II.  Les  attributions  du  Sénat. 
roy.  80. 

FBANKBUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  sciences. 
Paris  1882.  Tomé  XCV.  N».  21—25.  4". 

Bulletin    de    l'Académie    de  médecine.  Paris  1882.  2^ 
Série.  Tomé  XI.  N».  46—50.  80. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1882.  Tomé  X.  N».  6.  8°. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1882.  8»  Année.  Vol.  VU. 
N».  323—327.  4». 


Kevne  iutemationale  des  seiences  biologiques.  Paris 
1882.  5«  Annle.  N^.   11.  8». 

V.  DüEDY.  Histoire  dea  Komains  depuis  les  bemps  lea 
plus  reculés  jusgu'a  rinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  248—252.  roy    8». 

W.   F.  R.    SuKiNOAK.     Sur    les    eepèces  du  genre  Raf- 
flesia.  8°. 
(Association  fran9aise  pour  l'aTaiicemeiit  des  seiences. 

1881.  Congres  d'Alger). 

GROOT  BEirTANNIÈ  EN  IEELANH. 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 

1882.  New  Series.  Vol  IV.  N«.   12.  8". 

Monthly  notices  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
London  1882.  Vol  XLm.  N<».  1.  8». 

Transactions    of   the    Linnean    Society.    London    1882. 
2^  Series.  Zoology.  Vol  ü.  Part  3—5.  i". 
Inhoud : 

W.  K.  Pakkek.  On  the  morphology  of  the  skull  in  the  Amphibift 

urodela. 
E.   R.  LAKKEaTEK.    On    the  tuaks  of  the   fossil  w&ltus,  found  ia 

the  red  crag  of  Suffolk. 
T.  Sfbncek  Cobbold.    The  parasites  of  elephants. 
6.    E.   BoBSON.    On    the    digsstrie    muscle,  its  modification    and 

functions. 

Transactions    of    the    Linnean    Society.    London   1881. 

2'J  Series.  Botany.  Vol  II    Part  1.  4". 
Inhoud: 
W.  Feillips.    A  rerision  of  the  genus  'Vibrissea. 
W.    P.  TTiPBV.      On    ceDtral-African    plants    collected  b;   Major 

Serpa  Knto. 
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Journal  of  the  Linnean  Society.  London  1881 — 1882. 
Zoology.  Vol  XV.  N^  86—94.  Botany.  Vol  XIX. 
NO.  114—121.  80. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  London.  1875 — 
1880.  London  1882.  8». 

J.  P.  Six.     Aphrodité-Némésis.  Londree  1882.  8^. 
(Extrait  du  Numismatic  Chronicle). 

OOSTENRÜK. 

Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1882.  Mathem.-naturwissenschaftliche  Claase. 
Band  XLin— XLIV.  40. 

Inhoud,  Band  XLIII: 

Wiesneb.  Die  heliotropischen  Erscheinimgen  im  Pflanzenreiche. 
Ettingshaüsen.     Beitrage    zur  Erforschung   der    Phylogenie   der 

Pflanzenarten. 
Steindachkes.      Beitrage    zur     Kenutniss    der  Flussfische   Süd- 

amerika's.  II. 
Wüllebsto&f-Ubbaib.    Die  meteorologischen   Beobacktungen  am 

Bord  des  Polarschiffes  »Tegetthoff." 
HocHSTETTEK.    Die   Kreuzberghöhle  bei   Laas   ih  Erain  und  der 

Höhlenbar. 
EscHERiCH.   Die  Determinanten  höheren  Banges  und  ihre  Yerwen- 

dung  ziur  Bildung  von  Invarianten. 
B&EziKA.    TJeber   die   Beichenbach'schen  Lamellen  in  Meteoreisen. 
Gegenbatter.    XJeber  Determinanten  höheren  Banges. 
Yejdoysky.    Untersuchnngen  über  die  Anatomie,  Physiologie  and 

Entwicklung  von  Sternaspis. 
Bbadt.     Uebcr  einige  arktische    Tie£see-Foraminiferen,  gesammelt 

wahrend   der    österreichisch-ungarischen  Nordpol-Expedition   in 

den  Jahren  1872- 1874. 

Band  XLIV: 

Steikdachneb.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Flussfisohe  Süd* 
funenka's.  UI. 
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Stvdtdachnsk.  Bpitrage  zur  Keimtniss  der  Fische  Afrika's  undBe- 

schreibung  einer  neuen  Sazgus-Art  von  den.  Gktlapagos-Inseln. 
Bbavee.   Die  Zweiflugler  des  kaiserlichen  Museums  zu  Wien. 
ToiTLA.  Grundliuieu  zur  Geologie  des  westlicheu  Balkan. 
Zmttkko.    Beitrag  zur  Theorie  der  Auflosung  von  Gleichungen  mit 

Becugnahme  auf  die   Hil&mittel  der  a^ebraischen   und  geome- 

trischen  Operationslehre. 
Bbeziha.  Ueber  die  Orientirung  der  Schnittflachen  au  Eisenmeteo- 

liten  mittelst  der  Widmannstadten'schen  Piguren. 
Seeliger.  TJntersuchungen  über  die  Bewegungsverbaltnisse  in  dem 

dreifachen  Stemsystem  ^  Cancri. 
Fribsach.    Der  am  6  December  1882  bevorstehende  Yorübergang 

der  Yenus  vor  der  Sonnensoheibe. 
HoLUB  und  NsüHATB.   Ueber  einige  Fossilien  aus  der  XJitenbage- 

Formation  in  Süd- Afrika. 
PüCHTA.    Ein  neuer  Satz  aus  der  Theorie  der  Determinanten. 
BscK.    Inulae  Europae.    Die  Europaischen  Inula-Arten. 

Denksclirifken    der    kais.  Akademie  der  Wisseoschaften. 
Wien    1882.   Philosophisch-historische    Classe.  Band 

xxxn.  40. 

Inhoud: 

MiXLOSiCH.    Kumunische  Untenruchungen. 

Pfizkaibb.    Zwei  Reisen  nach  dem  Westen  Japans  in  den  Jahren 

1369  und  1389. 
Lebensbesehreibungen  von    fleerfiihrem  und   Würden- 

tragem  des  Hauses  Sui. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Wien.  1881 — 1882.  Mathematisch-naturwissen- 
schaftliche  Classe.  l»*®  Abtheilung.  Band  LXXXIII. 
Heft  5.  Band  LXXXIV.  Heft  1—5.  2**  Abtheilung. 
Band  LXXXm.  Heft  5.  Band  LXXXIV.  Heft  1-5. 
Band  LXXXV.  Heft  1.  8^  Abtheüung.  Band  LXXXHI. 
Heft  3—5.  Band  LXXXIV.  Heft  1—5.  8^. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu     Wien.     1881 — 1882.     Philosophisch-historische 

yon^eiscv.  DiR  ^ojx,  ai^ap.  tam  inETuraoH.  19 
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Classe.    Band    XCVm.    Heft    3.   Band   XCIX.   Heft 
1—2.  80. 

Archiy  far  Oesterreicliische  Geschichte.  Wien  1882. 
Band  LXn.  2^  Halfte.  Band  LXIII.  1^  &  2** 
Halfte.  80. 

Abhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien  1882.  Band  VH.  Heft  6.  Band  X.  40. 

Inhoud,  Band  VU,  Heft  6; 

Y.  HmusB.    Neae  und  weni^  bekannte  Gonchjlien  aus  dem  Ost- 
galizischen  Miocan. 

Band  X. 

E.  M.  TON  Mo^YAB.  Die  Cephalopoden  der  Mediterranen  Trias- 
provinz. 

Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  B.eicbsanstalt.  Wien 
1882.  Band  XXXH.  N^.  2—3.  8°. 

Mittheilungen  der  Antbropologischen  Gesellschaft  in 
Wien.  1882.  Band  XH.  Heft  1—2.  4°. 

W.  Blasiüs  und  A.  Nbhekokn.  Dr.  Platen's  Omitholo- 
gische  Sammlungen  aus  Amboina.  Wien  1882.  8^. 
(Aus  den  Yerh.  der  k.  k.  Zool.  Gesellschaft  1882). 

DUITSOHLAND. 

R.  YiBCHow.  Archiy  für  pathologische  Anatomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1882. 
Band  XC.  Heft  2—3.  8^. 

59«*«'  Jahres-Bericht  der  Schlesischen  Gesellschaft  fftr 
vaterlandische  Cultur.  Breslau  1882.  8^. 

Jahrbuch  der  Gesellschaft  für  bildende  Kunst  und  va- 
terlandische Altertümer.  Emden  1882,  Band  V, 
Heft  1.  8^ 
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Zeitschrift  des  Yereins  für  Thüringische  Geschichte  und 
AlterthmnskuiKle.  Jena  1882.  Neue  Folge.  Band  m. 
Heft  1—2.  8°. 

Mittheilungen  des  Yereins  fdr  Geschichte  der  Stadt 
Meiszen.  1882.  Heft  1.  8^. 

Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Natuigeschichte 
in  Mecklenhurg.  Neubrandenhui^  1882.  Jahr  35.  8^« 

Neues  Lansitzisches  Magazin,  herausgegeben  von  der 
Oberlausitzischen  Gesellschaft  der  Wissenschaftien. 
GörUtz  1882.  Band  LVHI.  Heft  1.  S^ 

21  ster  Bericht  der  Oberhessischen  Gesellschaft  för  Na- 
tor-  und  Heilkunde.  Giessen  1882.  8^. 

Abhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der 
kon.  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1881—1882.  Band  XE.  N<>.  7—8.  4<>. 

Inhoud : 
W.  G.  BjlstkjeIu  Elektrische  Untersuchungen. 

Abhandlungen  der  phüologisch-historischen  Classe  der 
kon.  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaftyen. 
Leipzig  1882.  Band  VUL  N».  14.  4». 

Inhoud: 

G.  y.  n.  GABELENie  und  A.  B.  Meijeb.  fieitrage  zur  Kenntnias 
der  Melane^ischexL,  Microaesischeu  und  Papoanischen  Spraohen. 
Ein  erster  Nacktrag  zu  Hans  Conon's  von  der  Gabelentz  Werke 
«rdie  Melanesischen  Sprachen." 

Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  kon.  Sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1882.  Mat- 
hem.-phjsische  Classe  1881.  8^. 
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Berichte  über  die  Verhandlungen  der  k5n.  Sadisisckeü 
Gesellschafb  der  Wissenscliafteii.  Leipzig  1882.  Phi- 
loL-historische  Classe.  1881.  8^ 

Jahresbericht  der  Fürstlich  Jablonowski*schen  Gesell- 
schaft  zu  Leipzig.  1882.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882.  N^  126—127.  8®. 

P£Të£Mann's  Mittheilongen  aus  Justus  Perthes*  ge<^pra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882.  Band  XXVin.  N®. 
11.  Erganzungsheft.  N».  70.  4^ 

ZWITSERLAND. 

Neue  Denkschriften  der  Allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschafb  fiir  die  gesammten  Natnrwissenschaften. 
Zürich  1882.  Band  XXYHI.  Abth.  2.  40. 

Inkoad : 

A.   RoTfiPLETZ.    Das   Dilavium   um   Paris   und  seine  Steliung  im 
Pleistocan. 

ITALIË. 

Atti  della  B.  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1881.  Serie 
'  3.  Memorie    della    classe    di  scienze  fifiiche,  matema- 
tiche  e  naturali.  Vol  IX — X.  4®. 

Inhoad,  Vol  IX: 

Battaguio.  Salie  formé  temarie  bilinéaii 

PoNZi.  I  tiifi  yulcauici  della  Tuscia  romana,  loro  origine,  dilFdsioiie 

ed  eta. 
Ctjboni  6  MABCHiAf  AVA.  Nuovi  studl  Bulla  natura  della  malaria. 
Bellonci.    Contribuzione  airistologia  dA  cerveUetto. 
Pat£Bn6  6  Caiïzonis&i.    Ricerche  dirette  alla  sintesi  del  tünol. 
Pat£&nó   e   Oglialo&o.    Ricerche   e    considerazioni    sulla  natura 

chimica  della  picrotossina. 
Govj.  Intomo  alla  teoiia  dell'elettroforo. 
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Cafelxjni.  Aesti  di  Tapiro  nella  lignite  di  Sarzanello. 

Cegi.    Contribimone  allo   studio   della  fibra  nenrosa  midoUata  ed 

osservazioni  sui  corpuscoli  amilaoei  delPencefalo  e  midollo  spinale. 
KexJiKR.  Solla  diminuzione  della  gravita  coll'alteua. 
ViLLASi.    Intömo  alle  leggi  termiche  della  scintilla  eccitatrice  dei 

condensatoii 
PsscL  Sicerche  suil'  Atropina. 
Ds  Sanctis.  Monografia  zootomico-zoologica  sul  Capidoglio  arenato 

a  Porto  S.  Gioigio. 
CiAMiciAK  e  Dbnvstedt.   SuU'azione  del  cloroformio  sul  oomposto 

potassico  del  Pirolo. 
NAsnn.    Studi  sul  potere  rotatorio. 
VsBoKESE.    Sopra   alcune  notevoli  configurasioni  di  punti,  rette  e 

piani  di  ooniche  e  superficie   de  3o  grado  e  di  altre  curve  e 

superficie. 
Segubhza.    Le  Bingicole   italiane   owero  ricerche  speciologiche   e 

stratigrafiche   intomo  alle  ringicole  raocolte   uegli  strati  teradari 

d'  ItaUa. 
LoYiAATO.    Cenni  critici  sulla  preistoria  Calabrese. 
Mauso  e  pAinsBiANCK).    fiiossido  di  molibdeno. 
Maggi.    Induzione    elettrica  su  conduttori  limitati  da  piani  indefi- 

niti  assoggettati    all'azione  di  coibenti  caricati  simmetricamente 

intomo  ad  un  asse. 
ViLLABi.  Studi  sulla  carica  dei  coibenti,  sulla  teoria  dell'elettroforo 

e  sulla  sua  analogia  coi  condensatori. 
Gebbia.    Determinasione  grafica  degli  sfond  intemi  nelle  travature 

reticolari  con  aste  sovrabbondanti. 
LxpoBL    Osservazioni  sull'uovo  della  Lebias  Calaritana. 
Ds  Paolis.    Sui  fondamenti  della  geometria  piojettiva. 
BsToccHL    Effemeridi  e  statistica  del  fiume  Tevere  prima  e  dope 

la  oonfluenza   dell'Aniene  e  dello   stesso    fiume  Aniene  durante 

Panno  1880. 

Vol  X: 

Tiz2oKi  e   FtLEOi.    Studi   patologid  e  chimici  ftulla  funzione  erna' 

topoetica. 
GSEOSA.    Sulla  caloricita  dell'acqua  alle   temperature   prossime  al 

massimo  di  densita  e  d'alcun  po'superiori. 
BxLLONCi.     Sistema  nervoso   e  oigani    déi  sensi  dello  sphaeroma 

serratum. 
CossA.  Sopra  la  composizione  di  alcune  roede  della  Valtellina* 
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Ds  Paolis.    Bicerche  sulle  superficie  del  3^  ordine. 

Carüel.    Pensieri  sulla  Tasslnomia  botanica. 

Besso.    Alcune  proposizioni  sulle  equazioni  differenziali  lineari. 

ToMHASi-C&UDBLi.    Studl  sul  bonlficamento  dell'agro  romano. 

ScHiAPABELLi.    Osservazioüi   astronomiche  e  fisiche  sull'asse  di  ro- 

tazione  e  sulla  topografia  del  pianeta  Marte. 
TsRKiGi.    Le  formazioni  yulcaniche  del  Bacino  romano  considerate 

nella  loro  fisica  costituzione  e  giacitura. 
KL£iK£NB£Ra.     Suiroriglne    del    sistema    nervoso    centrale   degli 

AnellidL 
Dblla   Yallb.    Nuove  contribuzioni  alla  storia  naturale  delle  a&- 

cidie  composte  del  golfo  di  Napoli. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1881.  Serie 
3.  Memorie  della  classe  di  scienze  morali,  storiche 
e  filologiche.     Vol  VII,  IX.  4°. 

Inhoud,  Vol  VII: 

PioESLLi.  Notizie  degli  scavi  di  antichita.  Grennaio-Settembre  1881. 
PiaoBiNi.    Di    alcuni  oggetti  etnologici  dell'Ecuador  posseduti  dal 

Museo  preistorico  ed  etnografico  di  Roma. 
ScHüPPBB..  La  legge  romana  Udinese. 

Amasl    Su  le  iscrizioni  arabiche  del  palazzo  regio  di  Messina. 
LovATELLi  Gastani.    Di  un  antico  musaico  a  colori  rappresentante 

gli  aurighi  delle  quattro  fazioni  del  Circo. 
Beloch.    L'Impero  Siciliano  di  Dionisio. 
Mamiani.    Della  ipotesi  Darviniana    e  sua  trasmutazione  in  altra 

assai  piu  probabile. 
GuiDi.  La  lettera  di  Simeone  vescovo  di  Beth-Arsam  sopra  i  mar- 

tiri  omeritL 

Vol  IX: 

R.  SaIiE&ko.    Storia  delle  dottrine  finanziarie  in  Italia. 

Lattes.  Nuovo   saggio  di  giunte  e  correzioni  al  lessico  talmudioo 

(Levy-Fleischer). 
FiOBELU.  Notizie  degli  scavi  di  antichita.  Ottobre-Decembre  1881. 
Bakeri.  Legge  statistica  dell'influenza  del  sesso  sulla  durata  della 

vita  umana  in  Italia. 

Il    paasaggio    di    Venere    sul  sole  dell*  8 — 9  Dicembre 
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1874  osservato  a  Muddapur  nel  Bengala.  Belazione 
di  P.  Tacchini  pubblicata  a  spese  del  Ministero  della 
pubblica  istruzione.  Palermo  1875.  4^. 

G.  LoBEKzoNi.  Determinazione  della  latitudine  e  di 
un  azimut  suil'  estremo  nord-ovest  della  Base  di 
Lecce.     Padova  1875.  4^. 

PORTUGAL. 

Boletim  da  Sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  1882. 
3»  Serie.  N^.  5.  8^. 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  l'Académie  Royale  de  Copenhague.  1882. 
Classe    des    sciences.  6^  Serie.  Vol  L  N<>.  6—8.  Vol 

n.  NO.  3.  40. 

Inhoud,  Vol  I  : 

6.  A.  Steï:i7.  Integration  af  en  lineaer  differentialligning  af  an- 
den  orden. 

7.  H.  Krabbe.  Nye  Bidrag  til  kundskab  om  fuglenes  baen- 
delorme. 

8.  A.  Hannovbe.  Den  menneskelige  hjemeskab  bygning  ved 
Anencephalia  og  misdannelsens  forhold  til  hjemeskallens  pri- 
mordialbrusk.  (Résumé  en  franyais). 

Vol  II,  N».  3. 
E.  Wabiokg.    Familien  Podostemaceae.  (Résumé  en  £ran9ais). 

Begesta  diplomatica  historiae  danicae  cura  Societatis 
regiae  scientiarum  danicae.  Ejobenhavn  1882.  Series 
2.  Tomus  I.  NO.  2.  4^. 

Bulletin  de  TAcadémie  Royale  de  Copenhague.  1883. 
N^  2.  8^ 
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Mémoires  de  la  Société  royale  des  antiquaires  du  Nord 
de  Copenhague.  Nouvelle  Série.  Année  1881.  8^. 

Inhoad: 
F.  ScBiSBir.    Une  énigme  ethnographique  de  Pantiquité. 

Aarbc^er  for  nordisk  oldkjndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kong.  Nordiske  Oldskrift-Selskab.  EjobenliaTn 
1881.  Hefte  4.  1882.  Hefte  1-2.  8^. 

ZWEDEN  EN  NOORWEGEN. 
Upsala  üniversitets  Arsskrift.  1873—1876.  Upsala.  8^ 

RUSLAND. 

Mémoires  de  TAcadémie  impériale  des  sciences  de  St. 
Pétersbouig.  1882.  7«  Série.  Tomé  XXX.  N^  3— 
8.  40. 

Inhoud: 

3.  E.  Wild.  Das  magnetische  Ungewitter  vom  30  Janoar  bis 
1  Febniar,  n.  St.  1881. 

4.  Ed.  Lindsmakk.  Zor  Beurtheilung  der  Yeranderlichkeit  rother 
Steme. 

5.  G.  voN  HsLMSBSSN.  Studleu  ober  die  Wanderblöcke  and  die 
Diluvialgebilde  Russlands.  2^»  Lieferung. 

6.  W.  KiFBTANOPP.  Stadiën  über  die  Fossilen  Reptilen  Russlands. 
Ile  Theü. 

7.  B.  Hasselbe&g.  Untersuchungen  über  das  zweite  Spectrom  des 
Wasserstoffs. 

8.  H.  Struve.  XJeber  den  Einfluss  der  Diffisction  an  Femröhren 
aof  lichtscheiben. 

Tableau  général  méthodique  .  et  alphabétique  des  ma- 
tières  contenues  dans  les  publications  de  rAcadémie 
impériale  des  sciences  St  Pétersbour^  1882.  Sup- 
plément L  8^« 
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A.  AuwERs.  Neue  Reduction  der  Bradley  schen  Beo- 
bachtungen  aus  den  Jahren  1750  bis  1762.  Band  H. 
Die  Reduction  der  einzelnen  Beobachtungen  am  Pas- 
sagen-Instrument und  am  neuen  Quadranten  enthal- 
tend.  St.  Petersburg  1882.  gr.  4°. 

Compte-rendu  de  la  Gommission  impériale  archéologique 
pour  Tannée  1880.  St.  Pétersbourg  1882.  4^.  Avec 
un  atlas. 

Annalen  des  Physikalischen  Central-Observatoriums.  St. 
Petersburg  1882.  Jabrg    1881.  Theü  I.  40. 

Observations  de  Poulkova.  St.  Pétersbourg  1881.  Vo- 
lume xin.  40. 

Jahresbericbt  am  19  Mai  1882  dem  Comité  der  Nico« 
lai-Hauptstemwarte  abgestattet  vom  Director  der 
Stemwarte.  St.  Petersburg  1882.  8^. 

Decas  plantarum  novarum  auctoribus  £.  R.  a  Traut* 
VBTTEE,  E.  L.  Regel,  C.  J.  Maximowicz,  K.  J.  Win- 
KLBB.  Petropoli  1882.  4^. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes.  Mos-» 
cou  1882.  Année  1881  N^.  4.  Année  1882.  N». 
1.  80. 

Table   générale    et  systématique  des  matières  contenued 

dans    les  premiers  56  volumes  (années  1829 — 1881) 

du    Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes. 

Moscou  1882.  80. 

••  . 

Ofvereigt    af  Finska  Vetenskaps-Societetens  förhaiidlm* 

gar    Helsingfora  1881.  N».  XXIII.  1880-1831.  8". 

BOEKGESCIi.    DER   KON.    AKAD.    VA.X   WbTEKSCIJ. 
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Bidrag  till  kaunedom  af  Finlands  natur  och  folk, 
utgifna  af  Finska  Vetenskaps  Societeten.  Helsingfors 
1881.  Hafket  35—36.  S^. 

Katalog  öfver  Finska  Vetenskaps-Societetens  Bibliothek, 
Ar  1881.  Helsingfors  1881.  8°. 

A  F  R  I  K  A 

Bulletin  de  la  Société  khédiviale  de  géographie.  Le 
Caire  1882.  N».  8-11.  2«  Série.  N».   1.  8^ 

AZIË. 

Descriptions  of  New  Indian  lepidopterous  insects.  Gal- 
cuttal882  Part  II.  (Cjmatophoridae-Herminiidae).  4^ 

AMERIKA. 

Index-Catalogue  of  the  library  of  the  Surgeon-General's 
Office,  U.  S.  Army.  Washington  1882.  Vol.  IEL 
(Cholecyanin-Dzomdi).  4^. 

List  of  foreign  correspondents  of  the  Smithsonian  In- 
stitution.  Washington  1882.  8». 

Annual  report  of  the  board  of  r^ents  of  the  Smithso* 
nian   Institution    for    the    year    1880.     Washington 

1881.  80. 

Annals  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard 
GoUege.  Cambridge  1882.  Vol  XIH.  Part  1.  40. 

Statement  of  work  done  at  the  Harvard  Collie  Obser-* 
vatory    during    the    years    1877 — 1882.     Cambridge 

1882,  80. 
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E.  C.  PiCKBMNG.  A  plan  for  securing  observations  of 
the  variable  stars.  Cambridge  1882.  8^. 

American  joumal  of  otology.  Boston  1882.  Vol  IV. 
NO.  4.  8°. 

American  joumal  of  science.  New  Haven  1882.  3^  Se- 
ries. Vol  XXm.  NO.  136.  8°. 

Hand-book  for  the  city  of  Montreal  and  its  environs. 
Montreal  1882,  8^ 

Our  boarding  school  on  wheels,  or  the  doings  of  us 
girls  at  lake  Memphremagog.    8^. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica 
Mexicana,  Mexico  1882.  Tomo  VH.  N^.  90— 94.  fol. 

Bulletin  astronomique  et  météorologique  de  TObserva- 
toire  impérial  de  Rio  de  Janeiro.  1882.  N^.  9.  4®. 

AUSTRALIË. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  Syd- 
ney  1882.  Vol  VL  Part  4.  Vol  VH.  Part  3.  8^ 

Department  of  mines,  Sydney.  Mineral  products  of  N. 
S.  W. ;  Notes  on  the  geology  of  N.  S.  W.  and 
description  of  the  minerals  of  N.  S.  W.  also  Catalogue 
of  works  etc.  on  the  geology,  palaeontology,  minera- 
logy  etc.  of  the  Australian  continent  and  Tasmania. 
Sydney  1882.  4^. 


18* 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
15.  Afl.  11.  80, 

Journal  des  savants.  Paris,  Novembre  1882.  4®. 

Annales  des  sciences  naturelles.  Paris  1882.  6^  Série. 
Botanique.  Tomé  XIV-  N».  4.  8^. 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1882.  5®  Sé- 
rie. Tomé  XXVII.  Novembre.  80. 

Annals  and  magazine  of  natural  history.  Londen  1882. 
5*1^   Series.  Vol  X.  N^.  60.  8^. 

London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  magazine 
and  Journal  of  science.  London  1882.  5*^  Series. 
Vol  XIV.  NO.  90.  80. 

Mittheilungen  der  k.  k.  Gentral-Commission  zur  Er- 
forschung  und  Erhaltung  der  Kunst-  und  historischen 
Denkmale.  Wien  1882.  Neue  Folge.  Band  VlIL 
Heft  4.  40. 

Corpus  inscriptionum  latinarum.  Berolini  1882.  Vol. 
VI.  Pars  2.  fol. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1882.  Stück  49 — 51. 
Nachrichten  No.  21.  80. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1882.  Neue 
Folge.  Band  XVII.  Heft  5.  Beiblatter.  Band  VI. 
St.  11.  80. 

Dingler's  Polytecbnisches  Journal.  Stuttgart  1882.  Band 
CCXLVI.  Heft  8— 11.  80, 
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Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1882. 
3*  Période.  Tomé  XVI.  N".  47.  8». 

Archives    des    sciences    physiques  et  naturelles.  Genève 
1882.  3e  Période.  Tomé  VIIL  N^.  11  —  12.  8^^. 


TEN    GESCHENKE    OF    IN    RUIL    ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1883. 

Jaarboek  van  het  mgnwezen  in  Nederlandsch  Oost-Indië. 
Amsterdam  1882.  U^e  Jaarg.   2de  Gedeelte.  8^ 

Nieuw    archief   voor  wiskunde.  Amsterdam  1882.  Deel 
IX.  St.  2.  80. 

Felix  Meritis.  Algemeen  verslag  over  het  maatschappe- 
liik  jaar  1881  —  1882.  8°. 

Archives    du    Musée    Teyler.    Haarlem    1882.  2^  Serie. 
3e  Partie.  roy.  8°. 

T^dschrift    uitgegeven    door    de    Nederlandsche    Maat- 
schapp^    ter    bevordering    van    n^verheid.     Haiarlem 

1882.  4e  Reeks,  Deel  VI.  Afl.  12.  8°. 

Tfldschrift  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs, 
's  Gravenhage  1882.  l^te  Afl.   h^^  en  2Je  Gedeelte.  ' .^ 

Tgdschrift  voor  entomologie,  uiigegeven  door  de  Neder- 
landsche   entomologische    Vereeniging.   's  Gravenhage 

1883.  Deel  XXVI.  Afl.  1.  8». 

Sepp.    Nederlandsche   insecten,    's  Gravenhage  1882.  2^® 
Serie.  Deel  IV.  N^  21—22.  4^ 
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Flora  Batava.  Leiden.  Afl,  259—260.  4^. 

1848.     Het    voorspel    van  de  herziening  der  grondwet, 
door  B.  D.  H.  Tellbobn.  8^. 
(Overgedrukt  uit  //de  Gids"  1883). 

Statistiek  van  het  Eoningr^k  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voornaamste  han- 
delsartikelen gedurende  de  maand  November  1882. 
's  Gravenhage  1882.  Nieuwe  Serie.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

Geneeskundig  tgdschrift;  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der 
geneeskundige  wetenschappen  in  Ned.-Indië.  Batavia 
1882.  Nieuwe  Serie.  Deel  XL  Afl.  3.  8°. 

B  E  L  G  I  È. 

M.  Gachajld.  Recueil  des  ordonnances  des  Pays-Bas 
Autrichiens.  3«  Sene.  1700—1794.  Bruxelles  1882. 
Tomé  V.  fol. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  sciences.  Bruxelles 
1882.  3«  Serie.  Tomé  IV.  N^.  11.  8^ 

Bulletin  de  TAcademie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
BruxeUes  1882.  3^  Série.  Tomé  XVI.  N^.  11,  8^ 

A.  voN  Trobltsch.  Les  maladies  de  Toreille  chez  Ten- 
fant.  (Traduit  de  Tallemand  par  Ie  Dr.  Oh.  Dbl- 
stanchb).  Bruxelles  1882.  8°. 

E.  DüPONT.  Terrain  devonien  de  l'entre  Sambre-et-Meuse. 
Les  iles  coralliennes  de  Roly  et  de  Philippeville.  8®. 
(Extrait  du  Bulletin  du  Musée  Royal  d'histoire  na- 
turelle de      B  elgique.  V  ol. 
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Natura,  maandschrift  voor  natuurwetenschappen,  uitge- 
geven door  het  Natuurwetenschappel^k  Genootschap. 
Gent  1883.  !»*«  Jaarg.  Afl.  1.  8^. 

J.  Mac  Lbod.  Het  nut  der  natuurlgke  wetenschappen 
en  hunne  plaats  in  het  onderwgs.  Gent.  z.  j.  8^. 

Bihliothèque  de  runiversité  de  Gtind.  Jurisprudence.  Ta- 
bles du  catalogue  méthodique.  Gand  1883.  8^. 

Université  de  Gand.  Programme  des  cours.  Année  Aca- 
démique  1882—1883.  Gand  1883.  8^. 

F.  DE  PoTTBR.  Geschiedenis  van  de  gemeenten  der  pro- 
vincie Oost-Ylaanderen.  Gent  1882.  Deel  XXXI.  8^. 

F  B  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  scien- 
ces.  Paris  1882—1883,  Tomé  XCV.  N^.  26.  Tomé 
XCVI.  NO.  1-3.  40. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  médecine.  Paris  1882 — 1883. 
2«  Serie.  Tomé  XI.  N^.  51.  TomeXH.  N^.  1—3.  8». 

Collection  de  documents  inédits  sur  Thistoire  deFrance 
publiés  par  les  soins  du  Ministre  de  rinstruction 
publique. 

a.  Mélanges    historiques.    Ghoix    de   Documents.  Paris 
1873—1880.  Tomé  I— m.  4^. 

b.  L.  Deusle.  Mandements  et  actes  divers  de  Charles  Y 
(1364-^1380).  Paris  1874.  4°. 

c.  F.  MicHEL.   Le  livre  des  psaumes,  ancienne  traduc-* 
tion  &an9aise.  Paris  1876.  4^. 

d.  L.  RfonEE.    Becueil   de   diplomes    militaires.    Paris 
1876.  Livr.  1.  i\ 
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e.  A.  Bbuel.  Becueil  des  chartes  de  TAbbaye  de  Clunj, 
formé    par    A.   Bernard.  Paris  1876 — 1880.  Tomé 

I  -n.  40. 

f.  J.  Labarte.  Inventaire  du  mobilier  de  Charles  V, 
roi  de  France.  Paris  1879.  4°. 

g.  E.  LE  Blant.  Étude  sur  les  sarcophages  chrétiens 
antiques  de  la  ville  d'Arles.  Paris  1878,  gr.  4°. 

A.  H.  DB  LA  FERRiisRB.  Lettres  de  Gathérine  de  Médi- 
cis.  Paris  1880.  Tomé  L  40. 

t.  Ph.  Tamizbt  de  Larroqub.  Lettres  de  Jean  Chape- 
lain,  de  1' Académie  fran9aise.  Paris  1880.  Tomé  I.  4^. 

j,  A.  M.  DB  BoisLisLB.  Mémoires  des  intendants  sur 
Tétat  des  généralités  dressés  pour  rinstruction  du 
Duc  de  Bourgogne.  Paris  1881.  Tomé  I.  4^. 

k.  J.  GuiFFREY.  Gomptes  des  batiments  du  roi  sous  Ie 
règne  de  Louis  XIV.  Paris  1881.  Tomé  I.  4°. 

Publications  de  TEcole  des  langues  orientales  vivantes. 

Paris    1876-1882.    Vol.    I— XVL     Nouvelle  Série. 

Vol.  I— IV.  roy.  8^ 

Inhoud : 

I — II.      Ch.  Scheper.  Histoire  de  PAsie  centrale  (Afghanistan^ 
Boukhara^  Khiva^  Khoqand)  depais  les  demières  années 
du   règne    de   Nadir   Chah   (1153),  jusqu'en  1233  de 
l'Hégire  (1740—1818)  par  Mm  Abdoul  Kbrim  Bouk- 
HABY  (Texte  £ran9ais  et  persan). 
UI— lY.    Ch.    Schefer.   Relation   de   TAmbassade  au  Khareem 
de  RizA  QouLY  Khak. 
y.         E.  Legrand.   Recueil   de   poëmes  historiques  en  greC 
vulgaire  relatifs  k  la  Turquie  et  aux  principautés  Da« 
nubiennes. 
VI.        De  Saint-Priest.  Mémoires  sur  Uambassade  de  France 
en    ïurqiiic    et    sur  Ie  commerce  des  Fran9ais  dans  Ie 
Levant. 
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Ylt.       lUcueil  d'Stinéraires  et  de  vojages  daas  l'A^e  centrale 

et  I'sstrème  oriënt. 
'VUL       O.  DE  Tassy.  Bag  o  Bahar  Ie  jardin    et  Ie  printemps, 

poême  HiadoUBtani. 
IX.        E.  PicoT.  Chronique  de  Moldaïio  depuia  Ie  milieu  du 

XIYe  aièale  joaqu'a  l'an  1594  pai  O.  Ubechi. 
X — XI.    H.  CoBDi£B.    Bibliotheca  Sinica.    DictdoDoaire  biblio- 

graphique    dea   ouvragea    relatifa    a   l'empire  Chiuois. 

Tomé  I. 
XII.       V.  CoLLiN  DB  pLiNCT.   Recherches   archéolt^qnes  et 

historiquea   sur  Pékin  et   aea  enviroos   par  Ë.  BasT- 

SCUNEIDÏE. 

Xni,  G.  Dbvëeua.  Uistoire  des  relations  de  la  Chine  arec 
rAjmani-Yiètnam  du  XVI'  au  XIX*  siÈcle. 
XIV — XV.  E.  Lbcband.  EpLéméridea  Daces  ou  chronique  de  la 
guene  de  quatrc  ana  (1736 — 1739)  par  C.  Dapohtës. 
Teite  grec  avec  traduction  franfaise. 
XVI,  C.  luBAVLT-HnAET.  Recueil  de  documenta  sur  l'Aaie 
Centrale. 

NouTeLle  Série. 
I.         Ch.  ScHBFTEa.   Relation   du  voyage  de  Nasairi  Khos- 
raa   en  Sjrie,  en  Paleatine,  en  Egypte,  en  Arabie  et 

n — III.     E.  MiLLEB  et  C.    Sathas.    Chronique    de  Chypre   par 
L.  HachËkas.  Texte  grec  avec  traduction  fran^aïae. 
IV.        A.  C.  Bakbibk  DB  Meyhakd.  Dictionnaire  Turc-Fran- 
^s.    Supplément  aui  dictionnaires  publiés  jufiqu'ü  ce 
jour.  Vol.  I,  Livr.  1—3. 

Journal  de  l'Ecole  polytechnique.  Paris  1881.  Tomé 
XXXL  Cahier  50.  4". 

Bulletin  de  la  Société  zoolt^que  de  France.  Paris  1881  — 
1882.    Année  6.  N".  5—6.  Année  7.  N».  1—4.  8". 

Sociétié  Académique  Iiido-chiiioiBe. 

A.  HcGOT.  Oi^anisation  commtuale  dee  indigênes  des 
PhilippiDes  places  sous  la  domination  espagnole. .  Pa- 
ris 1881.  8". 

It 
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A.  W.  Taylob.  lies  Philippines.    La  proyince  de  Zam- 
bales  de  Tile  de  LU9011.  Paris  1881.   8\ 

Carolines.  Découverte  et  description  des 


iles  Garbanzos.  (Carolines).  Paris  1881.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1883.  9»  Année.  VoL  Vm. 
NO.  328—330.  40. 

Beyue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris  1882. 
5*  Année.  N^.  12.  8^ 

Y.  DuKUY.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu*a  Tinvasion  des  barbares.  Paris 
1882.  Livr.  253-255.  roy.  8». 

Conférence  internationale  pour  la  détermination  des 
unités  électriques.  16  Octobre — 26  Octobre  1882. 
Procès-Verbaux.  Paris  1882.  4®. 

Annales  du  Musée  Guimet  de  Lyon.  Paris  1882. 
Tomé  17.  4^, 

Inhoud : 

E.  Lepébu&s.  Le  puits  de  Deir-el-Bahari.  Notice  sur  les  réoentes 
découvertes  faïtes  en  Egypte. 

F.  Chabas.  Notice  sar  une  table  a  libations  de  la  collection  de 
VL.  Emile  Güimet. 

A.  Ck)L80K.  Hercule  phallophore,  dieu  de  la  génération. 

P.  E.EGNAULD.    Le  Pantcha-Tantra  ou    le  grand  recneil  dia  £ables 

de  rinde  ancienne. 
J.  Edkins.  La  religion  en  Chine.  Exposé  des  trois  religions  en  Chine 

suivi  d'obsenrations  sur  l'état  actuel  et  Tayenir  de  la  propagande 

cbrétienne  parmi  ce  peuple. 

Annales  du  Musée  Guimet.  Reyue  de  Thistoire  des  re- 
ligions. Paris  1881—1882.  Tomé  IV.  No.  4—6. 
Tomé  V.  N^.  1—3.  8^. 
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Mémoires  de  rAcadémie  des  sciences,  belles-lettres  et 
arts  de  Lyon.  Paris— Lyon  1881—1888.  Classe  des 
Sciences.  Vol.  XXV.  roy.  8^. 

Inhoud: 

A.  LoGJi&D.   Catalogae  des   mollusques  vivants  terrestres  et  aqua- 

tiques  du  département  de  1'Ain. 
F.  GoKNASD.   Note   sur  1'existence    d'une  espèce  nouvelle,  la  Du- 

mortiérite. 
Allégrbt.  Sur  Tancienne  Chine. 
XJtilité  des  périodes  dans  Ie  calcul  des  éclipses  de  soleil 

mentïonnées  par  les  anciens  historiens. 
P.  GrOKKAKD.  Note  sur  Texistence  de  PApatite  dans  les  Pegmatites 

du  Lyonnais. 
A.  LocAKD.  Etienne  Mulsant,  sa  yie,  ses  oeuvres. 

Mémoires  de  TAcadémie  des  sciences,  belles-lettres  et 
arts  de  Lyon.  Paris — Lyon  1881 — 1882.  Classe  des 
lettres.  Vol.  XX.  roy.  8®. 

Inhoud : 

E.  Chabyé&iat.  L'éducation  d'nn  prince  allemand  iL  la  fin  du  sei* 

zième  siècle. 
E.  Caillemeb.  Notices  et  extraits  de  manuscrits  de  la  Bibliothèque 

de  Lyon. 
E.  JxriiLiEN.  Etude   historique   sur   Ie   plaidoyer  de  Gicéron  pour 

Balbns. 
E.  Pe&ket  de  la  Msntte.  Coutumes  romaines.  Gk>urmandise  chex 

les  anciens,  cuisines,  repas. 
J.  MicHEL.  Notice  sur  Jean  Louis  GoiUard. 
T.  Desjabdins.  La  ligurie. 

E.  Chabyébiat.  Note  sur  une  relation  de  la  bataille  deWimpfen. 
C.  GviGUE.  Les  deux  Ponce,  évèques  de  Macon. 
E.  Chabyékiat.  Etude  sur  l'histoire  de  la  coustitution  de  Cologne 

au  moyen-age. 
K.  Rbokaüd.  Les  traites   de  politiques  sanscrits  et  la  principale 

▼ertu  des  rois  d'après  les  brahmanes. 

Académie  des  sciences,  belles-lettres  et  arts  de  Lyon« 
Table  des  matières   contenues  dans  les  mémoires  pu- 
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blies  de  1845  a  1881,  snivie  d'un  Catalogue  des  re- 
cueils  académiques  re9us  en  échange.  Lyon  1882. 
roy.  80. 

Annales  de  la  Société  d*agriculture,  histoire  naturelle 
et  arts  utiles.  Lyon  1881.  5«  Serie.  Tomé  HL  roy.  8®. 

Annales  de  la  Société  Linnéenne  de  Lyon.  1882.  Nou- 
velle Série.  Tomé  XXVIII.  roy.  8°. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Bordeaux.  Paris — Bordeaux  1881 — 1882. 
2'  Série.  Tomé  IV.  3«  Cahier.  Tomé  V.  1*  Ca- 
hier. 8^ 

Mémoires  de  TAcadémie  des  sciences,  inscriptions  et 
belles-lettres  de  Toulouse.  1881.  8«  Série.  Tomé  lU. 
2c  Semestre.  8^. 

Annuaire  de  T Académie  des  sciences,  inscriptions  et 
belles-lettres  de  Toulouse,  pour  Tannée  académique 
1881—1882.  Année  37.  kl.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Franco-Hispano- 
Portugaise.  Toulouse  1882.  Tomé  IE.  N^  1.  8®. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  de  Nancy.  Paris 
1882.  2c  Série.  Tomé  VI.  Fase.   13.  8°. 

Mémoires  de  la  Société  nationale  des  sciences  naturelles 
et  mathématiques  de  Cherbourg.  Paris-Ch^boui^f 
1881.  Tomé  XXm    8^. 

Catalogue  de  la  Bibliothèque  de  la  Société  nationale 
des  sciences  naturelles  et  mathématiques  de  Cherbourg. 
1881.  1«  Partie.  2«  Edition.  8°, 
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Précis  analjtique  des  travaux  de  rAcadémie  des  sciences, 
belles-lettres  et  arts  de  Rouen,  pendant  l'Année  1880 — 
1881.  Rouen  1882.  8°. 

Académie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier.  1882. 
Mémoires    de    la     section    des    lettres.    Tomé    VII. 


ERRATA.. 

Blz.  401  regel  12  v.b.  siaat:  vorige,  leeê:  OTerige 
ff    406      ft       1    ff        „       in,  lees:  in  de 
ff    411      ff       1  v.o.      „      worden,  lees:  werden 

„     414     //  4  en  7  v.b.  „      macrograaf bladen, /eó-* ;  mareograaf bladen 


réglise    de    Térouane    publiés    par    Th.    Duchbt    et 
A.  GiRY.  St.  Omer  1881.  40. 
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Bulletin  historique  de  la  Sociéte  des  antiquaires  de  Ia 
Morinie.  St.  Omer  1881—1882.  Nouvelle  Serie.  Livr. 
119—123.  80. 

Notice  historique  sur  la  Sociéte  des  antiquaires  de  la 
Morinie  et  sur  ses  travaux  par  E.  Dbamaed.  St.  Omer 
1882.  80. 

Mémoires  de  la  Sociéte  d'émulation  de  Cambrai.  1881. 
Tomé  XXXVn.  8^. 

GKOOT  BMTTANNIÊ  EN  IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  Royal  Ajstronomical  Society. 
London  1882.   Vol.  XLIH.  N^,  2    8^. 

Journal    of    the    Royal  Microscopical  Society.    London 

1882.  2^  Series.  VoL  H.  Part.  6.  8». 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 

1883.  New  Series.  Vol.  V.  N^.  1.  8». 

DUITSCHLAND. 

A.  voN  Teöltsch.  Lehrbuch  der  Ohrheilkunde  mit  Ein- 
schluss  der  Anatomie  des  Ohres.  Leipzig  1881.  7**  Auf- 
lage.  80. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1882 — 1883.  6^^  Jahrg. 
NO.  128—130.  80. 

Flora  oder  botanische  Zeitung,  herausgegeben  von  der 
kon.  bayr.  botanischen  Gesellschaft.  Regensburg  1882. 
Neue  Reihe.  Jahrg.  40.  8o. 

Verhandlungen  des  Naturhistorisch-medicinischen  Ve- 
reins. Heidelberg  1882.  Neue  Folge.  Band  UI.  Heft  2. 80. 


J.  P.  TAN  Behkbuk.  Untersuchungen  über  den  Aiiato- 
mischen  and  bistolc^ischen  Bau  der  Brachiopoda  Tes- 
ticardinia.  Jena  1883.  8". 
(Separat-Abdraek  a.  d.  Zeitschr.  f.  Naturw.  Bd.  XVI). 


Atti  della  B.  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1882.  3^  Se- 
rie. Transunti.  Vol.  Vu.  Fase  l.  4". 

POETUGAL. 

J.  F,  J.  BiKEB.  CoUec9ao  de  tratados  e  concertos  de 
pazea  qae  o  estado  da  India  Portugueza  desde  o  prin- 
cipio  da  conqnista  até  ao  firn  do  secnlo  XVill.  Lis- 
boa 1882.  Tomo  II.  8". 


-O  mai^ez  de  Pombal.    Alguns   docu- 


menioa  ineditoe.  Lisboa  1882.  S''. 

ZWEDEN-    EN     NOORWEGEN. 

Beskrifning  till  kartbladet  Tjalmo,  Dalarö  och  UtS, 
Finapang,  Vreta  Eloster,  Eristianstad,  ÖredsUoster. 
Stockliolm  1881—1882.  8". 

Sverigea  geologiska  undersökning.  Serie  B  6.  N".  1—  2.  8°. 
Serie  C.  N».  45—52.  Stockholm  1881—1882.4".  en  8» 

F.  V.  SvENONius.  Bidrt^  till  Norrbottens  Geologi.  Stock- 
holm 1880.  8". 

B  ü  8  L  A  N  D. 

Verslagen  van  het  Keizerl^k  Geographisch  Genootschap, 
St.  Petersburg  1882.  ü".  3.  S". 
(In  het  Bossisch}. 


J 
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A  Z  I  È. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 

1882.  NO.  7—8.  8^. 

Transactions  of  the  Seismological  Society  of  Japan. 
Vol.  m— IV.  80. 

AMERIKA. 

Report  of  the  superintendent  of  the  U.  S.  coast  and 
ge9detic  survey  showing  the  progress  of  the  work 
during  the  year  ending  with  June,  1879.  Washing- 
ton 1881.  40. 

A.  voN  Taoeltsch.  Diseases  of  the  ear  in  children, 
translated  by  J.  Orne  Geebn.  New  York  1882.  8°. 

JoHNs  HoPKiNs  üniversity  Circulars.  Baltimore  1882. 
Vol.  n.  NO.  19—20.  40. 

Boletin  del  Ministerio  de  Fomonto  de  la  republica 
Mexicana.  Mexico  1882.  Tomo  VIL  N^.  96— 113.  fol. 

Bulletin  astronomique  et  météorologique  de  TObserva- 
toire  impérial  de  Rio  de  Janeiro.  1882.    N**.   10.  49. 

Anales  de  la  Sociedad  Cientifica  Argentina.  Buenos- 
Aires  1882.  Tomo  XIV.   Entr.  4-5.  8^. 


AANGEKOCHT. 

J.  P.  Arend.  Algemeene  geschiedenis  des  vaderlands, 
van  de  vroegste  tgden  tot  op  heden.  Haarlem  1882. 
Deel  V.  St.  1.  Afl.  7—8. 
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Joumal  des  ttaTaote.  Paris  Décembre  1882.  4". 

Bulletin    des    sciences  mathématiques  et  astronomiques. 

Parifl  1882.  2«  Série.  Tomé  VI.  Septembre.  8o. 
Annales   des    sciences  naturelles.  Paris  1882.  6^  Séne. 

Botanique,  Tomé  XIV.  N".  5—6.  8". 

The  London,  Edinbuig  and  Dublin  philosopliical  m^^- 
zine  and  journal  of  science.  London  1883.  ö"»  Series. 
Vol.  XV.  N».  91.  80. 

Annals  and  m^azine  of  natural  history.  London  1883. 
5't'  Series.  Vol,  XI.  N*.  61.  8". 

The  zoological  record  for  1881;  being  Vol.  XVIII,  of 
the  Record  of  zoological  litterature.  London  1882.  S'*. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1882.  8t.  52.  1883. 
St.   1—4.  Naehrichten  1882.  N».  22.  8". 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1883.  Neue 
Folge.    Band    XVIU.    Heft    1.    Beiblatter.  Band  VI. 

St.  12.  8". 

Dikolek's  polytechniaches  Joumal.  Stuttgart  1882 — 
1883.  Band  COXLVI.  Heft  12-13.  Band  CCXLVH. 
Heft  1—3.  8^ 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1882. 
3«  Période.  Tomé  XVI.  N".  48.  8". 


•OIKOEtOH.    DIB   K 


4 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  FEBRUARI  1883. 

NEDERLAND. 

De  Volksvl^t,  tgdschrift  voor  ngverheid,  landbouw, 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1882.  N^.  11 — 12. 
80. 

T^dschrifk,  uitg^even  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  nijverheid.  Haarlem  1883. 
4«  Reeks,  Deel  VH.  N®.  1.  8^. 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  han- 
delingen van  het  Geneeskundig  Staatstoezicht  in  het 
jaar  1881.  's  Gravenhage  1882.  4^. 

Bgdragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van 
Nederlandsch-Indiê,  uii^egeven  door  het  Koninkl^k 
Instituut  voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van 
Nederlandsch-Indië.  's  Gravenhage  1883.  4®  Reeks. 
Deel  VI.  St.  3.  8^ 

Repertorium  betreffende  deel  XVH  tot  en  met  XXIV 
van  het  Tgdsclirift  voor  entomologie,  uitgegeven  door 
de  Nederlandsche  Entomologische  Vereeniging.  's  Gra- 
venhage 1882.  8°. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voor  l^k- 
verbranding.  1882.  N^.  4.  8^. 

Het  Rgksarchief  te  's  Gravenhage.  Verslag  over  1881.  8^. 

De  nutteloosheid  der  vivisectie  als  methode  van  weten- 
schappel^k  onderzoek,  door  La^wson  Tait,  uitgegeven 
door  de  Nederlandsche  Vereeniging  tot  bescherming 
van  dieren,  's  Gravenhage  1883.  8^, 
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Nieuwe  verhandelingen  van  het  Bataafsch  Genootschap 
der  proef ondervindelyke  wgsbegeerte  te  Rotterdam. 
1882.  2de  Reeks.  Deel  m.  St.  !•  4\ 

Inhoud : 

J.  G.  W.  Euif  JB.   Yerhandeling  over  het  BÜbgehalte  van  het  water 
van  eenige  Nedcrlandsche  rivieren. 

Onderzoekingen,  gedaan  in  het  physiologisch  laborato- 
rium der  Utrechtsche  hoogeschool.  Utrecht  1882. 
3de  Reeks.  Deel  Vil.  Afl.  1.  8^. 

548te  Verslag  der  handelingen  van  het  Priesch  Genoot- 
schap van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde  te  Leeu- 
warden over  het  jaar  1881—1882.  8^. 

J.  T.  Buus.  De  Grondwet.  Toelichting  en  kritiek. 
Arnhem  1888.  Deel  I.  St.  1.  8^. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  Wadden,  waargeno- 
men in  de  maand  April  1882,  's  Gravenhage  1882. 
fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  Mei  1882.  's  Gravenhage  1882.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

Inventaris  van  's  Lands  Archief  te  Batavia  (1602 — 1816). 
Zamengesteld  en  uitgegeven  op  last  van  de  Neder- 
landsch-Indische  Roering  door  Mr.  J.  A.  vak  dbb 
Chijs.  Batavia  1882.  roy.  8°. 

Minhadj  At-Talibin,  Ie  Guide  des  zélés  croyants.  Ma- 
nuel  de  jurisprudence  muselmane  selon  Ie  rite  de 
Chafi'i.    Texte  Arabe,  publié  par  ordre  du  gouveme- 

16* 
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ment    avec    traduction   et  annotations  par  L.  W.  G. 
VAN  DEN  Bebg.  Batavia  1882.  Vol.  L  roy.  8^. 

Geneeskundig  tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indië,  uit- 
g^even  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige wetenschappen  in  Nederl.  Indië.  Batavia 
1882.  Nieuwe  Serie.  Deel  XI.  Afl.  4.  8^. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
BruxeUes  1882.  3^  Série.  Tomé  IV.  N^.  12.  S^. 

Annuaire  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1883.  49«  Année.  8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  médecine  de  Belgique. 

BruxeUes  1883.  3e  Série.  Tomé  XVH.  N».  1.  S». 

» 

Musée  royal  d'histoire  naturelle  de  Belgique.  Service 
de  la  carte  géologique  du  royaume.  Explication  de 
la  feuille  de  Ciney  par  E.  Düpont  et  M.  Mourlon. 
Bruxelles  1882.  8^  et  Plano. 

Natura,  maandschrift  voor  natuurwetenschappen ;  uitge- 
geven door  het  Natuurwetenschappelgk  Genootschap. 
Gent  1883.  Afl.  2.  8^. 

F  B  A  N  K  B  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  sciences. 
Paris  1883.  Tomé  XCVI.  N».  4—7.  4°. 

Bulletin  de  l'Académie  de  médecine.  Paris  1883.  2®  Série. 
Tomé  Xn.  N^.  4—7.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1882.  Tomé  X.  N^.  7.  8^. 
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Revue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1883.  6«  Année.  N^.  1.  8o. 

J.  P.  Six    Dropion,  roi  de  Péonie.  Paris  1883.  8®. 
(Extrait    de    TAnnuaire    de    la    Sociéte    fran9aise   de 
numismatique  et  d'archéologie). 

V.  DuKUT.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  rinvasion  des  barbares.  Paris  1882. 
Livr.  256—260.  roy.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1883.  9«  Année.  Vol.  VUI. 
NO.  331—335.  40. 

Frédéric  Sauyage  et  ses  inventions  il786 — 1857).  Sou- 
venir de  rinauguration  de  sa  statue  a  Boulogne  sur 
Mer  Ie  12  Septembre  1881.  Boulogne  s/Mer  1881.  8°. 

Action  de  Thuile  pour  ca)  mer  les  vagues  de  la  mer  et 
dérider  la  surface  des  eaux.  Résumé  du  manuscrit 
présenté  en  1868.  8^. 

Revue  agricole,  industrielle,  artistique  et  littéraire,  pu- 
bliée  par  la  Société  d'agriculture,  sciences  et  arts. 
Valenciennes  1882.  Tomé  XXXV.  N».  11  —  12.  S^. 

GROOT  BRTTTANNIÊ  EN  IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London  1883.  Vol.  XUH.  N^  3.  8^. 

Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.  London 
1883.  2d  Series.  VoL  IE.  Part  1.  8°. 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 
1883.  New  Series.  Vol.   V.  N».  2.  8^. 
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Transactions  of  the  Zoological  Society  of  London.  1882. 
Vol.  XI.  Part  7.  4^. 

Inhoud : 

A.  GüNTHXR.    Observations  on  some  rare  reptiles  and  a  balrachian 

now  or  lately  living  in  the  society's  menagerie. 
Description  of  a  specimen  of  Schedophilus  meduso- 

phagus,  a  fish  new  to  the  British  fauna. 
W.  A.  Fo&BBS.    Notes  on  the  external  characters  and  anatomy  of 

the  Galifomian  Sea-lion  (Otaria  Qillespü). 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological 
Society  of  London,  for  the  year  1882.  Part  3.  8®. 

Journal  of  the  Anthropological  Institute  of  Great  Brit- 
ain  and  Ireland.  London  1883.  Vol.  XH.  N^.  3.  8^ 

Proceedings  of  the  Natural  History  Society  of  Glasgow. 
1882.  Vol.  V.  Part  1.  8». 

C.  PiAZZi  Smyth.  Madeira  spectroscopie,  being  a  revision 
of  21  places  in  the  red  half  of  the  solar  visible 
spectrum,  with  a  Rutherfurd  diffraction  grating  at 
Madeira  during  the  summer  of  1881.  Edinburgh 
1881.  40. 

H  O  N  G  A  E  IJ  E. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuch  der  Kon.  Ung  geolo- 
gischen  Anstalt.  Budapest  1871—1882.  Band  I— III. 
VI.  Heft  3—4.  80. 

DÜITSCHLAND. 

Schriften  der  üniversitat  zu  Kiel.  1882.  Band  XXVm.  4®. 

A.  ScHBFFEE.  Beitrag  zur  Statistik  der  modificirten  Li» 
near-Extraction.  Kiel   1881.  8^ 
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J.  Behdee.  Ueber  die  sectio  alta  und  die  an  hiesiger 
chirurgischer  Klinik  und  Polikliiiik  ausgeführten  Ope- 
rationen  derselben.  Kiel  1881.  8^. 

G.  Wefelsgheib.  Beitrage  zur  pathologischen  Anatomie 
der  Spondylitis  und  Arthritis  deformans  der  Hals- 
wirbeLsaure.  Kiel  1881.  8°. 

G.  PfitEBSEN.  Ueber  die  Stoffwechselyorgange  beim  In- 
termittensanfall.  Kiel  1881    8^. 

G.  Peters.    Ueber  Siderosis.  Kiel  1881.  S». 

K.  MüLLEE  Yergleichende  Untersuchung  der  anatomi- 
schen  Verhaltnisse  der  Glusiaceen,  Hypericaceen,  Dip- 
terocarpaceen  und  Temstroemiaceen.  Leipzig  1882.  8^. 

W.  Maü.  Ueber  Scoloplos  Armiger  O.  F.  Muller.  Bei- 
trag  zur  Kenntniss  der  Anatomie  und  Histologie  der 
Anneliden.  Leipzig  1881.  8^. 

H.  Obltjen.  Die  Differentialgleichimgen  für  das  Gleich- 
gewicht  der  isotropen  elastischen  Platte.  Kiel  1881.  8^. 

F.  BoAS.  Beitrage  zur  Erkenntniss  der  Farbe  des  Was- 
sers. Kiel  1881.  80. 

K.  QuiEHL.  Der  Gebrauch  des  Konjuktivs  in  den  alte- 
sten französischen  Sprachdenkmalem  bis  zum  Bolands- 
liede  einschliesslich.  Kiel  1881.  8^. 

A.  Wetzel.  Die  translatio  S.  Alexandri.  Kiel  1881.  8^. 

O.  Hemfel.  Quaestiones  Theocriteae.  Kiliae  1881.  8^. 

H.  Neuma>7ï.  De  Plinii  Dubii  sermonis  libri  charisii 
et  prisciani  fontibus.  Kiliae  1881.  8^. 

F.  Clausen.  De  scholiis  veteribus  in  aves  Aristophanis 
compositis.  Kiliae  1881.  8^. 
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H.  Thomsen.  Die  rechtliche  Willensbestimmung.  Eiel 
1882.  8^ 

Abhandlungen  aus  dem  Geblete  der  Naturwissenscliafken, 
herausgegeben  vom  Naturwissenschaftliclien  Verein 
von  Hamburg- Altona.  Hamburg  1883.  Band  VII. 
Abth.  2.  40. 

Inhoud: 

6.  Pfbffeb.    Beitrage   zur  Naturgeschiclite  der  Lungenschnecken. 

H.  Ejlüs.    Die  Qrundlagen  der  Photometrie. 

A.  VoLLEK.  Ueber  die  Anwendung  von  DispersioiiBlixLsen  bei  pho- 
tometrischen  Messungen. 

F.  WiBBL.  Die  Aenderungen  der  osmotischen  Erscheinucgen  und 
Gesetze  durch  die  stromende  Bew^egung  der  Fiussigkeiten  xmd  die 
Abhangigkeit  dieser  Aenderungen  von  der  yerscbiedenartigen  Ka- 
tar und  Porositat  der  Diaphragmen. 

Verhandlungen  des  Naturwissenschaftlichen  Vereius  von 
Hambui^  —  Altona.  Hamburg  1882.  Neue  Folge. 
Band  VI.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1883.  Jahrg.  6.  N®.  131 
—  132.  8°. 

Festschrift  zur  dritten  Saecularfeier  der  Alma  Julia 
Maximiliana  gewidmet  von  der  medicinischen  Facul- 
tat  Würzburg.  Leipzig  1882.  Band  I-H.  4». 

R.  D.  M  Vbebbbk,  o.  Boettgeb  und  K.  von  Fritsch. 
Die  Tertiaerformation  von  Sumatra  und  ihre  Thier- 
reste.  Cassel  1883.  Theil  H.  4^. 

Jahrbücher  des  Nassauischen  Vereins  för  Naturkunde. 
Wiesbaden  1882.  Jahrg.  35.  8°. 

ITALIË. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1882.  Serie 
3.  Transunti.  Vol.  VII.  Fase,  2—3.  4^ 


Mittbeilungen  au8  der  ZoologischeQ  Station  zu  Neapel. 
Leipzig  1882.  Band  IV.  Heft  1.  8». 

POETUGAL. 

Boletim  da  Sociedade  de  Creograpbia  de  Lisboa    1882. 
3»  Serie.  NO.  6.  S°. 

Société  de  géographie  de  Lisbonne.  La  question  du  Zaïre. 
Droita  du  Portugal.    Lisbonne  1883    8". 

ZWEDEN  EN   NOORWEGEN. 

Den    Norste    JNordhays-Expedition    1876  —  1878.    N". 
Vin— IX.  Christiania  1882.  4''. 


Report  on  the  meteorology  of  India  in  1880.  Calcutta 
1882.  6»"'  Tear.  4». 

AMERIKA. 

Boletin  del  Ministerio  de  fotnento  de  Ia  republica  Mexi- 
cana.  Mexieo  1882.  Tomé  VU.  NM14— 124.  Tomo 
Vni.  N».  I.  foL 

Rerista  mensual  climatologica.  Tomo  I.  N''.  14.  4**. 

Obserracionea  meteorologicas  hechas  en  el  Institato  Na- 
cional  de  Guatemala,  Septembre  1881— Julio  1882.  i°. 

Bulletin  astronomique  et  métlorologique  de  rObservatoire 
impérial  de  Rio  de  Janeiro.   1882.  N».  11—12.  4". 

AUSTRALIË. 


Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.    Syd- 
ney  1882.  Vol.  VII.  Part  2.  8». 


/^ 
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Journal  and  proceedings  of  the  Royal  Society  of  N. 
S.  W.  Sydney  1882.  Vol.  XV.  S^. 

New  South  Wales  in  1881 :  being  a  brief  statistical 
and  descriptive  account  of  the  colony  up  to  the 
end  of  the  year,  extracted  chiefly  from  of&cial  records. 
Sydney  1882.  2^  Issue.  8^. 

Annual  report  of  the  department  of  mines,  N.  S.  W. 
for  the  year  1880.  Sydney  1881.  4^. 

A.  LiVBESiDGB.  The  minerals  of  N.  S.  W.  2^  edition,  4®. 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1882.  Nieuwe  Serie.  Jaatg. 
15.  NO.  12.  Jaarg.  16.  N^.  1.  8o. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  29—32.  S^. 

Journal  des  savants.  Paris,  Janvier  1883.  4^. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  1882.  2©  Serie.  Tomé  VI,  Aout,  Octobre— No- 
vembre  1882.  8°. 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1882 — 1883. 
5«  Série.  Tomé  XXVII.  Décembre.  Tomé  XXVIII. 
Janvier*  8**. 

Annals  and  magazine  of  natural  history.  London  1883. 
5*1^  Series.  Vol.  XI.  N^.  62.  8^. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  ma- 
gazine and  joumal  of  science.  London  1883.  5^  Se- 
ries. Vol.  XV.  NO.  92.  80. 
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Gottingische  gelehrte  Anzeigen.  1883.  St.  5—8.  Nach- 
richten  1882.  N^.  23.  1883.  N^.  1.  8^ 

Allgemeine  deutsche  Biographie.  Leipzig  1882.  Band 
XVI.  80. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1883.  Neue 
Folge.  Band  XVEI.  Heft  2—3.  Beiblatter  1882. 
Band  VI.  St.  5.  1883.  Band  VE.  St.  1.  8°. 

Dingler's  polyteclmisches  Journal.  Stuttgart  1883.  Band 
CCXLVn.  Heft  4—7.  8°. 

Archives  des  sciences  pliysiques  et  naturelles.  Genève 
1883.  3*  Période.  Tomé  IX.  N^.  1.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MAART  1883. 

NEDERLAND. 

Tgdschrift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schapp^  ter  bevordering  van  nijverheid.  Haarlem 
1883.  4«  Reeks.  Deel  VÜ.  N^.  2.  8°. 

Stedel^k  Museum  te  Alkmaar.  Verslag  over  het  jaar 
1882.  Alkmaar  1883.  8°. 

Tgdschrift  der  Nederlandsche  dierkundige  vereeniging. 
Leiden  1883.  Supplement  deel  L  Afl.  1.  8^. 

P.  P.  C.  Hoek.  De  voortplantingsorganen  van  de  oester. 
Bedrage  tot  de  kennis  van  hun  bouw  en  functie.  8°. 
(Overdruk  uit  Supplement  deel  I.  Tijdschrift  Ned. 
dierk.  Vereeniging  1883.) 


j 
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Recueil  des  travaux  chimiques  dans  les  Pays-Bas.  Leide 

1882.  Tomé  I.  N^.  1—8.  8^. 

H.  Grotu,  de  antiquitate  reipublicae  Batavicae  liber 
singularis.  Lugduni  Bat.   1630.   12^. 

Tijdschrift  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs, 
's  Gravenhage  1883.  2^^  Afl.  l^t*  en  2'^«  gedeelte.  4^ 

Bijdragen  voor  vaderlandsche  geschiedenis  en  oudheid- 
kunde, 's  Gravenhage  1883.  S^^^  Reeks.  Deel  H. 
St.  2.  80. 

Verslagen  omtrent  's  Rijks  oude  archieven.  1881.  IV. 
's  Gravenhage  1882.  8^. 

24'**  Jaarlijksch  Verslag  door  de  hoofd-commissie  van 
de  Vereeniging  tot  daarstelling  van  eene  algemeene 
openbare  Bibliotheek  en  van  een  daaraan  verbonden 
Leeskabinet  te  Rotterdam,  medegedeeld  in  de  alge- 
meene vergadering  van  24  Februari  1883.  8°. 

Werken    van    het    Historisch    Genootschap   te    Utrecht 

1883.  Nieuwe  Serie.  N^.  27^  ,  34—35.  8^. 

Bedragen  en  Mededeelingen  van  het  Historisch  Ge- 
nootschap te  Utrecht.  1883.  Deel  VI.  8«>. 

Nederlandsch  Meteorologisch  Jaarboek  voor  1882,  uit- 
gegeven door  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteoro- 
logisch Instituut,  Utrecht  1883.  34-»»  Jaarg.  4°.  Obl. 

23'*®  Jaarl^ksch  Verslag  betrekkelijk  de  verpl^ing  en 
het  onderwijs  in  het  Nederlandsch  Gasthuis  voor 
ooglijders.  Utrecht  1882.  8^. 

J.  ï.  BuYs.  De  Grondwet.  Toelichting  en  Kritiek. 
Arnhem  1883,  Deel  I.  Stuk  2.  8^ 
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C.  A.  J.  A.  OüDEMANs  en  Hügo  de  Vkies.  Leerboek 
der  plantenkunde,  ten  gebruike  bij  het  hooger  on- 
derwas. Zalt  Bommel  1883.  Deel  IL  (Vormleer  en 
Eangschikking)  8^. 

Aanwinsten  van  het  penningkabinet  van  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde 
te  Leeuwarden  1881  —  1882.  8^ 

J.  DiRKS.  Penningkundig  repertorium  N^.  XXXIV— 
XXXVI.  80. 

B.  D.  H.  Tellegen.  Welke  bepalingen  omtrent  de  jus- 
titie zijn  in  de  Grondwet  onmisbaar?  8^. 

Statistiek  van  het  Koningrijk  der  Nederlanden.  Staten 
van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  handelsartikelen 
gedurende  de  maanden  December  1882  en  Januari 
1883.  Nieuwe  Serie.  fol. 

Verzameliugstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
der  Noordzee,  Zuiderzee  en.  der  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maand  Mei  1882.  'sGra- 
venhage  1882.  foL 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistrererde  peilschalen,  waargenomen  in  de 
mag-nd  Juni  1882.  *s  Gra venhage  1882.  foL 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

T^dschrift  voor  Indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1882.  Deel 
XXVIII.  Afl.  2.  8^ 

Notulen    van    de    algemeene-  en    bestuursvergaderingen 
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van    het    Bataviaasch    Genootschap    van  Kunsten  en 
Wetenschappen,   Batavia  1882.  Deel  XX,  N^.  3.  8^. 

Catalogus  der  numismatische  afdeeling  van  het  Museum 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen    Batavia  1877.  2^®  druk.  8°. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  sciences  de  Belgique. 
Bruxelles  1883.  3°  Série.  Tomé  V,  N^.  1.  8». 

Tables  générales  du  recueil  des  Bulletins  de  TAcadémie 
royale  des  sciences  de  Belgique,  2®  Série.  Tomé  XXI 
a  L  (1867  a  1880).  Bruxelles  1880.  8^ 

Bulletin  de  l'Académie  royale  de  médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1883.  3«  Série.  Tomé  XVH.  N».  2.  8°. 

A.  RuTOT.  Les  alluvions  modemes  dans  la  moyenne 
Belgique.  8^.  (Extrait  du  Bulletin  du  Musée  royal 
d'hist.  natur.  de  Belgique.  Tomé  I). 

Natura,  Maandschrift  voor  natuurwetenschappen;  uit- 
gegeven door  het  Natuurwetenschappel^k  Genootschap. 
Gent  1883.  l^^e  Jaarg.  Afl.  3.  8». 

F  B  A  N  K  R  IJ  K. 

Gomptes-rendus  des  séances  de  l'Académie  des  sciences. 
Paris  1883.  Tomé  XCVI.  N^.  8—12.  4^. 

Bulletin    de    l'Académie    de    médecine.  Paris  1883.  2« 
Série.  Tomé  XIL  N^.  8—12.  4^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1883.  9«  Année.  Vol  VUI. 
NO.  336—340.  4^ 
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V.  DuKUY.  Histoire  des  Romains  depuis  les  temps  les 
plus  reculés  jusqu'a  rinyasion  des  barbares.  Paris 
1883.  Livr.  261—265.  roy.  8°. 

Revue  internationale  des  sciences  biologiques.  Paris 
1883.  6e  Année,  N^.  2.  8». 

A.  Lepebvue.  Essai  sur  Ie  phare  de  Galigula  ou  tour 
d'ordre  a  Boulogne  sur  mer.  Boulogne  sur  Mer 
1864.  80. 

Nouyeaux    gisements    de   silex   tailles   de 


l'age  de  la  pierre  polie  sur  la  commune  de  Wimille 
(Pas  de  Calais).  S^ 

Précis  analytique  des  trayaux  de  TAcadémie  des  sciences, 
belles-lettres  et  arts  de  Rouen  pendant  les  années 
1874  a  1879.  Rouen  1875—1879.  8». 

GROOT  BRTTTANNIÈ  EN  lEBLAND. 

Monthly  notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London  1883.  Vol  XLHL  N^  4.  8^. 

Journal  of  the  Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain 
and  Ireland.  London  1882—1883.  Vol  XIV.  Part 
4.  Vol  XV.  Part  1.  8^ 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society.  London 
1883.  New  Series.  Vol  V.  N^.  3.  6^ 

Reports  of  the  51  and  52  meeting  of  the  British  as- 
sociation  for  the  advancement  of  science.  London 
1882—1883.  80. 

A.  G.  Gbeenhill.  On  the  motion  of  a  projectile  in 
a  resisting  medium.  Woolwich  1882.  8^. 
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OOSTENRUK. 

L.  voN  BoRCH.  Beitrage  zur  Rechts-Geschichte  des 
Mittelalters  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Ritter 
und  Dienstmannen  filrstlicher  undgraflicherHerkunft. 
Innsbrück  1881.  4^ 

Geschichte    des    kaiserlichen   Eanzler 

Konrad,  Legat  in  Italien  und  Sicilien,  Bischof  von 
Hildesheim  und  von  Würzburg  und  dessen  Verthei- 
digung  gegen  die  Anklage  des  Verrathes.  Innsbrück 
1882.  2^  Auflage.  8^. 

DÜITSCHLAND. 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  fttr  klinische  Medicin.  Berlin  1883.  Band  XCI. 
Heft  1^3.  80. 

Abhandlungen  der  Kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Gottingen  1882.  Band  XXIX.  4^. 

Inhoud: 

A.  Enneper.    Ueber  Flaclien  mit  besonderen  Meridiancurven. 

R.  Dedekind.  Ucber  die  Discriminanicn  endlicher  Körper. 

F.   WüsTENPELD.    Die    Gescliiclitssclireiber    der  Araber  und   ihre 

Werke.  S*®  Abtheilung. 
F.  DE  Laoabde.  Die  lateinischen  Uebersetzungen  des  Ignatius. 

Nachrichten  von  der  Kön  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten aus  dem  Jahre  1882.  Gottingen  1882.  8^. 

Sitzungsberichte  der  Naturforschenden  Gesellschaft  zu 
Leipzig.  1883.  Jahrg.  9.  8^ 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Phy- 
sik.  Leipzig  1882.  TheU  LXIX.  Heft  1—2.  8^. 
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Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1883.  Jahrg.  6.  N^. 
133     134.  S». 

Jenaische  Zeitschrifb  für  Naturwissenschaft,  heraTisgege- 
ben  von  der  Medicinisch-Naturwissenschaftlichen 
Gesellschaft  zu  Jena.  1882.  Band  XVI.  Heft  1—2.  8^. 

Pbt£BMAnn*s  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1882—1883.  Band  XXVIII. 
NO.  12.  Band  XXIX.  N<>.  1—3.  4». 

Verhandlungen  des  Naturhistorischen  Vereins  der  preus- 
sischen  Rheinlande  und  Westfalens.  Bonn  1882. 
Jahrg.  39.  8». 

F.  Westhoff.  Die  Eafer  Westfalens.  2^  Abtheilung. 
Supplement  zu  den  Verhandlungen  des  Naturhisto- 
rischen Vereins  der  preussischen  Rheinlande  und 
Westfalens.  Jahrg.  38.  Bonn  1882.  8^, 

U.  DB  WiLAMowiTz  MoBLLENDORFP.  De  Euripidis  He- 
raclidis   commentatiuncula.  Gryphiswaldiae  1882.  4^. 

F.  SusEHiHL.  De  recognoscendis  magnis  moralibus  et 
ethicis  Eudemiis  dissertatio.  Gryphiswaldiae  1882.  4°. 

A.  Jux.  Ueber  die  beste  Zeit  zur  Entfemung  der 
Nachgeburt.  Greif&wald  1882.  8°. 

M.  KoscHBL.  Haemorrhagische  Diathese  bei  einem 
Neugebomen.  Greifswald  1882.  8®. 

P.  Stebmlow.  Chronischer  Milztumor  und  Arthritis 
urica.  Greifswald  1882.  8^. 

F.  Stbffbn.  üeber  das  Vorkommen  und  die  Erkran- 
kungen  der  bursa  mucosa  praetibialis.  Greifswald 
1882.  8°. 
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A.  Ereidmann.  Anatomische  üntersachnngen  überden 
nenrus  depressor  beim  MenHcheu  und  Hunde.  Qrei&- 
wald  1882.  80. 

H.  LoBEOK«  EüDBÜicher  Diabetes  durch  centralen  Va- 
gusreiz.  Greifswald  1882.  8^. 

A.  Albrboht*  Ueber  sogenannten  idiopathischen  Hy- 
drops  Ascites.  Greifswald  1882.  8^. 

F.  PoiOBBSKi*  Gasuistischer  Beitiag  znr  operatiyen 
Heiluxig  des  anos  praetematuralis.  Grei&wald  1882«  8^. 

J.  BuTTBBXANN.  Ueber  Herpes  Zoster  facialis  bilateralis 
bei  crouposer  Pneumonie.  Grei£Bwald  1882.  S^. 

L.  SoHULTB.  Ueber  die  complete  Luxation  des  Talos. 
Greifewald  1882.  8^. 

E.  HoFFMANN.  Zur  orthopadischen  Bebandlung  des  Genu 
valgum.  Greifewald  1882.  8°. 

B.  HuETEU.  Ueber  die  Fussgelenk-  Besection  bei  grana- 
lirender-  scrophulSs-  tuberculSser-Gelenkentzündong. 
Greifewald  1882.  8^. 

B.  Bbbitkopf.  Ueber  die  operative  Behandlung  eines 
Lungenechinococcus.  Greifewald  1882.  8^. 

F.  Jablonowsky.  Experimentelle  Untersuchungen  über 
Lungeninjection.  Greifewald  1882.  8^. 

A.  Bbsndt.  Ein  Fall  Ton  Heilung  eines  secundaren 
traumatischen  Aneurjsma  durch  Exstirpation.  Greife* 
wald  1882.  8». 

H.  HuFSCHMioT.  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Sehnenpha- 
nomene.  Greifewald  1882.  8^. 

F.  Hellmann.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  den  acuten 
infectiösen  Osteomyelitis.  Greifewald  1882.  8^. 
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B.    MüLLEK.    Ein  Beitrag  zur  Aetiologie  der  Psoriasis. 
Orei&wald  1882.  S^. 

A.  Eatkjb.  Ueber  die  operative  Entfemung  der  Fremd- 
korper  aas  der  Hamblase.  Greiüswald  1882.  8^. 

B.  Felicki.  Ueber  den  Schnellenden  Finger.  Greifswa 
1881.  80. 

F.  Waldsohkidt.  Ueber  Lupns  hypertrophicustu^^jéi 
der  Oberlippe  und  Nase.  Greifswald  1882.  8"^. 

L.  Kleinebtz.  Ueber  Atresia  Yaginae  congenitalis.  Gr  'eiis- 
wald  1882.  8^. 

M.  Bkednow.  Ueber  Yagmal-Cysten.Greifiswald  1882. 8^. 

J.  PAJZDEfiSKi.  Ueber  die  Wirkung  der  Jodoform-Salbe 
in  der  Augenheilkunde.  Greifswald  1882.  8^. 

A.  Loebell.  Ein  Fall  von  centralem  Scotom  mit  ophthal- 
moscopisch  nachweisbarer  Venlnderung  der  Macula 
lutea.  Greifswald  1882.  8^ 

E.  Weber.  Ein  Fall  von  traumatischem  Leberabscess. 
Grei&wald  1882.  S^. 

C.  SANinsQ.  Ein  Fall  von  sogenannter  Ghorea  magna. 
Greifewald  1882.  8^ 

G.  P.  J.  ScHULz.  Ueber  Aetiologie  und  Therapie  der 
Ghorea  minor.  Greifswald  1882.  8^. 

N.  H.  MoNscHAU.  Ein  Fall  von  Sclerodermie.  Greifs- 
wald 1882.  80. 

H.  Haase.  Beitrage  zur  Statistik  der  Reflexe  bei  Kin- 
dem.  Greifswald  1882.  8^. 
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F.  Muller.  Ein  statistischer  Beitrag  zur  Blennorrhoea 
neonatorum  aus  der  Kon.  Universitats  Augenklinik 
zu  Greifswald.  Greifswald  1882.  S^. 

A.  voN  Alkiewicz.  Morbiditats-  und  Mortalitats-Stati- 
stik  der  Greifswalder  Geburtshilflichen  Klinik  vor  und 
nach  Einfahrung  des  aseptischen  Systems.  Greifswald 
1882.  80. 

J.  ScHOENENBEBGEK.  Anatomische  Beschreibung  eines 
Praparates    von     sog.     Inversio    Vesicae.    Greifewald 

1882.  8°. 

Chr.  Reinke.  üntersuchungen  über  die  Veranderung 
des  Blutdruckes  und  der  Pulsbewegungen  nach  Zer- 
störung  der  thermisch  wirksamen  Region  der  Gross- 
hirnrinde  beim  Hunde.  Greifswald  1882.  8°. 

R.  Lbhmann.  Ueber  kinetische  Aequivalente.  Gïeifswald 

1882.  80. 

J.  Na.hmma.cher.  Zur  therapeutischen  Verwerthung  des 
Chinolins.  Greifswald  1882.  8^. 

M.  HocKBRTz.  Ueber  die  toxischen  Wirkungen  des 
Glycerins  nach  Versuchen  an  Fröschen.  Greifswald 
1882.  8». 

E.  Briesb.  Ueber  die  Wirkimg  des  Natrum  tannicum 
bei  chronischer  Nephritis.  Greifswald  1882.  8^. 

W.  Henrichsen.  Ueber  Nitrososulfobenzolsaure  und  Meta- 
midothiobenzolsulfonsaure.  Greifswald  1882.  8°. 

H.  WiLsrNG.  Ueber  die  bei  der  Einwirkung  von  rau- 
chender  Schwefelsaure  auf  Azoxybenzol  entstehenden 
Sulfonsauren.  Greifswald  1882»  8^, 
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P.  RoDATZ.  Ueber  Azosulfobenzokauren  und  ihe  Brom- 
substitutionsprodukte.  Greifswald  1882.  8°. 

K.  Dreyer.  Der  Lautstand  im  Cambridger  Psalter.  Greifs- 
wald 1882.  80. 

A.    RösiGEE.    Neu-Hengstett,    (Burset),    Geschichte  und 

Sprache    einer    Waldenser    Colonie  in  Württemberg. 
Greifswald  1882.  S». 

F.  Seiffert.  Eia  Namenbuch  zu  den  altfranzosischen 
Artusepen.  Greifswald  1882.  8». 

H.  NiEMER.  Die  orthographischen  Reform- Versuche  der 
französischen  Phonetiker  des  XIX.  Jahrhunderts.  Greifs- 
wald 1882.  80. 

P.  Ruscu.  De  Posidonio  Lucreti  Cari  auctore  in  car- 
mine  de  rerum  natura  VI.  Gryphiswaldiae  1882.  8®. 

P.    Liman.   Foederis   Boeotici   instituta.  Gryphiswaldiae 

1882.  8°. 

O.  ZiMMERMAN.  Ueber  den  Verfasser  der  altenglischen 
Metren  des  Boethius.  Greifewald  1882.  8®. 

P.  VoiGT.  Sorani  Ephesii  liber  de  etymologiis  corporis 
humani  quatenus  restitui  possit.  Gryphiswaldiae 
1882.  80. 

J.  DE  Arkim.  De  prologorum  Euripideorum  arte  et 
interpolatione.  Gryphiswaldiae  1882.  8°. 

R.     Halfpap.     Quaestiones     Servianae.     Gryphiswaldiae 

1882.  80. 

A.  BoRNEMAN.  Die  üeberlieferung  der  deutschen  Ge- 
dichte Flemmings.  Sedini  1882.  8o. 
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R.  Stobwbk.  Herzog  Albrecht,  der  Beherzte,  von  Sach- 
sen  als  Beiclisferdherr  gegen  die  Ungam  im  Jahre 
1487.  Greifswald  J882.  8». 

H.  Pebkice.  Zor  Lehre  von  der  Insinnation  der  Schen- 
kuDgen.  Greifswald  1882.  S^. 

Anzeiger  fOr  Kunde  der  deutschen  Yorzeit.  Organ  des 
Germanischen  Museums.  1882.  Neue  Folge.  Jahrg. 
29.  8°. 

Abhandlungen  der  philosophisch-philolc^ischeii  Classe 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1882.  Band  XVI.  3**  Abth.  4^. 

Inhoud : 

G.  BuBSiAK.    Der  Rhetor  Menandros  und  seina  Sohriften. 

W.  Chkist.    Die    Atidkosausgabe   des   Demosthenes,    ein  Beitrag 

sur  Textesgeschichte  des  Autors. 
G.  P.  Ungeb..    Kyaxares  und  Astyages. 

Abhandlungen  der  historischen  Glasse  der  kön.  baye- 
rischen Akademie  der  Wissenschaften.  München  1882, 
Band  XVI.  2*«   Abth.  4». 

Inhoud : 

A.  Kluckhohh.  Aus  den  handschriftlichen  Nachlasse  L.  Westcn- 
rieders.  1*^  Abth.  Denkwürdigkeiten  und  Tagehücher. 

W.  FBEGEa.  Ueber  die  Anfange  des  kirchenpolitischen  Kampfee 
unter  Ludwig  dem  Baier. 

F.  Stxeve.  ChurfOrst  Maximilian  I  von  Bayem  (Fest- 
rede). München  1882.  4^. 

G.  Bauea.     Gedachtnissrede    auf    Otto  Hesse.  München 

1882.  40. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe 
der  kön.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1881.  Heft  4.  1882.  Heft  1—5.  8^ 
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Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  kon.  bayeiïschen  Akademie 
der   Wissenschaften.    München   1882.  Band  II.  Heft 

2.  8«. 

Annalen  des  Vereins  för  Nassauische  Alterthumskunde 
und  Greschichtsforschung.  Wiesbaden  1882.  Band 
XVn.  roy.  8». 

I  T  A  L  I  È. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  LinceL  Roma  1883.  Serie 

3.  Transunti.  Vol  Vu.  Fase.  4.  4®. 

D.  Cauütti.  La  croce  bianca  di  Savoja.  Roma  1882. 8**. 

Della    contessa    Adelaide,   del   re    Ardoino 

e  delle  origini  Umbertine.  Firenze  1882.  8^. 

Archivio    per   l'antropologia    e    la    etnologia.    Firenze 
1882.  Vol.  Xn.  Fase.  3.  8^. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  scienze  di  Torino.  1882. 
Vol.  XVin.  Disp.  1.  80. 

T.  Salyadoai.     Omitologia   della    Papusia  e  delle  Mo- 
lucche.  Torino  1882.  Pai-te  III.  4^. 

Memorie    della    R^^  Accademia  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Modena  1880—1881.  Tomo  XX.  Parte  1— 2.4^ 

Inkoud:  Parte  L 

D.  Ragova.  Andamento  diumo  e  annuale  della  direzionedelvento. 
FoA  e  PsLLACAiïi.    Studi  sulla  fidopatologia  del  sangue  e  dei  vasi 

sanguigni. 
D.  Ragoha.  Sulla  probabilita  della  pioggia  in  Modena. 
A.  BoNAfli.  SuUü  legge  della  stampa. 
P.  RiccABDi.  Nota  statistica  di  storia  matematica. 
G.  F&Aiïcioai.  La  parola  del  Coamo. 
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G.  Fe&raxl  Intorno  ad  un  diploma  dell  Tlmperatore  Corrado  il 
Salioo  dell'  anno  MXXXYIII  conservato  nell'  archivio  capitolare 
di  Modena. 

L.  Rossi.  L'Epopea  nazionale  e  il  Camoens. 

P.  Bjoca&di.  Appendici  alla  nota  intitolata:  carte  e  memorie  geo- 
grafiche  e  topografiche  del  Modenese. 

Parte  2. 
G.  Gamfobi.  Garteggio  Galileano  inedito  con  note  ed  appendici. 

Giomale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
della  Societa  di  scienze  naturali  ed  economiche. 
Palermo  1882.  Vol  XY.  40. 

Inhoud: 

Santi  SIB.BNA.   Bicerche  sperimentali  sulla   riproduzione  dei  nervi. 
A.  Ricco.  Biassunto  delle    osservazioni  solari  eseguite  nel  R.  Os- 

servatorio  di  Palermo. 
A.  Gafelli.  Sopra  gli  invarianti  delle  forme  algebriche  binarie. 
G.  Gacciatobb.  Sulla  cometa  b  1881. 
T.  Zona.  Proiezione  gnomonioa. 

Determinazione  di  un  azimut  collo  strumento  dei  passaggi. 

G.    G.   GeumelIiAKO.    Sui  fossili  del  calcare  cristallino  delle  mon- 

tagne  del  Casale  e  di  Bellampo  nella  provincia  di  Palermo. 
T.  Zona.  Prospettiva  concorrente  dedotta  dall'  omologia. 
L.  BücCA.  Le  rocce  vulcaniche  della  provincia  di  Palermo. 
P.   DoDE&LEiN.  Rivista  delle  specie  del  genere  Epinephelos  Bloch. 

o  Gema  Bonap.,  riscontrate  sinora  nei  man  della  Sicilia. 

PORTUGAL. 

Boletim  da  Sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  1882. 
3«^  Serie.  N^.  7.  8^. 

RUSLAND. 

Verslagen    van    het    Eeizerl^k    Russisch    Geographisch 
Genootschap.  St.  Petersburg  1882.  N^.  4.  8^. 
(In  het  Russisch). 
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Korrespondenzblatt  des  Natarforscher-Vereins.  Riga  1881 . 
Band  XIv/8^ 

Meteorologische  Beobachtungen  des  Tifliser  physikali- 
schen  Observatoriams  im  Jahre  1881,  Tiflis  1882.  8^. 

GRIEKENLAND. 

ƒ.  Zoïy/{}a(pov  JriiLioaiovoiLuzq,  T.  I.  P.  I.  Athene 
1882.  80. 

AZIË. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta 
1882.  NO.  4—8.  80. 

Journal  of  the  Asiatic  Societyof  Bengal.  Galcutta  1882» 
Vol.  LI.  Part  1.  N».  2.  >Part  2.  N^.  1.  8^. 

Report  on  the  administration  of  the  meteorological  depart- 
ment  of  the  Government  of  India  in  1881 — 82.  fol. 

Registers  of  original  observations  in  1882,  reduced  and 
corrected.  January  1882.  fol. 

A  M  E  B  I  K  A. 

Astronomical  papers  prepared  for  the  use  of  the  Ame> 
rican  Ephemeris  and  Nautical  Almanac.  Washington 

1882.  VoL  L  40. 

87^^  Annual  report  of  the  Director  of  the  Astrono- 
mical    Observatory    of   Harvard  College.   Cambridge 

1883.  80. 

Observations  of  the  transit  of  Yenus,  December  5  and 
6,  1882  made  at  the  Harvard  College  Observatory* 
Cambridge  1883.  8®. 
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Science.  An  illustrated  joumal  published  weekij.  Cam- 
bridge  1883.  Vol  L  N».  1.  S\ 

Johns  Hopkins  University  circulars.  Baltimore  1883. 
Vol  n.  NO.  21.  40. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
oana.  Mexico  1883.  Tomé  VHI.  N^.  2—13.  fol. 

Anales  de  la  Sociedad  cientificia  Argentina.  Baenos 
Aires  1882.  Tomo  XIV.  Entr.  6.  Tomo  XV.  Entr. 
1.  80. 


AANGEKOCHT. 

J.  P.  A&SND.  Algemeene  geschiedenis  des  vaderlands, 
Tan  de  vroegste  tgden  tot  op  heden.  Haarlem  1883. 
Deel  V.  St.  1.  Afl.  9—10.  4^. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1883.  Nieuwe  Serie.  Jaaig. 
16.  NO.  2.  80. 

Jonmal  des  savants.  Paris  Février  1883.  40. 

Annales  des  sciences  naturelles.  Paris  1883.  6"  Série. 
Botanique.  Tomé  XV.  No.  1—3.  80. 

Bulletin  des  sciences  mathématiques  et  astronomiques. 
Paris  1882—1883.  2^  Série.  Tomé  VI.  Décembre. 
Tomé  VH   Janvier.  80. 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1883.  5^  Série. 
Tomé  XXVni.  Février.  80. 
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Annals  and  magazine  of  natural  history.  London  1883. 
5th  Series.  Vol.  XI.  No.  63.  8o. 

The  London,  Edinbnigh  and  Dublin  philosophical  maga- 
zine and  joumal  of  science.  London  1883.  5^^  Series. 
Vol.  XV.  NO.  93.  80. 

Grottingische  gelehrte  Anzeigen.  Stuck  9—12.  Nach- 
richten  N^.  2-^3.  80. 

Berichte  der  Deutschen  botanischen  Oesellschafb.  Beriin 
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